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Lenbio HaIIEro MUCCleAOBaHUS SIBISIETCS U3YYEHHE TEH30PE3UCTUBHBIX XapaKTepHCTHK
MoHOKpucTauioB T1INSe2 u  co3maHMe BBHICOKOUYBCTBUTEIBHBIA TEH30JATYMKOB  JJIS
AIIEKTPOHHOM TEXHHKHU Ha UX OCHOBE.

OO0pa3upl 51 UCCIeA0BAHUS W MeTOAMKA 3KcnepuMeHTa: g 3Toil menu ObLIN
WCII0JIb30BaHbI KPUCTAJUIBI, CHHTE3UPOBAHHBIC CIIJIABJIEHHEM KOMIIOHEHTA B COOTBETCTBHH CO
CTEXMOMETPHEN B 3BaKyMpOBaHHBIX (~10*mmrt.st) u 3amasHHBIX KBapueBbIX ammyiax. B
KayecTBe MCXOAHBIX KOMIIOHEHTOB /I CHHTE3a HCIOJIb30BAIUCH 0COO0 UMCTHIE JIEMEHTHI
taumuss (T1 — 000), magus (In — 000) u cenena (Se —OCUY-17-4). MOHOKPHCTAILIBI
BHIPAIIMBAIUCh  YCOBEPIICHCTBOBAaHHBIM  METOJAOM  bpumkMeHa, cKopoctb (poHTa
KpUCTaJT3anuu BapbupoBanacek ot 0,5 no 0,9 mm/chas.

Heobxonumbie 1isi MCClaenOBaHUsI WICHTUYHBIE KPHUCTAJUIBI M3 CIMTKA IMOTYYarOTCs
IPOCTEHINIUM  BJIABIIMBAHWUEM OCTPOro Hoxa, ToymmHa Jse3Bus [ 0,01 MM, Ha
HE3aKpEIJICHHbIA KOHEI] TOHKOW, HO MIMPOKONW W JJIWHOW TJIACTUHKKM MOHOKpHCTaIa MO/
yriom 45°.

[Tony4yeHnnsie TakuM 00pa30M «UTOJILYATHIE», KPUCTAIUIBI - 3aTOTOBKH C 3€PKaJIbHBIMHU
rpaHsMU - 0€3 KaKUX-JIM00 JOMOTHUTEIHHBIX 00pab0TOK TOTOBBI JIJIsl IPHBAPKU KOHTAKTOB U
YCTaHOBKHM UX Ha OCHOBAHUE MOJIOXKKH.

[Ipu naiike «yCHKOBY», T.€. CO3JaHUM MEXaHUYECKU HaJIeKHBIX OMUYECKHUX KOHTAKTOB
Ha YKa3aHHBIX 3arOTOBKaX, HCIOJb30BAIKCH JBa criocooa:

a) BIUIABJIEHUE MH/AMS B TOTOKE MHEPTHOI'O T'a3a ¢ MOCJIeAYIoNeil maikoil MeaHbIX (Hn
HUKeNEBBIX) TPoBo10B (o = 0,01 mm).

0)  HENOCPEACTBEHHAass  TOYeYHas  CBapka  COOTBETCTBYIOIIMX  IPOBOJOB
KOHJICHCATOPHBIM DPa3psiIoM Ha TOPIIBI HATPETOM B TMOTOKE WHEPTHOrO ras3a 3aroTOBKH.
Bropoli coco6 okazancs Oosiee 3pPEeKTUBHBIM M HAASKHBIM (OCOOCHHO IIJII YMEPEHHBIX
TEMIIEPATYp).

TapupoBouHbIMH OankaMu [l HAKJICCHHBIX JATYMKOB CIYXWJIM IJIACTUHKU U3 CTaJH
45 rommuuoit 0,5 - 1,0 mm u mmuoi or 20 mm go 80 mm. [ToBepXHOCTh MOATIOKKH 10
KJ1accy o0paboTku Obliia He HUKe 7 KJlacca.

Jns uccnenoBaHus BiMsHUA npumeced |V rpynmbel Ha 3seKTpoduU3MUECKHE U
TEH30PE3UCTUBHBIC XapaKTepucTHKH KpucTamuioB T1INSe; BBogmmuch npumecu Ge, Si u Sn B
pacriaB U3 pacueTa KOHIEHTpalMu 3aMeIIaloero HHAUM 3JIEeMEeHTa B TBEP/IOM pacIljiaBe 1o
dopmyne TlinggeBoo1Se., tme B - BBogumbie mnpumecu |V rpynmnel.  Hekortopsie
AMEKTPODYU3UIECKIE XapaKTEPUCTUKHU UCCIEIOBAHHBIX 00pa3ioB MpuBeAeHbI B Ta0muie 1.
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Tadauua 1. DaekTpodusnyeckne napaMmeTpbl HccaeT0BaHHBIX 00pa3uoB T11No.99Bo.o1Se2

(B=Si, Ge, Sn)
CocTaB KpucTawLia Pa3mep o0pa3uos, HomunanbHoe YaenbHoe
TEH301aTYNKA mm? CONMpOTHBJIEHHE, CONMpOTHBJIEHHE,

Om Oom-sm

p-TlInSe: 0.13x0.25x10.5 6x10" 2.13x107
P-TlINo.9sSio.01Se2 0.10x0.18x7 2.2x10’ 0.4x10*
p-T1INo.99Geo.01Se2 0.12x0.22x10.5 1.4x10° 5.0x10°
N-TlINo.ssSno.o1Se> 0.13x0.20x10.5 1.2x10° 4.8x10°

Kak um B cnydae mpumeceid | rpynmbl, Kod()(UIHMEHT TEH30YyBCTBUTEIBLHOCTU
JIETUPOBAHHBIX 3JeMeHTaMu |V Tpynmbl KpUCTANIOB 3aMETHO MeEHsETCs OT obOpasla K
o0pa3ily B 3aBUCUMOCTU OT BUJa IpUMECEHl M 3aBHCUT OT M3MEPSIEMOro TEMIIEPATypHOIO
uHTepBaja. YcraHosieHo [1,2,3], uro BBenaeHue npumeceid saemeHToB IV rpynmel B
MoHOKpucTa/uibl T1INSe2 npuBoAUT K yBEIMYEHUIO KOI(PHHULIHUEHTA TEH304yBCTBUTEILHOCTH
BIIOJIb Kpucrtauiorpadudeckoii ocu [001] kak mnpu gedopMamuu CKaTtus, TaK U IPH
nedopmaruy pacTskeHus Ipyd KOMHATHOM TeMnepaTtype (cM. Tabu. 2 u puc. 1).

C mNOBBIIEHHEM  TEMIEpaTypbl CYIIECTBEHHO  YBEJIMYMBAETCS  KOI(DPULIUEHT
TEH304yBCTBUTEIbHOCTH, YTO MO3BOJIIET YBEIMUYUTh UYBCTBUTEIBHOCTh TEPMOJATUYMKOB Ha
OCHOBE TeH30pe3ucTopoB. Hampumep, 3HaueHHe 3TOro mnokaszatens Ipu AePopManMsIX
pacTspkeHust pu temrnepatrype 410K B jerupoBaHHBIX KpeMHHEM 00pa3liax OTHOCHTEIBHO
3HAYEHUS B HEJICTMPOBAHHBIX KPUCTAJIaX NP KOMHATHOI TeMmepaType YBEIMYHMBAETCS B
~24 paza. Ha puc. 2. mnpuBeAcHbl XapaKTEpPHbIC 3aBUCUMOCTH Ko3(dduimeHnTa
TEH30YyBCTBUTEIILHOCTU OT TeMmIepaTypbl B uHTepBaine Ttemnepatyp 250 — 370 Ks
kpuctaax T1InSe; ¢ mpuMechio KpeMHUS TIPH Pa3IMYHBIX CTEMEHSX JAe(opMannu, KOTOpbIe
MMEIOT JIMHEUHBIA XapaKTep.

YyBCTBUTEIBHOCTh TEH30PE3UCTHBHOIO 3P deKTa K TeMIepaType OoKa3aiach HEBHICO-
KOl 110 CPaBHEHMIO C OCTaJIbHBIMU 0Opa3liaMu Ui KPUCTAJIJIOB, JIETMPOBAHHBIX MPUMECHIO
ojoBa. B 3aBUCHMOCTH OT paccMaTpUBaeMOro MHTEpBasia TEMIIepaTyp, 3HaKa aedopmariu u
TUIIA BBOJUMBIX MpHUMecel TemmepaTypHbld KO3 (GUIMEHT TeH304yBCTBUTEIbHOCTH Gt
UMeeT pa3NuyHble 3HaueHus (cM.Tabi. 3). Takum oOpazom, BBeACHHE MPUMeECEH 3JIeMEHTOB
IV rpynmnsl npuBoIuT K

Tabanua 2. KoappuuueHT TeH304yBCTBUTEJBHOCTH K JIerHPOBaHHBIX KPUCTALI0B
TlINSe2 no cpaBHeHn10 ¢ HesternpoBaHHbIMH KpucTaaaamu TlInSe2 Booss ocu [001]

. 3
NpHU OTHOCUTEJbHOM nedopmannu € = 0,57-10 ~ 1 pa3IuYHBIX TeMIepaTypax

Ko3¢ punmeHT TeH309yBCTBUTEIBHOCTH, K
T,K CocraB
TlInSe2 | TlInSe2<Ago,01> TlInSe2 <Sio,01> TlInSe2<Geo,01> TlInSe2<Sno,01>
[Tpu cxxatuu

300 538 2082 627 1308 658
325 607 3473 1148 1878 802
350 766 4977 1781 2642 1554
375 997 6431 2812 4287 1977
402 1293 7879 3855 5592 2570

IIpu pacrspxeHun
300 410 | 2073 | 1762 | 1073 | 537




325 512 3898 2724 1729 758

350 646 4726 4486 2473 1204
375 784 5551 6548 3354 1505
402 1045 7192 9776 4483 1941

YBEITMYEHHIO TEH30YyBCTBUTEILHOCTH KpUCTAUIOB T1INSe;. B nmernpoBaHHBIX MPUMECSIMH
KpEMHHUs KpUCTaUlaX C T[IOBBIIIEHUEM TEMIEpaTyphl CYyIIECTBEHHO YBEJIMYMBACTCS
KOO(PQPHUIMEHT TEH304yBCTBUTEIBHOCTH (CM. pHUC. 2), YTO TIO3BOJISIET YBEIUYHTH
YyBCTBUTEJIBHOCTh TEPMOJIATYMKOB HAa OCHOBE TEH30PE3UCTOPOB. B Ipyrux nmerupoBaHHBIX
KpucTa/uiax Kod(P(UIUEHT TEH30YyBCTBUTECILHOCTH B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEpaTypbl
W3MEHSIETCSl HE3HAUUTEIHHO, YTO BaXKHO JJIsl CTAOMIILHOM pabOThI TEH30JJaTYNKOB.

10000 [
© TlInSe; < Agg gy

STIInSes Copgy
TinSes Geygy

~TlInSe; Coggy L
*TlnSes Sign

TInSex Sioa 000}

THnSex Snon

___TlInSexr St

“TlInSe;

35 K402

Puc. 1. 3aBucumocTtsb k03¢ puLieHTa TEH304yBCTBUTEILHOCTU OT TEMIIEPATYpPhI
HEJIETMPOBaHHBIX U JernpoBaHHbIX KpucTaiioB TlInSe, npu nepopmanusx cxarus (a)u
pactsoxenust (b)

3 >
-3

I

—_— T.K

Puc.2. 3aBucumMocTth K03 pUIIMeHTa TEH30UYBCTBUTEIBHOCTH OT TEMIIEPATYPBI B KPUCTAIIIAX
TIInSe; ¢ npuMeckIo KpeMHUS TIPH pa3IM4HON cTenenn aeopmannu: 1- e=1,110%; 2- e=1,6-

104 3-£=2,2410%

Tabéauna 3. TemneparypHbie KO3(pPUUUEHTBI TEH304yYBCTBUTEJIbHOCTH
HeJIErMPOBAHHBIX H JIETHPOBAHHBIX NMpUMecsiMu KpuctaxioB TlInSeznpu

OTHOCHUTE/ILHOM AedopManMH € = 0,57-10_3 U B nHTepBaiie Temmneparyp ot 300 1o 410 K

Temneparypubiii Ko3(ppuHeHT TeH304yBcTBUTeIbHOCTH, GT (% /rpan.)
CoctaB
Tep, K -
p-TlInSe2 TlInSe2<Ago,01> TlInSe2<Geo01> | TlINSe2<Sio,01> THNSes<Snoor>
IMpu cxxarun (£<0)
3125 0,513 2,672 1,743 3,323 0,875
325,0 0,847 2,781 2,040 3,681 2,732




337,5 1,137 2,785 3,037 4,646 2,672

351,0 1,376 2,730 3,211 5,047 2,849
ITpu pactsoxennun(e>0)

312,5 0,995 3,521 2,445 2,184 1,646

325,0 1,151 2,560 2,610 3,092 2,484

3375 1,216 2,237 2,834 3,621 2,403

351,0 1,518 2,421 3,116 4,459 2,563

YcraHoBiieHo, uTo B oOpasmax TlINSey, nmerupoBaHHBIX MpuMecsMHU 37eMeHTOB |V
IpYyNIbl, NP KOMHATHOM TeMmiiepaType Kod3()QUIMEHT TEeH30YyBCTBUTEILHOCTH BIOJb
kpuctayuiorpapudeckoit ocu [001] yBennuuBaercs kak nmpu aedopmanuu cxatus, Tak U MpH
negopmaly pacTsHKEHUs.

[lokazaHO, YTO C MOBBILIEHHEM TEMIEPATypbl UYyBCTBUTEJIBHOCTb HEJIETHPOBAHHBIX
KpUCTAJUIOB K  jAedopmalMy  3HAYUTEJIBbHO  yBEJIMYUBAeTCs U KOIPQUIUEHT
TEH304yBCTBUTEIILHOCTH PACTET JIMHEHHO.

CyuiecTBeHHOE yBeqnueHHe KO3 (HUIMEHTa TeH304yBCTBUTEIbHOCTH C IOBBIIICHUEM
TeMIIepaTypbl OOHAPYKEHO B 00pa3liax, JIETHPOBAaHHBIX IPUMECAMHU KPEMHHUS, YTO [103BOJIET
YBEJIMYUTH YyBCTBUTEIBHOCTh TEPMOJATUNKOB HA OCHOBE TEH30PE3UCTOPOB.

Te3ope3ncTuBHBIE CBONCTBA ATUX KPUCTAIJIOB COXPAHSIOTCA CTAOMJIBHBIMHU IIpH
TBICAYEKPATHBIX MOBTOPEHUSAX Ae(OPMALMOHHOIO M TEMIIEPATYPHOI'O I[UKJIOB HCIBITAHUS
npu nepeMenHoit aepopmamuu (p = +£1,4-10°Pa) we mpeBbimaer 1 - 2% u ona Gonee
CTaOMJIbHBl TPU KPUTHYECKUX TEMIepaTypax M JUIMTENbHBIX Harpys3kax IO CPaBHEHMIO
U3BECTHBIX B JIUTEpaType TEH304aTYMKOB, YTO CBUAETEILCTBYET O TOM, YTO MOHOKPH CTAJIIIbI
TlInSe; sBAsIOTCS MEPCIEKTUBHBIMU MaTepHaIaMU JUIsl DJIEKTPOHHON TEXHUKH.

Jumepamypa
1. Amypos X.J., HypurnunosU.,Ymapo C.X. BiumsHue temnepaTypbl U mpumeceit
snmemeHToB I u IV rpynm Ha TeH30pe3MCTHBHBIC CBOMCTBa MOHOKpucTtamioB TlInSe,. //
[lepcniexktuBHbIe MaTepuanisl, 2011, Nel. C. 11-14.
2. Nuritdinov 1., Umarov S.Kh., Khallokov F. K., Ashurov J.Dj., Saidakhmedov K.Kh.
Tensoresistive properties of TIInSe; momocrystals doped with elements of groups I and 1V. //
The International Symposium “New Tendencies of Developing Fundamental and Applied
Physics: Problems, Achievements, and Prospects”. Tashkent, 2016, C. 375-376.
3. Ymapos C.X., Amypo XK.J., XammokoB ®.K. Xomkaes VY.O. BamsiHue mOHOPHBIX
IpUMecell Ha TEH30pe3eCTUBHbIE cBoiicTBa MoHOKpucrauioB TlInSez. // Te3ucsl noxianos
PecnybOnukanckoit  HayuHoll — koH@epeHiuun  «CoBpeMeHHble  NpoOsieMbl  (U3UKU
KOHJICHCHPOBAaHHOTO cocTosHus». byxapa. 2016. T.1. C. 131-132.

Annomayusn
B pabore wuccremoBaHo BIMsHUE JierMpoBaHueM osieMeHToBlV rpymnmbel  Ha
AIEKTPOPHU3NYECKHE ¥ TEH30PE3UCTHBHbBIE XapaKTepUCTUKU KprucTayuioB T1INSez BBoaMMCH
npumecu Ge, Si u Sn B paciiaB U3 pacyera KOHLEHTPAILMH 3aMeIIal0Iero HHANN 3JIeMEHTa B
TBepaoM paciutaBe mo ¢popmysie TlIngggBo.o1Ses.

Abstract
The effect of doping group 1V elements on the electro physical and strain-resistive
characteristics of TlInSe; crystals was studied. GE, Si, and Sn impurities were introduced into
the melt by calculating the concentration of the indium-substituting element in the solid melt
using the formula T1Ino.g9Bo.01Ses.
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EXCITATION OF VIBRATIONAL STATES IN EVEN-EVEN NUCLEI BY
PROTONS

Professor Abdulvahabova S.K., Assistant Professor Bayramova T.0O.
Baku State University, Baku, Azerbaijan

Acar sozlor: vibrasiya, eikonal yaxinlagsma, Kulon potensiali, effektiv kasik.

Key words: vibration, eikonal approach, Coulomb potential, effective cross-section.

KaroueBble cjoBa: konebaHue, SHKOHANBHBIA TOIXOJ, KYJIOHOBCKHI IOTEHIIHAT,
3¢h(HEKTUBHOE CEUCHHUE.

1. Introduction

In even-even nuclei, some regularity is observed experimentally: the differential
effective cross section of elastic proton-nucleus scattering decreases exponentially with
increasing energy. The number of particles produced in such collisions decreases very rapidly
with increasing momentum in the direction perpendicular to the incident particle beam. The
lack of experimental data does not allow us to unambiguously select the best model to explain
proton-nucleus scattering with excitation of vibrational levels.

In this paper, we consider the interaction of protons with even-even nuclei in the eikonal
approximation taking into account the Coulomb potential.

2. Scattering cross section of protons on a nucleus

The eikonal approximation provides a simple model of the reaction with a clear
semiclassical interpretation: the projectile is assumed to move along a straight trajectory along
which it accumulates a complex phase due to interaction with the target. In the eikonal
approximation, no restrictions are imposed on the masses and coordinates of the particles. In
this approximation, both the final radius and the recoil are calculated exactly. In the eikonal
approximation[1], the solution to the Schrédinger equation is sought in the form

P(r)=e"op(r), 1)
where ¢(r) is a function satisfying the boundary condition:
o), =1. (2)
Substituting (2) into the Schrodinger equation, we obtain the equation for ¢(r):
i%a—(p+ﬁA(p:V¢. (3)
m oz 2m

where V/(r) is the potential energy of interaction of the proton with the nucleus, mis the mass.
We will choose the potential energy V(r) in the form of: nuclear and Coulomb:

V(r)=V, +V., (@)
where Vy is the nuclear potential in the Woods-Saxon form:
vy . ©)

“lrexp(r-R ) a
The Coulomb interaction between t and A is described by the potential of a uniformly
charged sphere of radius Re:

V. =Z,e*(3-r2/R2)/2RZ, 0<r <R, (6)
V(r)=V, +Z,e°/r, R. <r<R,, (7
V(r)=Z,e*/r, r>R,. (8)

Elastic scattering of heavy charged particles occurs as a result of their interaction with
the nuclei as a whole. Adding a long-range Coulomb potential to a short-range nuclear
potential changes the asymptotic behavior of wave functions at large distances [2].

11



The function @(r) is considered to be changing so slowly that the contribution of the
second derivatives can be neglected. Then equation (3) takes the form

2
(MO0 vy, (©)
m oz

Integrating this equation taking into account the boundary condition (2), we find

o(X,Y,2) =exp _im jV(x, y,z")dz'|. (10)
kn® 7
Introducing the projection b of the vector r onto the plane perpendicular to the vector k:
r=>b+xkz (12)
for the transition amplitude we obtain

fo=fkk)= ~V () exp[_klhiz IV (b+k2')dz}d3r, (12)

where, as usual, g =k - k', g = 2k sin (6/2), 0 is the scattering angle, § < 1/kd << 1.

Thus, according to the eikonal approximation, at high energies the scattering is
concentrated in a narrow cone whose axis coincides with the direction of the momentum of
the bombarding particles, and the angle is characterized by the value I/(kd). The differential
cross section of proton-nucleus scattering with the matrix element (12) of the matrix is given
by the formula [3]

E.

do, 2 _

U“( “ j A = 2 (13)

dQ \ 277 A+1 E—€ cosé
"\ E (A+1)

In these expressions, E; =h°k?/2u, E; =h?k? /2u the energies of the proton before

and after scattering, ¢ is the difference in energy in different states; A the number of nucleons
in the nucleus.

For the differential cross section, applicable to the description of inelastic scattering of a
proton with excitation of vibrational states of the final nucleus, in the continuum [4] we obtain
the following expression

d?’c
d6dE

Now let us consider the scattering of a proton with the excitation of the n-th vibrational
level of the nucleus with energy

9(E,e,0)= 225E E,) |Z<mo. i (&, E —¢)l, (14)

Jgfno

E,=nhow (n=n,+n, +n,). (15)
Formula (15) should describe the lowest vibrational levels of nuclei, i.e. levels
corresponding to n = 1, 2. Indeed, with an increase in n, firstly, the harmonic nature of the
vibrations is disrupted, and secondly, excitations of other types become energetically possible,
which sharply complicates the energy spectrum of the nucleus. Therefore, the first excited
state must be the level corresponding to one quadrupole phonon with energy h w;.
After some rearrangements we get

_ qO X q2 e*(q +%r)dq
" Elhew nl

(16)

where exp(-q_r) is Coulomb phase.
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During the scattering of a proton on a nucleus, the final nuclei are formed mainly in the
ground state. At energies below the Coulomb barrier, the final nuclei are formed mainly in the
excited state. This is explained by the fact that the wave function of the nucleus in the excited
state extends to a greater distance from the center. Reducing the energies of protons increases
the probability of transitions to excited states, since in this case the interaction occurs over
significant distances.

3. Conclusion

The scope of application of the eikonal approximation for the non-relativistic case
shows that it is not only a good method for taking into account the kinematic features of high-
energy scattering, but also allows introducing the dynamics of interaction into the theoretical
approach.

Scattering of high-energy particles has its own peculiarities, connected, first of all, with
the participation of partial waves. Taking into account direct transitions reduces the values of
the effective cross-section for various partial waves in all vibrational states [5]. A proton that
enters the nucleus interacts with nucleons with a high probability. The total cross section of
inelastic nuclear interaction is small compared to the total cross section of inelastic Coulomb
interaction of a proton with an atom. Therefore, inelastic nuclear interactions occur much less
frequently than inelastic Coulomb interactions, and these processes can be considered
independently.
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Xiilasa

Isdo protonlarin ciit-ciit niivolorlo garsiliqh tosirine eikonal yaxinlasmada kulon qarsiligli
tosir nozoro alinmaqla baxilir. Protonlarin niive ilo gqarsiligh tesiri niivelorin vibrasiya
hallarinin hayacanlanmasina sabab olur. Protonun enerjisinin azalmasi hayacanli hallara kegid
ehtimalini artirr, ¢linki bu halda qarsiligl tosir boyiik mosafalords bas verir.

Pesrome
B nanHolt pabore paccmaTpuBaeTcs B3aUMOAEHCTBUE IPOTOHOB C YE€THO-YETHBIM SIPOM
B NpUOIMKEHNUN 3HKoHaia. B3auMonelicTBue npoToHa ¢ AJpOM NPUBOAMUT K BO30YKIECHHUIO
BUOPALIMOHHBIX COCTOSSHUH siep. CHUXKEHHE SHEPruil MPOTOHOB YBEIMUUBAET BEPOSITHOCTD
[epEeX070B B BO30YK/IEHHbBIE COCTOSIHUS, TAK KaK IPU 3TOM B3aUMOJAEHCTBHE MPOUCXOAUT Ha
3HAYUTEIbHBIX PACCTOSHUAX.

AN EXPONENTIAL-TYPE MODEL OF THE LINEAR HARMONIC OSCILLATOR
WITH THE POSITION-DEPENDENT MASS

F.r.e.d. prof. 'Nagiyev Sh. M.}, F.r.e.n., dos. ?Veliyev H. P.
YInstitute of Physics, Ministry of Science and Education, H.Javid Avenue, 131, 1143
Baku, Azerbaijan
2Azerbaijan Technical University, H. Javid Avenue, 25, AZ-1073, Baku, Azerbaijan
shakir.m.nagiyev@gmail.com, hasan.veliyev.1948@gmail.com

Keywords. Linear harmonic oscillator, Position-dependent mass, Exact solution.
Acar sozlar. Xatti harmonik ossilyator, Koordinatdan asili kiitls, Dagiq hall.

13


mailto:shakir.m.nagiyev@gmail.com
mailto:hasan.veliyev.1948@gmail.com

KarwueBble cioBa. JIMHEHbI TapMOHMYECKUN OCHMILIATOP, Macca, 3aBHCsIIAs OT
KoopJiuHaT. TOYHOE pellleHueE.

1. Over the past few decades, studies of the Schrddinger equation with the position-
dependent effective mass have attracted a lot of attention from the physicists [1-11] due to
their relevance in describing the physics of many microstructures of current interest, such as
compositionally graded crystals, 3He clusters, quantum dots, quantum liquids, etc. In this
regard, we note that several versions of exactly solvable models of a linear nonrelativistic
harmonic oscillator with a position-dependent mass were studied in [6-11]. The goal of this
paper is to construct an exactly solvable model of a nonrelativistic quantum linear harmonic
oscillator with an effective mass dependent on the coordinates as follows

M(x) = axil a >0, —o<x< oo, (1.2)
We will describe this model by a semi-infinite potential well of exponential type:
_ M(x)w3 (e -1 2 _ myws (e**—1)2
V(x) - 2 ( a ) T oa? eyl TR SX<®. (1'2)

The mass parameter « is related to the radius of the potential (1.3). This interaction potential
has a minimum at the point x = 0, and in the limit « — 0 they pass into an infinitely deep
parabolic potential well, i.e. into the interaction potential of a non-relativistic quantum linear
harmonic oscillator with a constant mass m,:

mowix?

lin}) V(x) = > (1.3)

a—

The depth of the potential well is d = mowo 2 /a?. Therefore, the energy of the oscillator at
E<—== m"w" will be discrete, and at > 0% is continuous. Here we will consider the case of a

dlscrete spectrum.
2. The Schrddinger equation for the quantum systems with the position-dependent
mass M (x) in the potential field V (x) can be written in the form [6]

{02 -0, + 2 [E - v} = 0. 2.1)

Introducing the variable = exp(ax), 0 < s < oo, we rewrite equation (2.1) for the considered
oscillator model (1.2) in the form

" i(s) a(s)
WIS+ () + 5 ¥(s) =0, (22)
where the notations are introducedo(s) = s(s+ 1), #(s) =2s +1 and 6(s) = —c,s% +
¢, S — ¢o. Here are the coefficients c,, ¢y, ¢, are equal

2,2 4
Cy =%=4%, GG =2¢c,+ & ¢y =¢y —¢,
4myE mow
= I de = [ (2.3)
We seek the solution of equation (2.2) in the form
P(s) = sA(s+ 1DBy(s), ¢ =s4(s+ 1)5, (2.4)

=Jeo =V, — ¢, B= =20,
From the condition of square integrability of the wave function it follows that A > 0 and 6§ =
A + B < 0. In this case the function y(s) obeys the equation

s(s+Dy"(s)+[2A+1+ 205+ Ds]y'(s) + ly(s) =0, (2.5)
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where 1 = —c, + § + 82. To reduce this equation to a hypergeometric equation, we make a
change of variable s = (t — 1)/2, where 1 < t < oo. Then we will have

(t2—=1)y"(t) + [24— 2B + (2A + 2B + 2)t]y'(t) + Ay(t) = 0. 2.7)

Let us compare this equation with the equation for Jacobi polynomials y(x) = Pn(“’v)(—x) for
1<x<oo, uy+v<-2N-1,v>-1landn=0,1,2,..,N

x2=-Dy" )+ [v—u+(p+v+2)y'(x)—nn+ p+v+1Dylx) =0. (2.8)
These polynomials satisfy the orthogonality condition of the form
f (x + DA — DR () P¥ (—x)dx = d2(i, v) Sy
1

UYL M(en—pu—v)F(n+p+v+1)
di(uv) = —

2n+u+v+1 I'(—n—p)n!
(2.9)
From a comparison of equations (2.7) and (2.9) we find thaty = 2B, v = 24 and
A=-n(n+24+2B+1), yt) =P (0. (2.10)

Since t = 1 4+ 2e%*, the function y(t) = y,,(t) in terms of x will have the form
v, (x) = PTSZB’ZA)(—l — 2e%),
n=012.,N N<2J&;-V&;—¢—3. (2.11)

From the equality of two expressions (2.5) and (2.10) for A it follows that, firstly, the quantity
A is quantized, i.e.

A= (22) —3 1 () -n i, 212

secondly, the energy levels are determined by the formula

1 a \*
Enzhwo(n+§)2— 1+(%) +

+hawel |1+ (2—“)4 - (2—1")2 - (i)2 (n? +n+2)] (2.13)

a a 220

and, thirdly, the number N is limited by the condition

N < (“0)2 — o1+ (ﬁf - (2.14)

a a

Taking into account now (2.4) and (2.11), we write the explicit form of the wave functions
corresponding to the energy levels (2.13)

2
Po(x) = Ce (1 + e@)PpEPHN (1 — 2¢@0), B = -4 7L (2.15)
In this paper, we propose a new exactly solvable potential in the form of a semi-infinite well
for the linear harmonic oscillator. This potential can be called a modified oscillator potential,
since it contains anharmonic terms. The energy spectrum and wave functions have the correct

limit as a« — 0, i.e., they coincide with the corresponding expressions for the nonrelativistic
linear harmonic oscillator.

3 — 0SC — 1
lim E,, = E*° = (n+3). (2.16)
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1
lim 1, () = = C3° e Y Ll (A ). (2.17)
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Abstract

We present new model of the quantum harmonic oscillator that is semiconfined due to a
specific change of its mass by position. We succeeded in solving exactly the Schrddinger
equation corresponding to this model.
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Xulasa
Koordinatdan asili kiitlo sobobindon yarimmohdud olan kvant harmonik ossilatorunun
yeni modelini tagdim edirik. Bu models uygun Srddinger tanliyini hall etmisik.
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B macrosimiee BpeMs HapsAly C YCOBEPLICHCTBOBAHUEM CBOWCTB HMEHOLIUXCSA
MaTepHaJioB MOMCK HOBBIX MOy POBOJHUKOBBIX MAaTEPHAJIOB, B TOM UKCI€ TPOUHBIX U OoJiee
CIIOKHBIX COCAMHEHWI M WX TBEPABIX PAaCTBOPOB, M HCCIECIOBAHHE WX Pa3HOOOPa3HBIX
XapaKTEPUCTUK SBJISIOTCS OJHUMU W3 BAXKHEWIIUX 3a7ad  COBPEMEHHOW  (DM3HKHU
KOHJ/IGHCUPOBAHHOIO cocTOosiHUS. Oco0yi0 II€HHOCTh MpPEJCTaBisieT CO3JaHUEe HOBBIX
MOJIYIIPOBOAHUKOBBIX MaTEpPHaJiOB, €CIM YAAETCA IOJIYyYUTh HMX B BHJIE COBEPLICHHBIX
KPYIHBIX MOHOKpHUCTAUIOB. Cpeii MHOIOKOMITOHEHTHBIX MOJTYIPOBOIHUKOBBIX COCTUHEHUN
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tuna A""B"'C,V' 0co6bIit mHTEpec IpeacTaBIsoT MOy POBOAHUKOBBIE coenunenus T1InSey,
3aKOHOMEPHOCTH MHOTMX (H3UYECKUX SIBJICHHI B KOTOPBIX HE IMOJIYYHJIM JOCTATOYHOIO
OCBCILCHHS B CHENHAIbHON jmTeparype. COrjiacHO BBINIE HW3JIOKEHHOTO IEIBbI0 HAIIero
WCCIICZIOBAHUS SIBJIICTCS HM3y4CHUE TCH30PE3UCTHBHBIX XaPAKTEPUCTUK MOHOKPHCTAIIIOB
TlInSe,2 u co3nanre BHICOKOYYBCTBUTEIBHBIA TEH30JATYMKOB IS 3JCKTPOHHOW TEXHUKH Ha
UX OCHOBE.

Hamu ycraHoBieHO, 4YTO, KaKk W B ClIy4ae HCCIEAOBaHUS (POTONMPOBOAMMOCTH
kpuctaioB T1InSe; B [1 - 6], abcomorHoe 3HadeHHEe (OTOTOKA B MOJOKHUTEIBHO
nedhOopMHpPOBAaHHBIX  (CKaTHe)  oOpa3liax  yBEIMYMBAETCA, a B OTPHUIATEIBHO
neOPMUPOBAHHBIX (PACTHKCHHE) — YMEHBIIIACTCSA MO CPaBHEHHIO C Heae(OpMUpPOBAHHBIM
obopazmom. [lpu 3TOM MakcuMyM (OTOTOKAa HE HW3MEHSETCS, 4YTO CBHJIETCIBCTBYET O
HEM3MCHHOCTH 3a30pa MpsMbIX HepexofoB KpuctawioB TlINSe; mpu pasnuuHbIX BHIaX
nepopmarmu. Ha pucynke 1 mpencraBieHbl HOPMHUPOBAHHBIE TIO MAKCHMYMY CIIEKTPBI
¢dororoka B crnekTpanpHOW obmactu 0,8 -3,2 eV B HemepopMupoBaHHBIX (kpuBas 1),
OTPULIATENHHO 1e(hOPMUPOBAHHBIX (KpUBas 2) U MOJOKUTENBHO Je()OpMUPOBAaHHBIX (KpHBast
3) obpasmax ynctoro MoHokpuctamia p-11InSe; B Hanpasnenunn [001].

Relative Unit

0.8 1.2 1.6 2.0 2.4 2.8 3.2

Puc.l. CnekrpansHoe pacnpenenenue poroToka B HenehopMupoBaHHBIX (1), MOTOKUTETEHO
nehopMHUPOBaHHBIX (2) U OTpUIIATENbHO AehopMupoBaHHbIX (3) obpasiax p-TlInSes [1]

Kak BHIHO W3 pHCYHKa, MakCHMyMbl ()OTOTOKA BCEX HCCIECIOBAHHBIX KPHUCTAIIOB
Haxonarca mnpu 1,20 eV. Ilpu npedpopmanmsx cxaTuss M PACTSDKEHUS WU3MEHEHHUS
CIEKTPaJIbHOr0 pacrpeneiaeHust GOoToToka HAOMIOJAETCs HE TONbKO B JJIMHHOBOJHOBOMW, HO
TaKK€ U B KOPOTKOBOJHOBOW MO CpPaBHEHHIO C MaKCUMyMOM (poToToka 00JacTu crekTpa.
DTOT pe3yinbTaT CBUACTEILCTBYET O TOM, 4TO B Kpuctayuiax 11InSe; mmerorcs Henpsimbie
30HHBIE IEPEXOAbl HE TOJbKO B HHU3KOIHEPreTHUYECKOHM II0 CpPaBHEHHI0 MaKCHMyMOM
dboToTOKa 00JIACTH, KAaK ATO OBLIO MOKa3aHO B paboTe [7], HO U B BBICOKOIHEPT€THUECKOM
o0nacTu cekTpa.

Ha pucynke 2 mpuBeneHbl CHEKTpalbHbIE PACIpEAeNeHUS TEH309yBCTBUTEIHLHOCTHU
pa3nuyHO 1eOPMUPOBAHHBIX KPHCTAIIOB, OCBEIIEHHBIX CBETOM B CIIEKTPalbHOW 00IacTu
0,8 - 3,2 eV. Ilpu nonoxurenbHoU nedhopmanuu (CKaTUK) KpUCTaia HAOJII0daeTCsl caMblid
WHTEHCUBHBIH THK ¢ MakcumMymoMm B 1,20 eV, HecKoJIbKO MeHee MHTCHCHBHBIM MUK C
makcumymoM B 2,10 eV u Hekotopas cTpykTypa B obmactsax 1,6 - 1,70 eV. Makcumym
MHTEHCHUBHOI'O MHUKAa COOTBETCTBYET MaKCUMyMY (OTOTOKa KpucTtamia (cMm. puc. 2, a). [lpu
oTpHuIaTenbHOW Aedopmanuu (pacTsHKEHHH) KPHCTAaUla MAaKCUMyM WHTEHCHBHOTO TMHKa B
1,20 eV coxpansiercsa 0e3 m3meHeHus. Iluk ¢ makcumymom B 2,10 eV wmcyesaer M 4eTKO
MPOSIBISIETCS MUK ¢ MakcuMyMoM B 1,70 eV (cm. puc. 2, 6).
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Crnenyer oTMETUTb, 4TO B pabote [8] ucciaenoBaHbl PEHTI€HOBCKHE (DOTORIEKTPOHHBIE
criekTpel KpuctayuioB T1InSey, a taxke TeopeTMuecku, MPUMEHssT HEOPaHUUCHHBIH METOJ
Xaprpu - ®oka (HMX®), paccuntanbl YpOBHU 3HEPreTUYECKUX COCTOSHUN KpUCTAJJIOB,
KOTOPbIE€ yJIOBJIETBOPUTEIBHO COIJIACYIOTCS MEXIy coO0OH. Pe3ynbTaThl pacuera OCHOBHBIX

YPOBHEH BaJ€HTHOMN
1.6

14 |

1.2 L

=)

1.0 |

9
b

0.8 |

0.6 |

04 |

0.2 |

hv,eV——
Puc.2. CnektpanbHoe pacnpe/ieieHne TeH304yBCTBUTEIbHOCTH MONOKUTENBHO (a) U
otpunaTenasHo (0) nedopmupoBannoro kpucrasia p-11InSe; [1]

30HbI (B3) 1 3061 mpoBoguMOcTH (311), mony4ueHHbIe aBTOpamu [8], mpuBeaeHbl B Tabnuie 1.
B nanHol Tabnuile 3HAUYEHHUS SHEPreTUUECKUX YPOBHEW NMPHUBENEHBI OTHOCUTEIIHO YPOBHS
®epMmu, rae 3HepreTUUeckue coctosiHus B3 umeroT orpunatenbHoe 3HaU€HHE OTHOCUTEIBHO
ypoBHst Depmu, a sHeprun ypoBHed 3I1 umeroT monoxxurenbHble 3HaueHUs. [loaromy nist
OMpEeNeNICHUs] DHEPreTHYecKoro 3azopa Mmexay ypoBHsmu 311 m B3 Hamo cknaabiBaTh
3HA4YeHMs] JHEpPruil, mpuBeneHHble B Tabmuue. C y4eToM 3TOro IIMpHHA SHEPreTHYecKoi
e Mexxay moroiakom B3 (- 0,5 eV) u quom 311 (+ 0,7 eV) cocrasnser 1,2 eV, uTo xopomio
COBIA/IaeT C MAaKCUMyMOM COOCTBEHHOTO (OTOTOKA M TEPBHIM, Hamboyiee WHTEHCHBHBIM
MaKCUMyMOM B CIIEKTPE TEH30YyBCTBHTEIBHOCTH, OOYCIOBICHHOM IMPSIMBIMH 30HHBIMU
nepexoaamu B T1InSe;.

Tabuanna.l. Teoperuyecku paccuuTaHHbIe 3HAYEHHA 3acesleHHs (B %) ypoBHei
BasieHTHOI#1 30HbI (B3) B TlInsSe1s kiaactepe. Seb u Ses - 00 beMHbIE U IOBEPXHOCTHBIE
aToMbl. JHeprum cBsizu B3 siBasitoTCst oTpUIATEILHBIMY, a 30HbI IpoBoAUMoOcTH (31I) —
MOJI0KATENTbHBIMY [8]

&i [9B] MOi T In Sep Ses

311 (p) 0,9 417 4 6 19 71
0,7 414 0 4 ) 91

B3 (sp) 0,5 411 1 7 71 21
0,7 409 0 6 73 21

11 404 0 4 90 6

14 401 1 6 83 10

1,6 397 2 16 74 8
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1,8 394 7 7 72 14
2.2 391 0 25 58 17
25 386 0 14 3 83
25 385 27 5 65 3
27 381 0 2 95
2.9 377 0 6 4 90
34 373 0 34 14 52
B3 (s) 6,0 369 0 8 01 1
6,4 365 0 7 89 4
7.0 361 0 4 0 96
7.7 357 1 5 5 89

pacrpenenieHiss TEH304yBCTBUTEIBHOCTH 1e(DOPMUPOBAHHBIX KpucTaioB T1InSe; mpu
OCBEIIICHUH CBETOM PAa3JIMYHOW DSHEPrHH XOPOIIO COOTBETCTBYIOT 3HAYEHHSIM 30HHBIX
cocTosiHuii, onpeneneHHbix B [8] B kinactepe TlINsSeis (cm. tabdim. 2).

Ta6anua.2. Teoperuuecku paccuuTanHbie B Kiaactepe TlInsSeis (mo [8])
IKCIMEPUMEHTAILHO ONpe/ieieHHbIe B KpucTauiax T1INnSe230Ha - 30HHBIE 3JIeKTPOHHbIE

nepexoabl
Teoperuuecku
paccuMTaHHBIE B KjacTepe - 1,2 1,4 1,8 2,1 2,3 2,5 29
TlnsSess
DKCNepuMEeHTAJIbHO
onpeiesICHHbIE B| 1,08 1,2 1,43 1,7 2,13 2,3 2,5 2,8
kpuctameT lInSe;

ITpu omHoocHoM ckatuu KpuctawioB T1InSe; mo wampasienuro [001] mmpuHa wux
3alpelieHHOW 30Hbl yMeHblIaeTca. BcmeactBue »sToro cmemaerca ypoBeHb DepMu u
KOHIIEHTpAlMs JEKTPOHOB Ha [ - IIEHTpaxX yBEJIWYMBAETCS, YTO NMPUBOAUT K PACIIUPEHUIO
JUHENHBIX yyacTKoB JIAX.

[lokazano, uto mnpu aedopmManusx CxKaTusg U pacTspkeHHs B HanpasieHuu [001]
U3MEHEHHE CIEeKTPAJILHOrO pacrpefeneHuss (GoToToka HaOmMoJaeTcss He TOJIbKO B
JUINHHOBOJIHOBOM, HO TaKX€ M B KOPOTKOBOJHOBOH, II0 CPaBHEHHIO C MaKCUMyMOM
¢doroToka, obnaacTu crekTpa. DTOT Pe3yibTaT CBUJETEIbCTBYET O TOM, UTO B KpUCTAJUIAX
TlInSe; umeroTcss HenmpsiMble 30HHBIC MEPEXOAbl HE TOJNBKO B HU3KOIHEPreTHYECKOH, MO
CPaBHEHHUIO MPSIMBIM 30HHBIM I1€PEXO0J0M, HO M B BBICOKOIHEPIreTHUECKON 001acTU CHEKTpa.
YCTaHOBJIEHO, YTO NpU OJHOOCHOM CXXAaTUHU IIMPHHA 3alpEIEHHONW 30Hbl yMEHbUIAETCH, a
IIPU PACTSKEHUU — yBEINYUBACTCS.

IIpy MOJIOKUTENBHBIX M OTPULIATENIBHBIX Ae(QOpMaIUsIX MAKCUMYMbI B CIIEKTPAJIbHOM
pacrpeneneHun ko3 (pdurmenta TEH304YyBCTBUTEIILHOCTH KPHUCTAILIOB TlInSey,
00yCIIOBJIEHHBIE 3JIEKTPOHHBIMU MEPEXOJaMU M3 PA3JIMYHBIX JIOJUH, MEepepaclpeaeisioTcs,
YTO CBHJICTEIBCTBYIOT O TOM, YTO MEXaHHM3M TEH304yBCTBHTEIBLHOCTH KpuctauioB TlInSe;
00yCJIOBJIEH NEpETeKaHWEM 3aps0B U3 OJHOM MOJMHBI B JPYryl0 U3 - 3a HU3MEHEHHs
SHEPreTHYECKUX MOJ0KEHUHN TONMH Tpu AeopMari.
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Annomauus
B pabGore mpuBeaeHa  pe3ysibTaThl  UCCIENOBaHHS  (HOTOCTUMYIJIMPOBAHHBIE
teH309(dextel B MoHOKpHcTamiax T1InSe;. YcraHoBieHo, 4TO aOCOMIOTHOE 3HAYCHHE
¢$oTOTOKa B TOJOXKHUTEIBHO (CKaTUM) NehopMHpPOBaHHBIX 00pas3lax YBEIWYUBAETCS, a B
OTpHULIATENBHO (pacTskeHue) JepOPMUPOBAHHBIX — YMEHbBINAETCS 110 CPaBHEHHUIO C
Heze(OopMUPOBAaHHBIM 00Pa3LOM.

Abstract
The paper presents the results of a study of photostimulated strain effects in TlInSe2
single crystals. It was found that the absolute value of the photocurrent in positively
(compression) deformed samples increases, and in negatively (stretching) deformed samples —
decreases in comparison with the undeformed sample.
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LAYLI YARIMKECIRICI KRISTALLARDA INTERKOLYASiYA VO ONUN
TENZOHOSSASLIGA TOSIRI

Dos. Rustamov V.C. , Dos. Namazov Y.B., Dos. Tagiyeva M.C., Dadash C.T.
Ganca Dovlat Universiteti
yahya.namazov@qdu.edu.az

Acar sozlar: Brijmen usulu, kristallagdirma,interkalyasiya, tenzohassasliq,
tenzohassasliq amsalini, foto vo tenzorezistorlar.

KaroueBsble ciioBa: metoj; bpukMena, KpyucTauin3aus, ”HTepKasIus,
}Ie(bOpMaIII/IOHHaSI YYBCTBUTCJIIBHOCTD, KOB(I)(l)I/IIII/IeHT He(i)OpMaHHOHHOP’I YYBCTBUTCJIIbHOCTH,
($hOTO- ¥ TCH30/IaTYUKH.

Keywords: Bridgeman method, crystallization, intercalation, strain sensitivity, strain
sensitivity coefficient, photo and strain gauges.

T/InSe, monokristalinin  fiziki xasselorini todqiq etmok {liclin tomiz vo cilalanmis

kristallar lazimdir. Bels kristallar1 almaq {i¢lin miixtalif {isullardan istifado edilmisdir:sabit
temperatur qradiyenti ilo yavas soyutma prinsipi asasinda, Brijmen {isulu vo zona kristallagsma
usulu.

Kristallar1 tomiz vo effektli almaq ticiin zona kristallagdirma iisulu daha olverisli
olmusdur. Bu disulun olveisli olmasi onunla slagadardir ki,birlosmonin orimo ndqtasindo
(ampulanin daxilinds)yaranan buxarin elastikliyi az olur vo miisbat amsalli istidon genislonma
omolo goldiyi iigiin birlosmo orta temperaturunda (1051°K) ariyir.Kristalin gdyardilmasi agz1
bagli kvars ampulamin igorisindo toxminon 10%mm.civa  siit. tozyiq soraitindo
aparilir. Ampuladaki birlogsmonin orimis zolagi (uzunlugu

5-15 mm) pegin daxili ilo harokot etdirilmisdir.

Ufugi istigamotdo kristallasdirmaqda (95mm/saat siirotlo) bu birlosmonin yavas

soyutma (~3dar/saat) naticasindo (~6dar/sm) sabit temperatur gradientinds basqa noév
orientasiya misahido edilmisdir. Kristallografin «S» oxu ampuladaki laylar istigamatindo
yOnaldilmis, ancaq yuxarida gostorilon kristallasmanin iki miistovisi oldugu kimi saxlanilariq
0z Ufuqi vaziyystinds qalmisdir. Bununla da yuxarida gostorilon {ig kristallagdirma varianti bu
birlosmados laylarin miistavisi Uzrs asagidaki gaydada miisahido edilmisdir.
Kristallasdirma mistavilorinin normali maksimum temperatur qradientinin istiqgamotindo
yonalir. Gostarilon se¢mo tisulunu asagidaki hallarla tosovvir etmok olur. Kristallagdirmanin
basglangicinda ilk kigik 6zok yaranir ki, bunun da xiisusi ¢okisi mohlulun xiisusi ¢akisindan
ki¢ik olduguna goro asanligla mohlulun sothino galxir: kristalin sonraki gdyarmasi bu
morkozdon baslayaraq maksimum temperatur istigamotinds tam kristallagir. ©vvalca, Ufuqi
istigamotdo gotiiriilmiis mohlulun Gzarindo nazik kristallik tobago get-gedo gravitasiya
sahasinin toasiri ilo mahlulun igarisina ¢okir. Qeyd etmok

lazzmdir ki, yuxarida gostorilon kristallagdirma tisullart ila bu -
birlosmadan miixtalif 6lcull kristallar almaq olur. 4
Bu dsullarla alinmig tomiz  vo  cilalanmig , i 3 :@5
monokristallar, foto vo pyezorezistorlar1 hazirlamaq igln . "
keyfiyyotli materialdir. Hondosi formalarmnin oxsarligini — 5+
nozoro almasaq bu kristaldan hazirlanan foto vo o
tenzorezistorlarn hazirlanma texnoloqiyalar1t miirakkobdir. I ™

Sonayeds buraxilan yarimkegirici foto vo tenzorezistorlarin 2
hazirlanma texnologiyast boyiik amok tolob edir vo ¢ox vaxt
aparir. Ona goro ki, bu kristallarin sathinin tomizlonmosi, Sokil 1.interkalyasiya qurgusu.
cilalanmasi vo numunonin hazirlanmasi boyik amoklo basa
golir.
Litiumla interkalyasiya olunmus TIlInSe> monokristallarinin se¢ilmis momulatlara
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kontakt vurulmasi iki iisiilla hoyata kegirilmisdir:

1. Tasirsiz qaz miihitindo oridilmis In-dan istifado etmoklo en kasiyinin sahasi 0.1
mm olan naqilindon niimunoys kontakt yapisdirilmisdir;

2. Tosirsiz qaz miihitinds secilmis naqilin kondensator bosalmasi vasitasi ilo
niimunonin sathino lehimlonmasi .

Bizim todqiqat isimizdo asason effektiv vo etibarli lisul olan ikinci isuldan istifado
edilmisdir.

Bu gaydada hazirlanmis tenzoelement 45 markali, qalinligt 0.5 = 1 mm, uzunlugu
20 + 60 mm olan polad l6vho iizorino yapisdirilmisdir. Altligin sothinin islonilmosi
yiksok soviyyado olmalidir.

Bu altliq onun iizorino tenzoelementlor yapisdirilana godor ovvolco sothindoki
konar ¢okiintiilorin konarlasdirilmast magsodils toluolla tomizlonir, sonra etil spirti ilo
yuyulur. Bu qaydada tomizlonmis altligin iistii E - 40 eboksid gotraninin mohlulu olan
(EP-96) eboksid krezol laki ilo Ortiiliir. Tobage 10 = 15 mikron olur vebu zaman
calisilmalidir ki, tobagonin qalinligi altligin hor yerindo eyni olsun. Althq 1 + 1.5 saat
otaq temperaturunda saxlanildigdan sonra, yiliksok tempe-raturlu polimerlosmao
aparilmast Ugiin quruducu skafa yerlosdirilir. Temperaturun todricon 450 K-o godor
qaldirilmasi Vo altligin bu
temperaturda 1+1.5 saat
saxlanilmast polimerlogmonin tam
basa c¢atmasini tomin edir.Altligin
hamar sothi lizorino tenzorezistorun
Olgiisiindon bir nec¢o dofo bdyiik olan
ikinci lak toaboqgosi ¢okilir. Kontakt
vurulmus  kristallar lak tobogosi
iizorino qoyularaq yiingiilco sotho
dogru sixilir. Bundan sonra kristal
niimunosi lakla tamamilo oOrtliliir vo onun ovvoalcodon altliq iizorindo verilmis
voziyyatinin saxlanilmasini tomin etmok {i¢iin o, eni 1.5 mm olan lentlo altliga sarinir.
Bu qaydada hazirlanmis cihazin qurudulmasi 290 + 296 K temperatur intervalinda 1 saat
saxlanilmaqla vo 460 K - do 1.5+2 saat miiddstindo domloms aparmaqla hoyata kecirilir.
Bu prosesdon sonra hazirlanmis otiiriiciilor tadqiqat {iclin hazir voziyystds olurlar.

Sokil 2-do tosvir olunan sxemo osason [2] tenzohassasliq omsalin1 deformasiya

olmadiqda V, gorginlik diisgiisiinii vo statik deformasiya olduqda gorginlik diisgiisiini

Sakil 2. Statik rejimdo nisbi deformasiyani 6l¢gmok
Ugln istifads olunan qurgunun sxemi

O0lgmakls toyin etmok olar.
[frat kicik deformasiyalar (107 -10") vo kicik

tenzohossasliga  malik  olan krlstallar ugun T
(AV,, <<Vy) vo ya V, =V *tAV, ,= Ve Iy_N306
oldugundan, T \Z oy %
AV
K= V gf; @) ETEMt
0"

Sakil 3. Statik rejimds tenzohassasliq

diistiirundan istifado etmok olar .Tenzohassasliq amsalini tavin etmok icin prinsipial

omsalinin toyini zamani xotanin qiymoti haqqinda

miloyyen tosovviirs malik olmaq ii¢iin Ry ve R, - nin miixtslif nisbatlorinds bu
vurugun nazora alinmamasi sababindon, haqiqate on yaxin qiymot kimi K - nmin (1)
diisturu ilo ifado olunan miinasibatini gotiirmok lazimdir. V2-11 tipli mikrovoltmetlo
birlikdo N306 tipli grafik¢okondon istifado edilmosi, dl¢molorin naticolorinin qeyd
edilmosini nozoro g¢arpacaq dorocodo asanlasdirir (sokil 3). Bu zaman qrafik¢okonin
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saquli kanali — Y, V_ (homginin V) signalinin qeyd olunmasinda, iifiiqi — X kanali iso

tosir edon amillorin: elektrik sahasi (E), temperatur (T), deformasiya doracasi (&),
elektromaqnit dalgalarinin uzunlugu ( A), zaman va s. miioyyon edilmosindo istifado
olunur. Tabiidir ki, 6l¢iilon komiyyatin temperatur asililiginin deformasiya halinda vo
yaxud deformasiya olmayan halda volt - amper xarak-teristikalarinin yazilisi zamani iki
koordinatli potensiometr-don istifado rejimi alverislidir.

Biitlin digor hallarda 6l¢iilon komiyyatin zaman asililig1 blok rejimi totbiq edilmaklo
miioyyon edilir. AV, , tenzo-siqnalinin avtomatik yazilisi zamani arabacigin manipul-

yatoru sinxron mithorrikin kdmaoyi ilo horakato gotirilir.

Yuxarida tosvir olunan iisulla iynoyabonzaor monokristallar: olan birlogsmalarin
tenzometrik xarakteristikalar1 deformasiya miiddstindon vo deformasiya tortibindon asili
olaraq deformasiyanin hom miisbat, hom do monfi qiymatlorindo diiz vo aks
istigamatlorde miioyyon edilmisdir. Bu 6l¢gmolar noticasindo miisyyen edilir ki,
niimunalorin qurudulmasi ve yapisqanin qalinliginin normal sec¢ilmosi halinda, nisbaton
kicik deformasiyada belo eyni tenzoeffekt miisahido edilir.
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Abstract
The processing of samples, the principle of operation of the intercalation device and the
results of research on the processes of regulation of the sensitivity of strain gauges are
described.
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1. Introduction

Although studies with polarized particles and oriented nuclei have been conducted for
more than a quarter of a century, it cannot be said that the accumulated theoretical and
experimental material is rich [1,2]. This situation is due to the great technical difficulties that
arise when obtaining polarized particles and oriented nuclei. Here we have to use extremely
low temperatures, very strong magnetic fields, and various other complex methods.

Theoretical and experimental studies on nucleon scattering show that protons are
polarized after scattering. If one runs time backwards, the spin does not return from the
‘down’ to the ‘up’ state. A particle with a nonzero rest mass and spin J has 2J + 1 quantum
states corresponding to different spin orientations. When considering the filtration of a proton
beam through a nuclear target, we will still consider the beam to consist of two components
with intensities J+ and J., completely polarized, respectively, parallel and antiparallel to the
direction of polarization in the nuclear target. The intensities of these components are related
to the total beam intensity J and its polarization P by obvious relationships:

J=J, +J_; P=,+J.)/J- (1)

In work [3] polarization effects in the processes of hadron scattering on a nucleus are
analyzed using the Born approximation with a spin-orbit potential. It is assumed that in order
to determine the polarization it is necessary to determine the scattering amplitudes using the
unitarity condition. For construction the scattering amplitude that satisfies at least the two-
particle unitarity condition is the use of realistic potentials [4].

In this paper, polarization effects in (pp) scattering processes on a nucleus are analyzed
using the Born approximation, taking into account the optical, spin-orbit and Coulomb
potentials.

2. Polarisation vector

We study the polarization of protons in three dimensions interacting We develop the
zero-range theory to describe such universal physics in terms of the Bohr radius and the
scattering length by generalizing the Bethe-Peierls boundary condition, which is then applied
to two charged particles to reveal their bound states and resonances. Infinite resonances are
found for a repulsive Coulomb potential, one of which turns into a bound state with increasing
inverse scattering length, whereas infinite bound states exist for an attractive Coulomb
potential with no resonances at any scattering length.

The theoretical analysis of the polarization effects in the scattering of hadrons showed
that, in addition to the central interactions, must be considered also a spin-orbit interaction
and Coulomb interaction:

V(r,a)=(1+i§)V(r)+a%dW(r)5|: Ve (1), ?)

where a is the constant available dimension of the square of length.

Let us consider the polarization of nucleons scattered by nuclei with potential (2),
taking into account that the spin of the nucleus is zero. The Schrédinger equation can be
written as

2
{S?Jrkz}}’:i—gV(r,o-)‘P, (3)
where s the reduced mass.
The wave function of the initial state has the form
@ (r.o) = eikzluzms (0). (4)
The solution to equation (3) can be represented in the form
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. eikr
¥ _>elkzlmsi + T b3 fmsi,msj (H)stj ’ (5)
m;
where Hmg+ X (mg,my =+1/2) — spin wave functions of the incident and scattered

protons, respectively.
In the Born approximation, the scattering amplitude has the form:

H 2
oy, @ =L (0 6) Ve (o e - Zh‘i‘q sin 0] h(qr)(—%% r3dr] ,

(6) where g=2ksin g

To describe the scattering process it is useful to introduce a unit axial vector

1
n= k xk'], (7)
kzsine[ <K

and introduce the following definitions
1+, n, +in,

V2 T a@eny)

If we choose the y-axis along the direction of the vector n (i.e. ¢ = 0), then the wave
function of a scattered particle, initially in the spin state ., can be written as:

(Zjeikr{h(e)rkr (g)=ca+dﬂ. 9)

t(0)
In order to obtain the scattering amplitude of a particle in an arbitrary polarization state,
it is sufficient to know the amplitudes for the states aand3 . However, if we choose the spin

quantization axis along the direction of the primary beam, the amplitudes of these two states
turn out to be related due to invariance with respect to reflection.
To quantify the polarization functionP(¢) it can be represented in the Born

approximation

(8)

(nk 1 uc)*d sinou®(|k k1) (10)

P(0)= 1
¢’ +d? +Zd2(hk/yc)4 sin? 6

where u(lk — k|) — fourier transform of potential (2).

3. Conclusion

When unpolarized protons are scattered by nuclei, polarization of elastically scattered
protons occurs. Since the scattering amplitude contains a term that depends on the spin
orientation and a term that does not depend on the spin orientation, the polarization is due to
interference between these two parts of the scattering.

From expression (10) it is evident that the polarization P vanishes if d is equal to zero.
An important feature of this expression is that the polarization it defines is completely
determined by the relative magnitude of the coefficients c and d. Large values of the degree of
polarization are possible when the magnitude of interference is comparable to the magnitude
of the scattering cross-section.
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Xiilasa
Niivalordon protonlarin sopilma proseslarindo polyarlasma effektlori optik, spin-orbital
vo Kulon potensiallar1 nozoro alinmagla Born yaxinlasmasi ¢orgivosindo tohlil edilir. Forz
edilir ki, adronlarinin hodof niivonin nuklonlar ilo qarsiligh tosirinin amplitudu sorbost
nuklonlarla toqqusma halinda oldugu kimidir. Amplitud interferensiyanin qiymati effektiv
kosiyin qiymati tortibinds olduqda polyarlagmanin qiymati bdyiik olur.

Pe3zrome

[Tonsipuzarnmonnsie 3G @eKThl B Tpoleccax paccesHHUs TMPOTOHOB Ha  sIpax
AQHAJIM3UPYIOTCS B paMKaX OOPHOBCKOI'O MPHOJIMIKEHUS C YYE€TOM ONTHYECKOro, CITHH-
OpOMTABHOTO M  KYJIOHOBCKOrO IOTEHUIMAaNoB. Ilpenmosiaraercs, 4YTO aMILIUTYa
B3aUMO/ICH CTBUS aJIpOHOB HAJIETAIOIIErO si/ipa C HyKJIOHAMHU SiApa-MUIICHU Takas K€, Kak U B
clly4ae CTOJIKHOBEHHS Ha CBOOOIHBIX HYKJIOHaX. bompime 3HaAYeHHs CTETICHU MOJSPU3aANH
BO3MOXKHBI, KOTJla BEIWYMHA MHTEP(EPEHIINMH aMIUIMTY]] CpPaBHHMAa C BEJIMYMHON CEYCHUS
paccesHusl.

MIiKROELEKTRONIKADA ELEKTRON QURGULARININ RABIiTO
KANALLARINDA INFORMASIYANIN OTURULMOSI

dos.Qasimov 1. L., dos.Isgandarova S. P.,Rustamzada N. 1.
Ganca Dovlat Universiteti
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Mikroelektronika sayasinds informasiya Otirilmasi prosesi daha siratli, etibarli vo
enerji baximindan somorali hala golmisdir.Elektron  qurgularinin rabito kanalinda
informasiyanin Otiirtilmasi biitovliikkde rabits sistemlorindo istonilon név signallarin vericiden
onlarin daxilindo vo xaricindos isladicilorino kimi Otiirmok tigiin istifado olunan istonilon
sistemli elektron qurgulari tigiin fiziki proses kimi nozords tutulur. Elektron qurgularmin
daxili sistem qurulusunu toskil edon omoliyyat giiclondiricilorinin rabito sistemindo osas
masalolordon biri informasiyanin 6tiiriilmasi vo onun iglonma funksiyasidir. [1]

Istonilon tezlik diapazon aralifinda verilon informasiya molum oldugu halda, hor hansi
bir fiziki hadisonin doyismasi haqqinda molumatdir. Omaliyyat giiclondiricilorinin slagali is
funksiyalarinda kasilmoz vo yaxud diskret soklinds olan molumat uygun formada elektrik vo
s. signallarla isladici elektron qurgulara otiirtiliirlor. Bu zaman rabito kanallarinda osas

26


mailto:tunzalehuseyinova70@gmail.com

parametrlordon hasil olan informasiyanin miqdar1 vo onun o&tiiriilma siiratidir. Osillografik
olaraq bunu toyin etmis olsaq onda V/t-nin d/t-don asililig1 asagidaki kimi olacaqdir. [2]

vy T

.-..fmn“_\l
Axd T U

\&

'\.

- > +—b l—»] d/t

ts At ts

Bu zaman informasiya signalinin davametmo miiddati tg (s,ms,ys) olarsa, onun

spektral tezlik Fmax olan signalimi Kotelnikov teoremino oasason asagidaki kimi zaman

doyismasino uygun toyin etmok olar. At = 1 F oo

2
(1)
Bunun fiziki izahin1 asagidaki kimi vermak olar.
Informasiya omoaliyyat giiclondiricilori arasinda olaqali is funksiyalarinda zaman intervallari
godor arali yerloson impulslar ardicilligi ilo ovoz oluna bilor. Lakin generasiya olunan bu
impulslar ardicilliginda n sayli signallar vardir. Onlar her biri miioyyon fiziki parametrlor
giymatino malikdir, onda n sayli impulslar ii¢iin asagidaki nisboti toyin etmok olar. [3]

h=-2 =2F,, 2)

Omoliyyat giiclondiricilorinin elektrik, impuls signal giliclondirmo proseslorinds onlarin
kaskin sorhad zonasi yoxdur. Onda n minimum qiymati ii¢lin asagidaki borabarliyi yzmaq
olar:

nmin = tA_St = 2Fmints (3)

Bu zaman elektrik signallari zaman tezliyindo onun amplitudasini, ysni n sayh
signallarin hor biri liglin — impuls qiymetinde doyismolorin sayini asagidaki kimi tayin etmoak
olar. Bunun osasli xarakteristikast odur ki, har bir impuls 6z is funksiyasinda miioyyaon bir
omoliyyat yerino yetirma gabiliyyotino malikdir.

m = Arrax — Amin (4)
AX

Informasiya signallar1 bu ardicilliqda verilon zaman onlar ii¢iin maksimum vo minimum
amplitudada nozoro almmalidir. Elektron qurgularinin daxilindo olagali informasiya
Otiiriilmoasindo Amax Vo Amin signallarinin amplituunun doyismosinin yuxar1 vo asagl sorhod
giymatlori istonilon zaman tezliyinds nozors alinmalidir. ©moliyyat giliclondiricilorinin Ryeix
vo Rygir miigavimat qiymsatlorinds impulsun Un gorginlik, Jm coroyanit vardir. Bunlarin
informasiya signallarinin ¢ox boyiik yliksok doqiqliklo rabito kanalinda islonmosi {igiin
signalin amplituda osason AX kvantlanmasi olmalidir. Bu mikroelektron qurgularinda
signalin hasil olunmasi {iglin asasl sortlardon biridir. [4]
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Xulasa
Mogalodo mikroelektronikanim, yiiksok sirstli vo asagi enerji sorfiyyath elektron
qurgularin yaradilmast ilo informasiya texnologiyalarinda inqilabi doyisikliklora sobab oldugu
Vo bu sahodoki inkisaflar, xiisusilo do rabito sistemlorinds informasiyanin G&tiirilmasi
prosesindo miihiim rol oynadigi gostorilir. Homginin bu texnologiyalarin, miasir rabito
sistemlarinin osasini toskil etdiyi vo golocokds do daha tokmil vo agilli rabito strukturlarmin
qurulmasina zomin yaratdig1 xiisusi vurgulanir.

Pesome

B  cratee moOKazaHo, YTO  MHUKPOIEKTPOHHMKA,  Ojaromaps  CO3JaHHIO
BBICOKOCKOPOCTHBIX M 3HEProdQ(EKTUBHBIX 3JIEKTPOHHBIX YCTPOMCTB, MNpHUBEIa K
peBOJIIOI_II/IOHHbIM NU3MCHCHUAM B I/IH(bOpMaI_II/IOHHBIX TCXHOJIOTUAX. OTMeqaeTCﬂ, qTo
JOCTHKEHMSI B 3TOM 00JIaCTH MIpaloT KJIIOUEBYIO POJIb B IIpoliecce Nepenadyu MHPOpMaLnH,
0co0eHHO B cucTemax cBs3u. Oco00 MOMUEepPKUBAECTCS, UYTO JIaHHBIC TEXHOJOTUH SIBJISIFOTCS
OCHOBOH COBpPEMEHHBIX KOMMYHHKAIIMOHHBIX CHCTEM M B OyIyIIeM CO3JaayT IPEINOChUIKH
JU1sl popMUpOBaHUs 00JIee COBEPIICHHBIX M MHTEIICKTYaIbHBIX CTPYKTYP CBSI3H.

Summary

The article demonstrates that microelectronics, through the development of high-speed
and energy-efficient electronic devices, has led to revolutionary changes in information
technologies. It is noted that advancements in this field play a key role in the process of
information transmission, particularly in communication systems. It is especially emphasized
that these technologies constitute the foundation of modern communication systems and will,
in the future, lay the groundwork for the development of more advanced and intelligent
communication structures.

XAPAKTEP OIITUYECKHUX ITIEPEXO/0OB B MOHOCYJ/Ib®U/IE
I'EPMAHMUSA

Doktorant Balayeva'L. , f.e.d. Hiiseynov'9.H., f.-r.e.d. Salmanov' V.M., f.-r.e.n
Mommadov'R.M. | f.ii.f.d. Dhmadova’ES. f.-r.e.d. Caforov’M.B.
IBaki Déviat Universiteti, Baki sahari
?Azarbaycan Texnologiya Universiteti, Ganca sahari

KarueBbie  ciaoBa:  cioucTtelii  Kpucrtamwi, — cyiabgua  repmanus, — GeS,
($OTONPOBOAUMOCTB, (POTOTFOMHHECHEHIIHSI, CIIEKTP MMOTJIOIIECHHS.

Key words: layered crystal, germanium sulfide, GeS, photoconductivity,
photoluminescence, absorption spectrum.

Monocynsdun repmanus (GeS) — CIOHCTBI HOTYMPOBOIHUK C KPUCTAIIIMYECKOH
CTPYKTYpPOH, C MPsMOI 3ampernieHHoi 3010 (1,65 3B) u (hoTouyBCTBUTENBHBIN MaTepral B
BUJIUMOM M ONMKHEW MH(ppakpacHoU obnactu crektpa. OpropomOudeckas cTpykrypa a-GeS
C NMPOCTPAHCTBEHHON cUMMeTpuell Pmna sBiseTCs TEPMOAMHAMUYECKH PaBHOBECHOH (a30ii
IIPU HOPMAJIbHBIX YCIIOBUSAX OKPY)KAIOLIEH Cpebl ¢ mapaMeTpaMu KpUCTAJUTMUECKON peleTKu
a=1052A,b=3,65A, c=4,30 A [1]. Onnako Beime 600 °C GeS nperepnesaer (ha3zoBblii
Tepexosl B rekcaroHaibHyio ctpykTypy GeS (a=8,7 A u ¢ = 8,73 A). JIBymepHblii croucThIii
GeS nposBIsET CHIIBHOE ONTHYECKOE TOTIIONMIAI0IIee CBOMCTBA OT OIIMKHET0 HHPpPaKpaCcHOTO
(ot Imxm) no Buammoro (0,6 MKM) nuama3zoHa, YTO OYECHBb IMOAXOAUT JUISI ONMTHYECKHUX
YCTPOMCTB, TaKUX KaK BBICOKOUYBCTBHUTEIBHBICE M MIHPOKOMOJOCHBIE (HOTOMETEKTOPHI,
obnagarone ObicTpoaeiicTBeM. OTHOCUTENBPHO KOPOTKOE BpeMs KH3HU HEPaBHOBECHBIX

28



HOCHTEJICH, OmpeneaseMoe COOCTBEHHOM TMpsSMOM 3ampelieHHOW 30HOH W OOJbIIMM
KOJIMYECTBOM IOA30H B 30HE MPOBOAMUMOCTH, TAKXKE OKA3bIBACT MOJOKUTEIbHOE BIUSHUE Ha
¢dorouyBcTBUTENBHOCTE GeS. Kpome Toro, kpucraimmudeckast ctpykrypa GeS 1eMOHCTpUpyeT
OYEBUHYIO aHM30TPOIHIO B IUNIOCKOCTH BJOJIb U NEPIEHAUKYIIAPHO HAIIPABJIECHUN CIIOEB, YTO
MOXKET BBI3BAaTh COOCTBEHHBIN JIMHEUHBIN TUXPOU3M H CIEIaTh MAaTEPUAIbl IPUTOIHBIMU IS
UCTIOB30BAHMS B TOJSIPU3AIIMOHHO-YyBCTBUTENBHBIX (oTomeTekTopax [2]. M3roroBneHs
BBICOKOIIOJISIPH3AI[M OHHO-9YBCTBUTEIbHBIE U IIHMPOKOMOJIIOCHBIE (OTOAETEKTOPHl HAa OCHOBE
MHoOrocionHoro GeS, KOTOpble JIEMOHCTPUPYIOT MPEBOCXOAHBIE XApPAKTEPUCTUKH B
aTMoc(epHBIX YCIOBHUAX, a TAK)KE IIPU BBICOKHUX TemIieparypax [3] .

[IponemMoHCTpUpPOBAaHHBIE MPEBOCXOAHBIE CBOMCTBA U XapPAKTEPUCTHKU OTKPOIOT IYTh
s ucronb3oBaHus  GeS-poToAeTeKTOPOB B ONTORJIEKTPOHHBIX — MPHJIOKEHHUSIX  C
WCIIOJIb30BAHUEM TOJSIPU3ALIMOHHON ONTHKH, A TaKXKe g HWCCIEI0BaHUs MPEAEIIOB
MIPOU3BOIUTEIHLHOCTH ONTUYECKUX MPUIIOKEHUI 00HAPYKEHUS MTPH BHICOKHX YACTOTAaX.

HenerupoBanubie MoHOKpHucTauibl  GeS  BBIpaIIMBaIMCh METOAOM MENJIEHHOTO
OXJIAKJEHUsl  pacnjaBa IpH  HOCTOSHHOM

10 | rpajivieHTe TeMIepaTyphl. O6pa3pl,
UCIONb3yeMble B HAIIMX HM3MEPEHHUAX, ObLIN
8t MIPUTOTOBJICHBI myTeM MEXaHU4€CKOTO

pacuieIUIeHus U3 MOH OKPHCTAJIINY€ CKHX
ciutkoB. O6pa3usl TommuuHoi ot 300 xo 1200
MKM  HCIOJb30BaJUCh  JJsI  W3MEpEHUi
(hOTOIIPOBOAMMOCTH.

CrekTpalibHbIil  Auana3oH  W3MepeHui
npocrupaiica or 1 no 3,5 3B. Ha pucynxke 1
— npeacTtaBieH crnektp ¢ortoroka B GeS mpu

o, 3B KOMHAaTHOM  Temmeparype. Kak  BugHo,

JUIMHHOBOJIHOBOM  Kpal  CIEKTpa  CUJIBHO

pacTsaHyT B 00JacTh KOPOTKUX BOJH. CoOIIacHO

Puc. 1. Cnexrp ¢oromnpoBoaumMocTu Moccy [2], cnekTpajibHas 4YyBCTBUTEIbHOCTh
GeS, CHATHIH B CTAIIMOHAPHOM PEKUME S(E), ompenesiemas KakK AG/AGmax,
mpu 300 K. MpeCTaBIIeHA CHEAYIOLIUM BBIPAXKEHUEM:

Iy 3 o1 O

1
{1+e[C(Eg‘E]}’
KOHCTaHTa. M3 3TOro BBIPAKCHUS MBI
BHJIUM, 4TO CIIeKTpaibHas
YYBCTBHTEIBHOCTh IMMagaeT BABOE, KOIna
sHeprus  (GoToHa paBHa IIUMpUHE

3alpEIICHHON 30HbI, HAWJIEHHOW U3
doTo
E; .

S(E) = e c —

310 -—l —  —

280

(doTonpoBoANMOCTH Cornacno

1
|

| |

1A o M e mans: s o JaHHOH KpUTEPUHU LHIMpUHA
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WHTEeHCHBHOCTL , B OTH. eA.

——1— —+—— 1,67 »°B. U3 xuneruku ¢oToToKa
OIIpENIETIEHO, 4TO HEPaBHOBECHbIE
—— % w5, HOCHUTEeNH 3apsjga pPEKOMOMHUPYIOTCS
JNKHa BONHBI, HM yepe3 OAMH KaHall, a BpPCMA KHU3HU

Puc. 2. CrieKTp (pOTONIOMUHECLEHIHA HEPaBHOBECHBIX D3JIEKTPOHOB paBHa 24
kpucraia GeS npu Bo30yKIECHUA UMITyJIbcaMu ~ HC- Ompereneno, 4To JIOKC-aMIIepHast

J1a3€PHOT0 M3JIYYEHHUS C JUIMHOM BOJHBI 532 HM. XapaKTCpUCTUKA NOAYHUHACTCA
KBaJIPAaTUIHOMY 3aKOHY, T. e.

J 3anpemeHHoi 30Hbp1  GeS  cocTaBisieT
L

g
>
S
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pexoMOMHaIMs HEPAaBHOBECHBIX HOCUTENEH 3apsaa SBIsETCS OUIOSPHOI.

Msb1 uccnenoBanu croekTpel @JI ¢ 1enblo ONpeaeseHus 3JIEKTPOHHBIX COCTOSHUU,
OTBETCTBEHHBIX BO3HHMKHOBEHHUU U3JydyaTelbHOW pekoMOumHanmuu B ciaouctoM GeS,
BBIPAILIECHHOM METO/I0M MEIJIEHHOIO OXJIa)KJE€HUS IPU MOCTOSIHHOM T'paJleHTe TeMIeparyphl,
CHUHTE3MPOBAHHOIO paciljlaBa B CTEXMOMETPUUECKOM COOTHolIeHMH. Ha pucyHke nokasaH
cnektp @JI B kpuctamie GeS tonmmHoi 0,8 MM TIpu BO30YKIEHUU KPHCTAIIA UMITYJIbCAaMHU
W3IydEeHUs C JUIMHOM BOJHBI 532 HM, JNMTENbHOCTBIO 10 HE 1 MorHOoCThIO 120 MBT1/cM? Nd:
YAG nazepa. Cnexktp ®@JI neMoHCTpupyeT MOJOrUi MUK OKoJio 745 HM. J[JTMHHO BOJIHOBOM
Kpail cmekTpa pacTsHyT a0 820 HM. XapakTepHass U3Iy4yaTelbHas pEeKOMOWHAIUs
HaOMIoaeTcsl Mo JAByMS KaHajaMHM C OSHEprueil ONTHYEeCKOro mepexoga HEpaBHOBECHBIX
ANIEKTPOHOB 30HBI IPOBOAUMOCTH B BAJIEHTHYIO 30HY Ipu 3Heprusix 1,62 u 1,67 3B. IlepBoe
3HaYEHUE, MO-BUAMUMOMY, OOYCJIOBJIEHO MPSIMBIM MEXK30HHBIM IE€PEXOIOM 3JIEKTPOHOB OT
MHUHHUMYMa 30HBI TPOBOIMMOCTH, @ BTOPOE 3HAUECHUE MPUITHUCHIBACTCS K MPSMOMY MEPEXONY
OT BBIILIECTOALIEH JOIUHBI B BAJICHTHYIO 30HE C U3JIy4aTeIbHOM peKoMOMHAIMEH.

[Ipu BO3OYKIEHUM KpHCTaJlJla UMIYIbCaMU IMEPBOM TapMOHUKHU H3ITYUEHUEM Ja3epa
(1064 uM) ¢ qmTenbLHOCTEIO 10 HC U MHTEHCHBHOCTRIO 1026 kXBaHT/CM?: cek BBISABIEHA M10JI0CA
W3JIy4€HUsS] OKOJIO JUIMHBI BOJHBI 1345 HM cC
I PUHOM 34 A, KOTOpAas, HECOMHEHHO, 350
00YyCIIOBIICHO peKoMOMHaLuel 3JIEKTPOHOB, S5 |
JIOKAJIM30BaHHBIX HAa TMPUMECHBIX YPOBHSAX C ol /
JbIDKaMHU BAJICHTHOW 30HBL. JlaHHas reHepanus /
UBIYYCHHS SIBISAETCS CIEACTBHEM JBYX(OTOHHOTO
MOTJIOIICHHMS, T.K. SHEPTUsl BO30YKIar0IIMX (POTOHOB
nmazepa (1,165 »B) HemocTaro4yHO IS CO3MAaHHS
MEK30HHBIX [1E€PEX010B MEKTPOHOB. OHAKO TakKue 50 1670V
GOTOHBI  CITOCOOHBI ~ MOHM3UPOBATH  TIIYOOKHE 0 I

o 1.0 1.2 1.4 16 1.8 20 2.2 2.4 28
aKIeNTOPHbIE TMPUMECH U OITY CTOILIEHHBIN ———
aKIENITOPHBIA YPOBHM NpPUHUMAsi HEPaBHOBECHbIE
ANIEKTPOHBI  CHOCOOCTBYIOT TI'E€HEPALMIO  IOJOCHI
M3JTy4EHHUsI OKOJIO JUTMHBI BOJIHBI 1345 HM.

Cnabass  Ban-nmep-BaambcoBas  cBsI3b B
CIOUCTBIX KpHcTammax (GeS naeT BO3MOXHOCTH
W3rOTOBUTh  MEXaHMYECKUM  CHOCOOOM  CKOOJIMTh  OT  KPHUCTAJUIMUECKOTO  CIUTKA
TOHKOIUIEHOYHbIe 00pa3upl. Ha puc. 3 mpencraBieH cnekTp Kod(p(UIMEHTa IMONIOIIEHUS
wieHku GeS, tomumHon 110 MxM. I'paduk nocTpoeH B macmitadax, MO3BOJISIOIINE BBIIBUTh
npsiMble ONMTHYEeCKUe mepexonnl. Kak BuAHO, Ha rpaduke MOXKHO BBIICTUTH JIBE JIMHEWHBIE
Y4aCTKH, SKCTPANOSILMEN KOTOPBIX ompenesnensl 3Hepruu 1,67 3B u 2,17 3B mis npsmbix
ONTUYECKUX MEPEXOI0B.
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Puc. 3. Cnexrp koadduimenra
norjomieHus kpucramia GeS.
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Pe3zrome

HccnenoBanbl crieKTpbl (POTOMPOBOAUMOCTH, (OTOTIOMUHECHCHIINA U Kod(duirenTta
MOIVIOMICHHSI B KPHCTAZIaX MOHOCYIbuaa repMmanus. Iloka3aHo, 4YTO XapakTepHas
U3TyJaTeabHas pPeKOMOWHAIMS HAOMIOMACTCs IO JIByMsl KaHAJAMH C YHEPruei ONMTHYECKOrO
nepexoia HEePaBHOBECHBIX JJICKTPOHOB 30HBI IMPOBOJUMOCTH B BaJICHTHYIO 30HY IIpH
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sHeprusax 1,62 u 1,67 3B. Ha kpas crekTpa ¢yHIaMEHTaJIbHOTO TOIIOIICHUS BBISBJICHBI
MpsIMbI€ ONTUYECKHE Mepexoanl ¢ 3Heprueit 1,67 3B u 2,17 3B.

Xiilasa
Germanium monosulfid kristallarinin  fotokegiricilik, fotoliiminessensiya vo udma
omsal1 spektrlori todqiq edilmisdir. Gostorilmisdir ki, keciricilik zolagindan qeyri-tarazliq
elektronlarin valent zonasma xarakterik siialanmali rekombinasiyast 1,62 vo 1,67 eV
enerjilordo iki kanalda optik kec¢idlordo miisahido olunur. Fundamental udma spektrinin
konarlarinda 1,67 eV vo 2,17 eV enerjili diiziino optik kecidlor agkar edilmisdir.
Abstract
The photoconductivity, photoluminescence and absorption coefficient spectra of
germanium monosulfide crystals were studied. It was shown that the characteristic radiative
recombination is observed in two channels with the energy of the optical transition of
nonequilibrium electrons of the conduction band to the valence band at energies of 1.62 and
1.67 eV. Direct optical transitions with energies of 1.67 eV and 2.17 eV were revealed at the
edges of the fundamental absorption spectrum.

MUXTOLIF DOZALI y-KVANTLARLA SUALANMANIN ASQARLANMIS
TlnS, KRISTALININ LUMINESSENSIYA VO OPTiK UDMA SPEKTRINO TOSIRI

F.r.e.d. Abasova A.Z., f.-r.e.n. Hasanova L.H., f.-r.e.n. Mohammadov O.Z.,
f.-r.e.n. Cahangirova S.0.
Baki Dovlat Universiteti, AZ1148 Baki, Azarbaycan
e-mail: ludmilahasanova@mail.ru

Acar sozlar: y-kvantlar, siialandirma, liiminessensiya, optik udma.
Karwuesbie cioBa: y-kvantlar, siialandirma, liminessensiya, optik udma.
Key words: y-kvantlar, siialandirma, liiminessensiya, optik udma

TlinS, iigqat birlosmosi A"B"C)' qrupuna daxil olan , alinma texnologiyasinin
catinliyino goéra diqqat ¢okan birlosmadir. [1, 2] isinds gostarilmisdir ki, TIINS, dimorfdur,
onun alsaq temperaturlu fazasi 773 K temperaturunda qara rangli toz soklindo alinir (
o—TIInS,), 1050 K temperaturunda iso birfazali B—TIINS, kristal alinir. TIINS, kristalimin

xarakterik xiisusiyyoti analoqu oldugu A" B"' birlosmolori kimi onlarin fiziki xassolerino
ciddi tosir edon defektli qurulusa malik olmasidir. Heksaqonal modifikasiyali TIInS,
kristalinda defektlorin yerlosmasi vo onlarmmaddonin fiziki xassolorino tosiri tam
Oyronilmomisdir ki, bu da onun tokmil monokristalinin alinmasi ilo slaqadardir.

TlINnS, monokristalinda optik udma vs liminessensiyanin tadqiqi gostormisdir Ki, bu
kristala miioyyon miqdarda asqarlarm vurulmasi (Ge, Si) onun 10*¥ cm?® torkibdo olan vo
osason qallium vakansiyalar1 hesabina yaranan defektlorin doyismosino sobob olur. Az
konsentrasiyali ovozetmo asqarlar vurduqda, yaranan defektlorin konsentrasiyasi azalir,
asqarlarin konsentrasiyas1 artirildiqda iso asqarlar diiyiinlor arasinda vo laylar arasinda
yerlosocak kristalin defektlorini artirir. Molumdur ki, miixtalif siialanmaya moruz galdiqda,
kristalin defektlirinin konsentrasiyast va fiziki xassalori doyisir.

Baxilan igdo TINS, kristalini miixtolif dozali y-kvantlarla siialandirmaqla onun optik
udulmasina vo liminessensiyasina baxilmisdir. Liiminessensiya spektrlori kistali otaq
temperaturunda Nd:Y AG-lazerin ikinci harmonikasi ilo (iw=2.34 eV) hoyacanlagdirmaqla
cixarilmigdir. Hoyacanlasmadan ovvol Ge-la asqarlanmis monokristalinda A=527 nm dalga
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uzunlugunda siialanma miisahido olunur vo bu moxsusi siialanmaya uygundur. Sonra miixtalif
dozali vy-kvantlarla stialandirilmis kristallart eyni dalga uzunluglu lazer siialar ilo
stialandiraraq, liiminessensiya spektrlori ¢ixarilmisdir (sokil 1). Sokildon goriiniir ki, y-
kvantlarla siialandirmanin kigik qiymatlorinds (200 krad), spektrds he¢ bir doyisuklik olmur.
500 krad dozali gamma kvantlarla stialanma spektrindo ¢ilizi doyisiklik goriiniir, siialanma
pikinin intensivliyi ¢ox az artir vo ~ 20 = 5 nm qurmiz1 sorhaddo dogru siiriisiir. Qamma-
kvantlarin qiymoti 800 krad olduqda, belo siialanmaya moruz qalan niimunslorin
hoyacanlagsmasindan sonra liiminessensiya spektrinin pikinin intensivliyi daha ¢ox artir vo pik
qurmizi sarhodds dogru ~ 70+80 nm siiriisiir. Deyilonlors asason belo gonasto golmok olar ki,
maksimal hossasligt ohato edon spektral diapazonda TIINS, monokristali radiasiyaya
dayaniqli materialdir.

B—TllnSZ(Ge) kristali miixtalif dozali y-kvantlarla siialandirilmis vo udma omsalinin
spektral asililiglar1 ¢ixarilmisdir. Udma omsalin1 miioyyon etmok ii¢lin, monolit kristaldan
tilgiiclo miixtalif galinligli niimunalor ayrilaraq, 2,3 — 2,7 eV enerji intervalinda soffafliglar
Olciilmiis vo Buger-Lampert diisturu ilo udma omsali hesablanmisdir.

Stialandirilmamis B—TIInSZ(Ge) niimunolorindo udma omsalinin 2,3 eV enerjisindo
koskin artmasi miisahido olunmasi gostorir ki, udma moxsusi udma oblastinda bas verir (sakil
2). Udma omsalinin tihlili o?~f(hv) asililiginin 6dondiyini, yoni baxilan kristalda udma
sorhoddinin diiz optik kegidlorlo mohdudlandigin1 gostorir. Stialandirilmis kristallarda
dozalarin artirilmasi heg bir doyisikliya sobab olmur.
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Sokil 1. TlInS, kristalimin liminessensiya spektri.
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Saokil 2. B —TIInSZ(Ge) kristalinin udma amsalinin spektral asililig1.
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Abstract

The work investigates the intrinsic luminescence and optical absorption of the
B—TIInS,(Ge) single crystal. The influence of y-quanta in different doses on the investigated

properties is considered. The influence of y-quanta is not detected on the spectral dependence
of optical absorption, and the maximum of photoluminescence shifts toward the red border.

Annomauus

B pabote uccrnenoBaHbl COOCTBEHHAs JIIOMHUHECICHIMS U ONTHYECKOE TMOTJIOMICHUE
MOHOKPHCTAJIa @@B—TIInSZ(Ge). PaccMoTpeHO BIMSIHHE Y-KBAaHTOB Pa3HBIMHU J103aMH Ha
UCCIIe/IOBaHHbIE CBOMCTBAa. Ha CHEeKTpaibHOM 3aBHCHMOCTH ONTHYECKOTrO IOTJIOIICHHUS
BIMSHUE Y-KBAHTOB HE OOHAPYXEHO, a MAaKCUMYyM (HOTOITIOMHUHEUIICHIINH CMEIIAETCS B
CTOPOHY KPAaCHOM TPaHUIIbI.

ELEKTRIK MUHORRIKININ SUROTININ iDARO OLUNMASINDA
TAXODATCIKLORIN iS FUNKSIYALARI
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Acar sozlar: elektrik miihorriklori, maqnit, induksiya, ferromaqnitlor, maqnit dévrasi,
gapal1 xatlor, taxodatgiklor, reversiv siirat, reversiv islomosi
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pPEXKUM pabOThI
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Muaisr elmi — texniki toroqqinin biitiin saholordoki nailiyyatlorini mikroelektronikasiz
tosovviir etmok miimkiin deyil. Elektrik miiharriklorinin is funksiyalarinda onlarin siiratlorine
nozarat etmok {iclin maqnit vo induksiya tosirlondirici sargilarindan istifads edilir. Bu zaman
magnit selini giiclondirmok t{iglin ferromaqnit materialindan bu sistemdo genis istifado edilir.
Istifado edilon materiallardan miixtolif sokilli vo 6lgiilii ferromagnitlor hazirlamaqla lazim
giymato malik maqnit selorini almaq va onlar1 tolob olunan istigamato yonoltmok olur. Bu
zaman maqnit dovrasi yaranir, yoni daxilindon magqnit induksiyasinin qapali xatlori kecon
cisimlor ¢oxluguna 6z funksional tasirini gostarir. [1]
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Bu baximdan elektrik miihorrikinin siliratinin istonilon zaman aninda avtomatik olaraq
“reversiv”’ tonzimlomosi asas masalolordon biridir. Siiratin tonzimlonmasi li¢lin  bir ¢ox
materiallardan istifado edilir. Lakin bunlarin demok olar ki, bir ¢oxu miiasir siiratli elektrik
miiharrikinin idars olunmasinda is funksiyalarini bir omoliyyat ardicillifinda yerino yetiro
bilmir. Bu baximdan miiasir elektronikada siiratin yiliksok doracado idare olunmasi iigiin
taxodatgiklordon istifado olunmasi daha miikommoldir. Siiratin tonzimlonmosinds istifado
olunan taxodatgikin sxem qurulusu magqnit selino induksiya coroyan qanunlarina osason
sistemlogdirilir. Bu zaman miiharrikin reversiv siirat tonzimlonmaosi mikroprosessorun islomo
funksiyasinda giiclandirilmo amoliyyati ilo yerina yetirilir. [2]

Burada asas masalo elektrik miihorrikinin “reversiv”’ islomasindo maqnit selinin

induksiyalanma ilo olagoli verdiyi informasiyanin VI, tranzistoru vasitosi ilo
glclondirilib “G” generatorunun tonzimlonmosi ilo omoliyyat giiclondirisine verilmasidir.
Giiclondirilon signal ML induksiyalayicist ilo Rp2 miigavimatine asason islodici sistemo
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oOtiirtiliir, bu zaman hor bir ayr1 — ayriligda sargidan maqnit selinin qiymati dovrlor sayina
uygun olaraq otiiriliir: . [3]

.- u-J>r,

Ce(0,+®,)
®; vo @ induksiyalayict sargida maqnit selinin 6z — 6ziino hoyocanlanmis halinin
nizamlanmasi {i¢iin VI tranzistorundan verilon “+” informasiya elektrik signalidir. Rp2
miigavimoti burada induksiya coroyaninin istonilon elektrik miihorrikindo reversiv islomosi
liclin baza coroyanini tonzimlomok ii¢lindiir. Rk miigavimati ¢ixan sigqnalin ICz-do araliq
tezlikdo diskret siqnala ¢evrilib ICz-in nzsarsti altinda ICi-o verilmosi omoliyyata nazarat
ticiindiir. Burada aparilan analizdon aydm olur ki, taxodatgiklor istonilon reversiv

miiharriklorin idars olunmasinda yaxsi elektron sxemdir. [4]
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Xulasa

Moagalads elektrik muharriklorinin surstinin dogig vo sabit idaro olunmasi bir ¢ox
sonaye tatbiqlorinds asas sort oldugu gostarilir Bu moqgsadls istifads olunan taxodatgilar (vo
ya takogeneratorlar), muihorrikin real vaxtda firlanma siiratini 6lcorok avtomatik idaraetmo
sistemlarina signal oOtlrlrdiyl vo taxodatgilarin miihorrikin ¢ixis oxuna birlosdirildiyi vo
firlanma ilo olagodar olaraq elektrik signallar1 (tezlik vo ya gorginlik) generasiya ediyi 6z
oksini tapur.

Pestome

B cratee momu€pkuBaeTcs, YTO TOYHOE W CTAaOMIBHOE YIpPaBIECHHUE CKOPOCTHIO
IEKTPUYECKUX JBUTATENCH SBISIETCS KIIIOUEBBIM TPEOOBAaHMEM BO MHOTHX MPOMBIIIIICHHBIX
npuMeHeHusiX. C 3TOH 1eNbl0 UCHOJIB3YIOTCS TaXOMETPhl (MM TaXOreHepaTophl), KOTOphIE
U3MEPSAIOT CKOPOCTh BpAILEHUs JABUTATENII B PEalbHOM BPEMEHH W TEPeJaroT CUTHAIbI B
CHUCTEMBbl aBTOMAaTHYECKOI'O YIMPaBJIEHUA. YKa3bIBACTCS, YTO TaXOMETPhI MOAKIIOYAIOTCS K
BBIXOJHOMY BaJly JBUTATENs M, B 3aBUCHMOCTH OT BpAIIEHHs, T€HEPUPYIOT JIEKTPUUECKUE
CHUTHaJIbI (YACTOTY HJIU HAMPSIKEHHE)

Summary
The article emphasizes that precise and stable speed control of electric motors is a key
requirement in many industrial applications. To achieve this, tachometers (or tachogenerators)
are employed to measure the motor’s rotational speed in real time and transmit signals to
automatic control systems. It is noted that tachometers are connected to the output shaft of the
motor and generate electrical signals (either frequency or voltage) depending on the rotation.
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AHAJIM3 JIO'NYECKOI'O UMITYJIBCHOI'O CUT'HAJIA BO BPEMS
BBICTPOM 3AT'PY3KH

Hou. I'aceimos H. UH., ooy. Hckenoaposa C. 11
I'anoxcunckuii 'ocyoapcmeennslit Ynueepcumem
tunzalehuseyinova70@gmail.com

KiroueBble cjioBa: U3MEpPEHUsT CKOPOCTH, YaCTOTOMEpA, HHMXKHEM OCLHUIUIOrpaMME,
HUMITYJIbCHBIX CHJI, ITOJIMBUHUIIXJIOpU A, CICAYOMICTO UMITYJIbCA.

Acar soOzlar: surotin  Olgtlmasi, tezlikdlgon, oskillogram, impuls quvvalari,
polivinilxlorid, sistemin etibarlilig1, etibarli sistem.

Key words: speed measurements, frequency meter, lower oscillogram, impulse forces,
polyvinyl chloride, next impulse.

CKOpOCTB IBHKEHHSI CHaps1a ONpenessieTcs Mo Gopmyie

Vs = i—l (M/cex) Q)

rae At — nokasanue yacroromepa, Al = 0,02 M paccrosiHie MEKTYy KOHTAaKTaMH.

OtHOocuTeNbHO OO0JBIIOE PACCTOSHUE MEXAY KOHTAaKTaMH I103BOJUJIO OOECIeUnTh
MOTPEIIHOCTh U3MEPEHHsI CKOPOCTH B mipenenax 1-2%.
Ha ocHOBE BBIIIEN3II0KEHHBIX METO/IOB OINPECIICHBI:
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V=58.41 m/cek, npu P=3,8 atm; Mm=139 rp+145rp

V=52.45 m/cex, npu P=4 atm; wM=139 rp+180rp

V=30.4 m/cek, npu P=4 atm;  M=520 rp=680rp

V=20.25 m/cek, mpu P=3 atm; M=920 rp=98rp

B kauectBe mpumepa, T.e. JUIS ONMHCAHUS M OOBSICHEHHUS DKCIECPUMEHTAIHHO
HAOJTIOJTaeMBIX SIBJICHUW, KAK CKa3aHO BHIIIE, PACCMATPUBAIOTCS JAHHBIC TTOJUBUHUIXJIOPHIA
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Pesztome

B nannoil crathe aHaMM3UPYETCs MOBEIECHUE JIOTHYECKUX HUMITYJIbCHBIX CHUTHAJIOB B
YCIOBUSIX OBICTPOro HarpyxeHus. PaccMaTpuBaroTCs BONPOCHI OOecredeHHs] KOPPEKTHOU
nepelayd CUTHaJIOB M HAAEKHOCTH CHUCTEMbl IIPM  BBICOKOCKOPOCTHOM Harpyske.
[TonuépkuBaeTcsi 3HaYMMOCTh aHaJIM3a JIOTUYECKUX HUMITYJIbCHBIX CUTHAJIOB B YCIOBUSX
OBICTPOTO0 HATPYKEHHS, YTO OTKPBIBAET BO3MOXHOCTH [UISA JAJbHEUINETO pPa3BUTH
UCCIIEZIOBAaHUN B JaHHOM obOmactu. B 1enom, cTaTes NEMOHCTpUPYET Ba)KHOCTh aHaIM3a
JIOTUYECKUX HWMITYJIbCHBIX CHUTHAJIOB B YCIOBHSX OBICTPOrO HArpy>XeHHs, a TaKxke
aKTyaJIbHOCTh IMPOBOJUMBIX B 3ToH cepe mccienoBanuil. Oco0oe BHUMAHHUE YACNSETCS
KOPPEKTHOW Tiepenaye CUTHAJIOB MpU OBICTpoM HarpyxkEéHHble. VcciemoBanust B OSTOU
00J1acTH CO3/1al0T OCHOBY JJIsl pa3paboTKu OoJiee OBICTPHIX M HAEKHBIX CUCTEM B OyTyIeM

Xiilasa

Bu moqalodo signallarin diizgiin 6tiiriilmasini vo yliksok siirotli yiiklonmo zamani
sistemin etibarliligim tomin etmo masalalori aragdirilir. Siiratli yiiklonma soraitindo montiqi
impuls signallarinin tohlilinin shomiyyasti vurgulanir vo bu sahadoe tadqiqatlarin inkisafi iigiin
yeni imkanlar acildig1 geyd olunur. Umumilikda, moqals siiratli yiiklonma soraitindo mentigi
impuls signallarinin tohlilinin vacibliyini vo bu istiqgamatds aparilan todqiqatlarin aktualligim
niimayis etdirir. Xiisusilo siirotli yiiklonmo zamam signallarin diizgiin otiirtilmoasine xiisusi
diqqget yetirilir. Bu sahoado aparilan arasdirmalar golocokdo daha siiratli vo etibarli sistemlorin
hazirlanmasi tiglin zomin yaradir.

Summary

This article analyzes the behavior of logical pulse signals under conditions of rapid
loading. It addresses issues related to ensuring correct signal transmission and system
reliability under high-speed load conditions. The significance of analyzing logical pulse
signals in such environments is emphasized, opening up opportunities for further research in
this area. Overall, the article demonstrates the importance of studying logical pulse signals
under rapid loading conditions, as well as the relevance of ongoing research in this field.
Particular attention is given to the accurate transmission of signals during rapid loading.
Research in this area lays the foundation for the development of faster and more reliable
systems in the future.
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YARIMKECIRICI 9SASLI KOMPOZIT MATERIALLARDA
RAMAN SOPILMOSI

F.f.d. Homzayeva A.Y.
Goanca Doviat Universiteti, Ganca
ayselhemzeyeval5@gmail.com

Acar sozlor: kombinasiyali sopilma spektri, polimer asasli kompozit materiallar

Key words: combination scattering spectrum, polymer-based composite materials

KuarueBble ci1oBa: CIICKTP KOM6I/IHaLII/IOHHOFO pacCesaHusd, IOJIUMEPHBIC
KOMITO3UIIHUOHHBIC MaTCPUAJIbI.

Fizikada Raman sopilmosi kvant mexanikasi, optika vo bark cisim fizikasi ilo six bagh
olan unikal optik hadisslordon biridir. Raman spektroskopiyas: nanomateriallardan tutmus
kvant sistemloro godar mixtalif saholordo doyorli todgigat vasitesi kimi istifado edilir. Bu
proses zamani isiq dalgalari (fotonlar) maddanin molekulyar vibrasiya va firlanma saviyyalori
ilo tasiro moruz galir, noticads onlarin enerjisi doyisir. Bu enerjidoki doyisikliklor, materialin
hocmi va struktur xdsusiyyatlori hagginda molumat oldo etmoays imkan verir. Raman
sopilmasi kimya, fizika, tibb, otraf muhit elmlori vo sonaye saholorinda genis istifado edilir
[1]. Bu hadisa 1928-ci ilds hind fiziki Candrasekhara Venkata Raman torafindon kasf edilmis
Va onun sarafine Raman sopilmasi adlandirilmisdir.

Raman sopilmasinin iki asas ndvii var:

1. Stokes Sopilmosi — Foton molekula enerji Otiiriir, noticodo sopilmis isigin dalga
uzunlugu artir (enerjisi azalir).

2. Anti-Stokes Sopilmasi — Molekul oavvolcodon hoyocanlanmis vaziyyotdadirsa,
fotondan enerji alir vo sopilmis isigin dalga uzunlugu azalir (enerjisi artir).

Stokes sopilmosi daha giicli miisahido olundugu ii¢iin Raman spektroskopiyasinda
osason bu signallar istifado edilir.

Yarimkegiricilordo Raman  sopilmaosi 102.5
materiallarin strukturunu, elektron-fonon 62 !
qarsihigh tosirini, defektlori vo gorginlik bolaag

vaziyyatini Oyronmak iiciin istifado
olunan analitik Gsuldur.

Tadgigatlar ASPE+xhocm%Bi>Tes
kompozitlorin x=5,10, 30, 40, 50, 60, 70

i . e v 70% Bi,Te,

e pamomctonvican 60% Bi, Te,

hocm faiz torkibli niimunolorinds otaq r/‘v“"\.___ .

temperaturunda  aparilmigdir.  Malum i 1oL o Wi 0070 BiyTe,
oldugu  kimi  Bi,Tes-lin  elementar iy s ADR BT
gofasinds 5 atom vo buna miivafiq olaraq A ?"“"“"‘“- oot tietmmrioenm 30% Bi,Te,
Brulliyen zonasinin morkozinds (q=0) 15 _;“HW‘*\% i a1 0% BLTS,
qofos roqs modu méveuddur, onlardan 3-0i  speemedoabuim e wpaasiop5% Bi, Te,

T T
0 100 200 300 400 500

akustik, 12-i iso optik moddan ibaratdir. ; P
Raman shift, cm

12 optik mod 2Eq+2A1g+2Ey+2A0, ) .
simmetriyasi ilo xarakterizo olunur. Hor  Sokil 1. ASPE+xhacm%BizTes

bir Eg vo Aig modlan ikiqat cirlagmislar. nanokompozitlorinin kombinasiyali sopilma
i x= 50 0 0 0 0
Raman aktiv modlart EE Aigv Ez, A12g spektrlori. x= 5%, 10%, 30%, 40%, 50%,

rogslori adlanir. EE Vo Ez rogslori zamani atomlarin yerdoyismasi ligiincii tortib simmetriya
oxu olanc -yo perpendikulyar istigamotdo bas verir. Bagqa sozlo, Aig, A12g rogslori halinda

atomlarin yerdoyismolori C oxuna paralel, yoni tobogqo miistovilorino perpendikulyar
istigamotdo bas verir. Is1§in kombinasiyali sopilmasinin todqiqi iigolgiilii konfokal Raman
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mikroskopunda Nanofinder 30(Tokio Inst, Japan) todqiq edilmisdir. Hoyocanlanma dalgasinin
uzunlugu 532nm olmusdur. Nanokompozit {izorino diison lazer siiasinin en kosiyinin radiusu
4mkm olmusdur. Siialanma -70°C-5 godar soyudulmus fotonlarin sayilmasi rejiminds isloyon
CCD kamerasi ilo gobul edilmisdir. Kamera fotonlarin hesablanma rejiminds isloyir. Biitlin
Olgmolor ekspozisiya miiddatinin 20 saniys olmasi halinda aparilmisdir. Lazer stialanmasinin
giicii 10MVt olmusdur.

Noticolor sokil 1-do verilmisdir. Sokildon aydin goriiniir ki, todqiq olunan biitiin

kompozitlor iiciin Aig, Eg, Afg modlarinda 3 aktiv Raman modu miisahido edilir: 62sm™

tezliyindo ( Aig), 102,5sm™*  tezliyindo (Eé), 134sm™ tezliyindo (Alzg). Torkibdo BizTes

doldurucusunun miqdar artdiqca spektrlordo koskin doyigsmolor miisahido edilmomisdir. Bu
159 niimunalords faza ¢evrilmolorinin miisahids edilmadiyini gdstarir.
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Annomauus
B cratbe wumccrmeayrTcs — CHEKTpbl ~ KOMOMHAIIMOHHOTO  pacCesHHs  CBETa
KOMITO3UIIMOHHBIX MaTepHajoB Ha OCHOBE IOJYIPOBOJHHMKOB. V3ydeHO B3aMMOCHCTBUE
HAITOJIHUTEJICH C MAaTPUIICH U BIUSHUE CTPYKTYPHBIX CBOWCTB Ha CIEKTP KOMOWHAIIMOHHOTO
paccestHus CBeTa.

Abstract
The article investigates Raman spectra of composite materials based on semiconductors.
The interaction of fillers with the matrix and the influence of structural properties on the
Raman spectrum are studied.

APPLICATION OF y-AL203 NANOPARTICLES FOR THE REMOVAL OF Cd
IONS FROM WATER SOLUTION BY ADSORPTION METHOD
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Rustamov V. G- PhD?
Institute of Physics, Azerbaijan Ministry of Science and Education, H. Javid Ave, 131,
Baku, Azerbaijan,
Ganja State University, Azerbaijan Ministry of Science and Education, H.Aliyev ave, 429
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Keywords: adsorption, heavy metals, Cd ions, y-Al>O3, XPD analysis
KuroueBble ciioBa: agcopOuus, Tsokenbie Metasuibl, HoHbl Cd, y-Al203, anamu3 XPD

Introduction

Heavy metals are the most hazardous pollutants of the environment like polynuclear
aromatic hydrocarbons, pesticides and polychlorinated biphenyls, etc. Mercury (Hg),
cadmium (Cd), lead (Pb), chromium (Cr), copper (Cu), zinc (Zn) and nickel (Ni) are
recognized as toxic heavy metals. Majority of these metals have strong affinity for sulfur and
disrupt enzyme function forming bonds with sulfur groups in enzyme. The discharge of toxic
heavy metals into the environment causes negative effect to the quality of soil, water and
aquatic ecosystems. Currently, heavy metal contamination is viewed as serious concern
worldwide [1-3].

Being one of the oil countries, Azerbaijan has long been faced with environmental
problems due to the production of hydrocarbon resources and the related industrial

40


https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/

developments. During many decades, a huge amount of wastewater, industrial effluents and
household discharges were released to the environment in the most industrialized and
urbanized region of the republic — Absheron peninsula. Among other components of
ecosystem, the surface water basins of the Peninsula are strongly subjected to the
anthropogenic sources of toxic chemicals, including heavy metals. Azerbaijan falls behind
other Caucasus countries in terms of the amount of surface water resources available per
capita, and per km?. Some 62% and 28% of the total amount of water in the South Caucasus
(310 billion m3) belong to Georgia and Armenia, respectively, leaving Azerbaijan with the
remaining 10% [4].

Past studies have indicated significant concentrations of toxic heavy metals, particularly
Cd, in the wastewater discharged into the natural lakes of the Penunsula varying within 0.006-
0.044 mg/l, against permissible limits (0,001 - 0,003 mg/l). When falling into water bodies,
heavy metals easily accumulate in the bottom sediments. Previous researches have revealed
increased levels of Cd in the majority of sediment samples of the studied water bodies
ranging from 17,8 to 33,0 mg/kg that exceeded its backgroud level (3 mg/kg) to considerable
extent [4,5].

Cd is one of the very toxic heavy metals. It occurs naturally in rocks, but concentrations
are frequently elevated as a result of contamination. In the polluted environment Cd can reach
toxic levels in soil, plants, surface waters and bottom sediments over time and cause serious
danger to all living things. Entering the human body through food, water and skin, Cd
accumulates in bones and various organs, which result in allergenic, carcinogenic and other
diseases. The amount over 0.006 mg/l Cd present in water causes damage to the fetal brain,
diseases of the kidneys, circulatory and nervous systems [3].

The challenge of providing clean and fresh water is rapidly growing as the world’s
population increases. Considering both the environmental hazards of pollutants and limited
quantity of the drinking water, sustainable use of available water resources in all economic
sectors, while preventing the pollution of natural water bodies is of global importance.

Several techniques have been used to remove heavy metals from industrial wastewater
including chemical precipitation, ion exchange, membrane filtration, reverse osmosis and
solvent extraction. Traditional methods for treatment of metal polluted wastewater have some
disadvantages due to insufficient metal removal, high energy consumption, and the
production of waste products requiring proper disposal. Therefore, it is necessary to use
efficient and environmentally friendly methods for reducing heavy metal content in water [6].
Among various methods for remov

ng metal ions, adsorption is regarded as the most promising due to its simplicity of use,
high removal efficiency within a wide pH range, and low cost.

Along with other adsorbents, nanomaterials have distinct advantages for heavy metal
adsorption because of their small size, large surface area and enhanced reactivity. Recently,
increasing attention has been focused on metal oxide sorbents. Fe;O3, TiO2, Al203, ZnO, CuO
and NiO are widely used as catalysts and adsorbents for environmental improving purposes
[7-9]. Adsorption of toxic metals by metal oxide nanoparticles have been extensively
investigated during the last years. Among metal oxide nanoparticles, aluminum oxide in the
gamma phase (y-Al.Oz) is known as an efficient catalyst for the neutralization and
decomposition of many toxic gases emitted to the environment. y-Al>O3z nanoparticles are
favorable materials as adsorbents due to their mechanical strength, large specific surface area,
high adsorption capacity and low-temperature modification [10,11].

In this study, we investigated the adsorption efficiency of y-Al,Os. The main goal of the
presented work was to study the optimal conditions of Cd removal by adsorption using
nanoparticles of y-Al>0s.
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Material and Methods

The y-Al;O3 nanoparticles used in our experiments were synthesized by sol-gel method.
The chemical reagents used in the experiments were aluminum chloride (AICI3), copper
chloride hexahydrate (CuClz-6H.0), sodium hydroxide (NaOH), citric acid (CeHgO7-H20),

cadmium chloride (CdCl,) and deionized water. Nitric acid HNO3z (65%) was used for mass
spectral analysis. Analysis of Cd in water solution was carried out in a quadrupole mass
spectrometer Agilent Technologies (ICP-MS 7700; USA) [12].

A stock Cd solution (20 ppm) was prepared by dissolving a 0,0163 g of CdCl22H20 in
500 ml deionized water.

Characterization of the synthesized nanoparticles

The synthesized nanoparticles of y-Al,O3 were characterized using XRD method.

The XRD analysis confirmed the y-Al,O3 crystal peaks at diffraction angles near 33°C,
45°C, 58°C, 65°C and 70°C (Figure 1). The weak peaks in the y-Al,O3 XRD pattern indicate
the appearance of a-Al,O3 nanoparticles due to the temperature increase.

The results of XRD analysis were used to calculate the crystallite size of y-AlO3
nanoparticles according to the full width at half maximum of the peaks using the Debye
Scherrer formula:

_ 091
" Bcos#

Where t is the crystal size, A is the X-ray wavelength, B is the half maximum of the

peaks in spectrum and 6 is the Bragg angle. The calculated crystallite sizes of the y-Al,O3 and
CuO nanoparticles synthesized by sol-gel method were found to be 5-8nm.

&
o~
= T-ALO,
| g
: ¥
s >
© ‘ l
= o | § pa o
% Od '1! ‘6 T‘ ) |\ g
= | < =
= le | | - |}
= | \w \ 5 © ,'L_
s |bJ ' [ T I
k‘ f\“\ [ S = I =
L A N R A T
v I II'”WWI | 3
i M \ |
St M
" 1 " 1 1 M 1 1 "
20 30 40 50 60 70 80

2 @, degree

Fig. 1. XRD pattern of y-Al,03 nanoparticles

Results and Discussion

The experiments were carried out at ambient temperature. To study the effect of contact
time, 6 equal volumes of Cd solution were placed separately in glass flasks and each was
added by constant mass — 0,0058 g of the synthesized y-Al.O3z nanoparticles and intensively
mixed with a glass stick. The samples for Cd analyses were taken after 30, 60, 90, 120, 150
and 180 minutes of adsorption. As we can see in Figure 2, maximum removal of Cd was
recorded at 90 minutes of the adsorption process indicating some fluctuations in further
duration.
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Fig. 2. Contact time dependence of Cd ions removal from water using nanoparticles of
y-Al203

The results of the experiments carried out with varying concentrations of y-AlO3

nanoparticles at constant time (90 minutes) of the adsorption process have shown that the

adsorption of the Cd ions is highly dependent on the adsorbent dose (Figure 3).
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Fig.3. Effect of y-Al,O3 nanopatrticles concentration on the removal of Cd ions
As we can see from the figure 3, an increase in the adsorbent concentration from
0.0058 g to 0.0232g, increases the removal of Cd (Il) ions from 20 ppm to 2 ppm. Because
increased concentrations of adsorbent expand the area available for adsorption that allows
the removal of larger amount of Cd ion. The high adsorption capacity can be attributed to
smaller nanoparticle size of y-AlOz providing access to a larger surface area. The
experiments have shown that no considerable increase was observed in the removal of Cd
ions at higher concentration of y-Al,Oz nanoparticles. The optimum dose of adsorbent for
adsorption of Cd (Il) ions from 20 ppm Cd solution at 90 minutes of contact time was 0.0232
g.
Conclusion
The results of experiments showed that the removal efficiency of Cd ions by
nanostructured y-Al,O3z adsorbent is depending on the contact time and adsorbent dose. The
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intense removal of Cd ions was observed after 30 minutes duration of contact time achieving
equilibrium state at 90 minutes. The maximum adsorption capacity y-Al>Os nanoparticles was
recorded at 90 minutes with 0,0232 g dosage of adsorbent. The formation of multiple active
sites on the surface of nanosized adsorbent enhances its adsorption capacity for metal ions.
The results indicated that y-Al>O3 nanoparticle is a promising adsorbent for the removal of Cd
ions from aqueous solutions.
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Abastract
The removal of Cd (Il) ions from water solution was studied by adsorption method
using alumina (y-Al,O3) nanoparticles synthesized by sol-gel method. The synthesized
nanoparticles were characterized by X-ray Diffraction (XRD) analysis. The effects of contact
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time, adsorbent concentration and Cd ions concentration on the removal efficiency were
studied. Percentage of removal (%R) of Cd ions was calculated. The studies have shown that
maximum removal of Cd by y-Al,Os nanoparticles was recorded at 90 minutes of the
adsorption process.
Peszome

Wzyuenue ynanenuss nonoB Cd (II) m3 BomHoro pactBopa MeToAoM aacopOLuu
OPOBOJAMIOCE € HCIOJB30BAHMEM  HaHOYacTHIl okcuaa  amomuams  (y-Al203),
CHUHTE3UPOBAaHHBIX  30Jb-Teb  MeTojfoM. CHHTE3UpOBaHHBIE HAHOYACTUIBI  ObUIN
0XapaKTEepU30BaHbI C MOMONIbIO PEHTTEHOCTPYKTYypHOro aHanu3a (PDA). M3yueno BiausiHue
BPEMEHHM KOHTaKTa, KOHILIEHTpalMM ajacopOeHTa M KOHUeHTpauuun uoHoB Cd Ha
apdexTuBHOCTh ynanenus. Paccunran nmpoueHt ynanenus (%R) nonoB Cd. MccnemoBanus
nokaszajiu, 4To MakcuMaibHoe ynanenue Cd Hanodactunamu y-Al203 Obu10 3a(UKCHPOBAHO
yepe3 90 MUHYT mporecca agcopoiuu.

ELEKTRON QURGULARINDA VIDEO AUDIO SiQNALLARIN CEVRILMOSININ
ANALIZI

dos.Qasimov I. L., dos. Isgandarova S. P., b/m. Mévsiimova I. M.
Ganca Dovlat Universiteti
tunzalehuseyinova70@gmail.com

Acar sozlor: Molumat dasiyici, generasiya dovrasi, rogsi generasiya, tezlik vo
polyarlagma miistovisi, video detektor, sinxronlasma bloku

Kuarouesblie ciioBa: Hocurens nndopmanuu, cxema reHepanuy, reHepanus Kojaedanui,
JacToTa 1 IMJIOCKOCTh MOJIApru3aliui, BUACOACTEKTOP, 0JIOK CUHXPOHM3alIn

Key words: Information carrier, generation circuit, oscillation generation, frequency
and plane of polarization, video detector, synchronization unit

Signala elektronikada funksional toyinati baximdan zaman vo mokanda malumati
Otlirmo vasitasi kimi vo yaxud har hansi bir maddi molumat dasiyicisi kimi baxmaq olar.
Generasiya olunan signal moanbayinin, onun goabuledicisinin va signal Oturilon mhitin
istonilon xdsusiyyatlorindon asili olaraq elektrik, video, akustik, optik signallar mévcuddur.
Elektron qurgularinin element bazalarinda Otiiriilma vo ¢evrilmo zamani asason elektrik
signallar1 iizarinds miayyan fiziki amaliyyatlar aparilir. Bu ciir fiziki amaliyyat ¢evrilmalari
analoq, signallarin har birino aid edilir. Molum oldugu kimi hor bir signalin iki sistem
varliginda 6ziinomoxsus fiziki parametrlori vardir. Onlarin  har birinin 0zlorino maxsus
generasiya dovrasinda coroyani, goarginliyi, tezliyi va s. parametrlori mévcuddur. Hasil olunan
hor bir signal generasiya tezliyindo 6zlino aid olunan ragsi tezlikdo verilma gabiliyyating
malikdir.

Elektron qurgulrinin element bazasinda bu funksiya yerino yetirilon zaman elektrik
signallarinin har biri G¢lin ragsi generasiya tezliyi oturilmo va gevrilmo prosesinds xususi
generator hasil edici qurgusuna oasaslanaraq yerinoa yetirilmalidir. Video elektrik signallarin
har birinin fiziki parametrlorini doyismoklo Gtiirarkon va gevirorkon molumatdasiyict fiziki
parametrlor kimi harmonik signalin amplitudu, tezliyi, bina uygun olaraq impuls elektrik
signalinda amplituda polyarlig1 vo davamiyyat, tezlik va polyarlasma miistavisi ola biler. Bu
zaman onlarin miixtalif monbalordon generasiya alinmasi ligiin uygun olaraq informasiya
dastyict olamotlori olmalidir, amplitudu, polyarligi, zamani, tezlik vo faza olamotlori. Video
Vo akustik signallarin har generator hasiledici monbadas harmonik ragsi

X, (t) = Ay, cos(ap,t — ¢p,) )
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Xa(t) = Ayp COS(@pt — @5) 2)
soklindo tosvir edilir. Iimpuls olagali elektrik video, akustik signal iso

Xav (1) = Ay Z Xiay (t =15 =1Tp)
t—o (3)

Kimi tosvir edilir. Hor iki signal birinci dorocoli generator kanal selektorunda
tonzimlonir. Video signallarin tezliklori 38Mhs-don 40.2Mhs araliginda, audio signalin tezliyi
iso 4,43Mhs-don 6,65Mhs tezliyi araliginda olurlar. Signallar araliq tezlik giiclondiricisindos
tezlikdon asili olaraq boliniirlor. Bu zaman video detektor har iki signali elektron qurgusuda
program se¢ma qurgusu vasitasi ilo generasiya edir. Signal acilislar1 sinxronlama blokunda
filtirlonir. Sas signalinin tezliyi, videodan asagi oldugu iiciin o qetoredin tezliyi avtomatik
tonzimlonon qurguda 6z tezliyinde dipozom araliginda generasiya olunur. Video vo audio
signallar satir asililigi modulunda tonzimlanirlar.
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Bu sxemdon gorundr ki, har iki signal kanal selektorundan sonra elektron qurgusunda
ikili modulyasiya olunurlar. 9sas odur ki, adioelektron ¢evrilmo zamani sosin fazasi
selektorun daxilinda

Ap=2r1 L Av

A v (4)
ilo yerino yetirilir. Bu zaman tezlik 10+100Mhs tezlik arasinda olur. Video signallarmin
araliq tezliyi 38Mhs-don 40,2Mhs arasinda olur. Kanal selektrorunda audio signalin birinci
araliq tezliyi 31,1 Mhs oldugu halda ikinci araliq tezliyinda 6,5Mhs asag1 olur. Bu halda
generasiya olunan audio vo video signallar1 elektron qurgularinda ¢evrilon zaman sas signali

videodan bir nego saniyo gecikir.
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POMpE

Xulasa
Mogalods elektron qurgularinda video Vo audio signallarin ¢evrilmasi muasir
informasiya texnologiyalarinin asasini toskil etdiyi vurgulanmaqla, bu prosesin, signallarin
analogq va ya rogomsal formada 6tlriilmasi, emali vo yenidon istehsali morhoalalarini shato
etdiyi 6z oksini tapir. Homg¢inin analoq signallarinin real diinyadaki davamli doyison signallar

46


https://www.radioelektronika.ru/

oldugu (mosalon, mikrofon vo kamera signallar1), rogomsal signallarin iso bu analoq
signallarinin kodlasdirilmis, adadi formada ¢evrilmis hali oldugu gostarilmisdir.

Peszome

B cratee momu€pkuBaercs, 4TO mpeoOpa3OBaHME BHUIEO- M ayAHO CUTHAJIOB B
AMEKTPOHHBIX ~ YCTPOMCTBAX COCTaBISET OCHOBY COBPEMEHHBIX HMH(POPMAIMOHHBIX
TexHonoruii. OTMeuyaeTcs, 4YTO JaHHBIM MPOI[ECC OXBATHIBAET dTAlbl Mepeaadn, 00paboTKH U
BOCIIPOM3BECHHS CUTHAJIOB B aHANOrOBOW WM uQpoBoil popme. Takke yka3bplBaercs, 4To
AQHAJIOTOBBIC CUTHANIBI TPENCTABISIOT CO0OW HENMPEephIBHO W3MEHSIOIIMECS CHUTHAIBI
peanbHOro Mupa (HampuMep, CUTHaJIBl MUKpO(OHa ¥ KaMephl ), TOT/1a Kak ITU(PpOBbIE CUTHAJIBI
SIBJITFOTCS 3aKOJIMPOBAHHOM, YU CIIOBOU (POPMOIA 3THX aHATOTOBBIX CUTHAJIOB.

Summary
The article emphasizes that the conversion of video and audio signals in electronic
devices forms the foundation of modern information technologies. It is noted that this process
encompasses the stages of transmission, processing, and reproduction of signals in either
analog or digital form. It is also pointed out that analog signals represent continuously varying
signals from the real world (such as signals from microphones and cameras), while digital
signals are the encoded, numerical form of these analog signals.

HAHOUYACTHIIBI CdTe ¥ CdS, CHHTE3UPOBAHHBIE JIASEPHOM ABJISIIIUEN
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Cpenu Hanbosiee pacHpoCTpaHEHHBIX MOITYHPOBOAHUKOBBIX HaHouyacTull II-VI rpynm,
HaHokpuctaiel CdTe u CdS  mpencraBisioT OOJIBIION HMHTEpeC JUIsl NPUMEHEHHUS B
COJIHEYHBIX 3JIEMEHTAaX, CBETOAMOMAX M B APYrux objactsax omnrtodsekrpoHuku [1]. s
MOJTyYeHHs] HAHOKJIACTEPOB M HAHOCTPYKTYPHBIX MaTEPUAIOB, TMPUMEHSIOTCS pPa3IMYHbIC
METO/Bl — Ta30JIMHAMUYECKHE, XUMHUYECKUE, TUIA3MCHHBIE, TydeBbie. OmHUM M3 Haubolee
NEPCIEKTUBHBIX METOI0B chHTe3a HaHovacTul, CdTe u CdS siBisiercs umiyibcHas JlazepHast
abmsanus B skugkoctu [2]. JlazepHas abusiiusi HAHOYACTUIl B JKMJIKOCTH BbI3Baja OOJBIION
UHTEpEC U3-3a €€ MPOCTOThL, OTCYTCTBUS HEOOXOJUMOCTH B TOBEPXHOCTHO-aKTHBHBIX
BEIIECTBAX M XOPOIIET0 KOHTPOJISA pa3Mepa U (HOPMbI CHHTE3UPYEMbBIX HaHOYACTHIl. B 3TOM
METOJIe Ha XapaKTEPUCTUKNA CHHTE3UPYEMbIX HAHOYACTHII, MOTYT BJIIMSTh MHOTHE ITapaMeTpPhI,
TaKWe KaK IIOTHOCTh SHEPTHH Jia3epa, JJIMHA BOJHBI Jla3epa, JUIMTEIBHOCTh UMITYJIbCa U THUII
KOJZIOUHOro pactBopa. JlanHas pab®orta mocBsineHa cuHTe3y HaHodactunr CdS m CdTe
METOAOM Jla3epHON aONAIUU B KHJIKOCTH M HCCIEIOBAHHIO MX ONTHYECKUX CBOHCTB. B
Ka4yeCTBE MCXOHOr0 MaTepraia Obln ucolib3oBanbl kpuctayibl CdTe u CdS, BeipaliieHHbIC
meronom bpumkmena. ITlpomecc abmsaiuu nposoamian u3aydennem Nd:Y AG-nmasepa, ¢
JuHOM BosHBI A=1064 HM, sHepruelr B ummynbce 135 m/Ix u yactoroit 7 I'l. CnekTpsl
ONTUYECKOr0 MOrJomeHns U moMuHecueHmn Hanouactur CdTe u CdS wuccnemoBanuce ¢
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UCIOJb30BAaHUEM aBTOMAaTHYECKOro MoHoxpomaTtopa MS833 ¢ nBoiiHOW naucnepcueit
(cextpanbHoe pazpemnieHne~0,024 M Ha giuuHe BoMHBI 600 HM), C KOMIIBIOTEPHBIM
YIPABIECHUEM U ACTEKTOPOM, PETHCTPUPYIOUIMI U3IydeHHE B Auana3oHe JUIMH BoiH 200-
2000 am. Ilpu momomu AUQPAKIIMOHHOTO aHAIM3a PEHTTEHOBCKUX Jy4el, CKaHHUPYIOIIETO
3JIEKTPOHHOI0 MHUKPOCKOIIA, aTOMHOI'0 CHJIOBOIO MUKPOCKONA M CHEKTPOCKOMUH JAUCHEPCHOI
SHEPrUU PEHTICHOBCKUX JIydel TMpPOBEJCHBI HCCIEIOBAHUS BHYTPEHHETO CTPOCHHUS U
CTPYKTYpHI MOTY4YCHHBIX HaHouacTull. [loka3ano, uto Hanouactuilel CdTe u CdS coxpanstoT
KPUCTAJUIMYECKYIO CTPYKTYPY UCXOJHOT0 MaTepuara.

Ha ocHoBe pentrenorpamm npu nomoum popmysst Jlebas—Illepepa ObUTH BBIUNCIEHBI
pa3Mepbl MOJTYYEHHBIX HAHOYACTHII:

D- kA
pcosé

rae D-pasmepsl HaHouacTHl, K = 0,9 — pakTop Gopmsl yactuisl (shape factor), B = 0,035 A -
nojaymupuHa mMakcumyma umHteHcuBHoctH (FWHM- Full Width at Half Maximum), A —
JUTMHA BOJIHBI PEHTIE€HOBCKOro nanydenus, A=1,54 A°, 0-yron Bperra, cos0=0,727.

O1ieHKH MMOKa3bIBAIOT, YTO cpeaHuil pasmep Hanouactul CdTe u CdS cocrasmser ~ 25-
30 am. Cpennuii pa3Mep 4acTHIl, OI[EHEHHBIN C MOMOMIBIO MPOrPAMMHOI0 OO€eCIeueHusl Ha
OCHOBE THCTOTpaMMBbI paclpe/eneHus YacTull, coctaBui okono 40-50 am. 3HaueHue pazmepa
YaCTUI] BBIIIE, YEM PACCYUTAHHOE IO PEHTTEHOCTPYKTYPHOMY aHaJH3y. DTO CBSA3aHO C TEM,
yto XRD 3aBucut ot cBOoOOgHOrO oOBEeMa pa3MmepHbIX nedekToB, Toraa kak ACM
HEMOCPEIACTBEHHO BU3YaJIM3UPYET 3epHO 0€3 yueTa crenenu AedeKTHOCTH Kpuctamia. SEM-
u3obpakenuss HaHouactull CdS, MONydeHHBIX TPH Pa3IHMYHBIX IUIOTHOCTSAX JIA3€PHOrO
U3TY4YEHUs TOKa3bIBAET, YTO pa3sMepbl U MOP(HOJIOrUs HAaHOYACTHUI[ 3aBUCUT OT ILIOTHOCTH
MOTOKA JIa3epHOro u3nydeHus. Habmoganacek cMech cepuyecKix HAaHOYACTHII, CTEPKHEH —
MOHOITOJIOB, CTEPKHEW-COIIEK W CTepkKHEel TpeHoru. IIpH HU3KUX HMHTEHCUBHOCTSX
Bo30yxkaenus 0,5 MBt/cM?, cpemHuii pasMep 9acTHI[ COCTABJISN OKOJO 30 HM W ObLIM
3aMEUeHbl arjoMepupoBaHHbIC 4YacTHIbL. [Ipu yBemMUeHHH MJIOTHOCTH MOTOKA Ja3e€pHOTO
wsnydenns ¢ 0,5 10 4 MBT/cM?, HaHOYACTHIIBI TIPEBPALIANMCE B MHOTOIJIEYEBLIE MUKPO- H
HAHOCTPYKTYPHBI C JIMHON 1uied mpumepHo (1,7-4,9) mxm u auamerpom (90-300) um. AFM
n3zoopaxenne Hanouactuny CdTe, mpencraBieno Ha puc. 1l,a. Kak BumHO M3 puCyHKa,
TOMOI€HHOE pacIpeielIeHUe YacTHI] Ha MPEACTaBICHHOM PUCYHKE, He HaOo1aeTcs. AHanu3
CTpyKTypbl ~ HaHowactHil COS  MerogoM  pEHTICHOBCKOHW  SHEProOIUCIEepPCHOHHOM
criekrpockornuu (EDAX) mokaspiBaer, YTO COOTHOLICHHE KaaMus U cepbl coctaBisseT Cd:S =
1:1, yTo yKa3bIBaET Ha CTEXHMOMETPUUIECKOE COOTHOIIIEHUE cOocTaBa BemlecTBa (puc. 1,0).

H
 cBs88agal

Puc. 1. a- AFM -u3o0paxenue nanouactui; CATe Ha CTEKISTHHO# MOJIOKKE,
6- EDAX u3006paxenus nanouactui CdS.
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VYuuteiBas, uto CdTe u CdS sBISOTCS MOIYNPOBOIHUKOM C MPSIMOM 3aIpelieHHON
30HOi, U3 3aBucumoctd o’ ~ f(NV), GbUI OmpeneNeHbl LIMPHHBI 3aMPEIICHHON 30HBI
UCCIIEZIOBAHHBIX 00pPa3IOB, KOTOpbIE OKa3alauch paBHbIMU Eg=2.46 5B u Eg=3,30 3B,
COOTBETCTBEHHO. JTU BenuuuHbl Ha ~ 0,90 5B Oosblie MUPHHBI 3aNpEIIeHHON 30HbI
obbemubIx kpuctamiop CdTe (E; =1,49 »B) u CdS (Eq = 2,42 2B). Ha puc. 2,a npezcrabien

cnexTp ¢oromomuHecneHunn HaHodactull CdS, Bo30yxkmaeMol TpeTbell TapMOHUKOU
Nd:Y AG-nazepa (7iw =3.51 eV).

Kak BuUIHO M3 puCyHKa, MaKCUMYM H3JIy4€HUs HAHOYACTHI[, COOTBETCTBYET JJIMHAM
BONH ~ 378 uMm (3,28 5B). [onymmpuna nuruK usnydenns coctapiser ~2 um (~20 A%). Uro
KacaeTcsi MpUpOABl HAOII0aeMbIX U3ITY4YEeHUH, TO, 110 HAIIEeMy MHEHHUIO, OHH OOYCIIOBJICHBI
U3IIy4yaTeNbHON peKoMOMHAIMell CBOOOJHBIX SKCHUTOHOB. 3HAas DSHEPrUi0 CBOOOJHBIX
3kcUTOHOB B CdS (Ece~27 M3B) [3], MOXXHO ompeAenuTs WMPUHY 3aIpPELICHHON 30HBI

nanouactuny CdS E;, =hv+E_ | paBryio 3,29 5B, 4T0 yIOBIETBOPUTETLHO COTJIACYETCS CO

3Ha4YeHHEM, OMpEAEIEHHbIM U3 CIIEKTpa MOTJIONIeHU. DKCUTOHHAs MpUpoia HabI0JaeMoro
U3IYYEHHS TaKKe MOATBEPKAAETCSd KUHETHKON (DOTOTIOMUHECHEHIINH, TPECTaBICHHONW Ha
pucynke 2,0. Kak BUIHO U3 pucyHKa, BpeMs penakcauuu cocrasisgeT ~5-107 cex. Ctonb
ObIcTpast penakcamus GOTOTOMUHECIICHIINN XapaKTepHa I SKCUTOHHOW JTIOMUHECICHIIUH.
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Puc.2.a-Cnextpsl poromomunectueHuu Hanouyactuly CdS, Bo30yxaaeMbIX BTOpoi
rapmonukoi (Aw=2,34 eV) Nd:Y AG-nasepa; 6- Kpusas penakcaruu GpOTOTIOMHUHECIICHIIUNN
CdS.
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Abstract

CdTe and CdS nanoparticles synthesized by laser ablation in liquid were experimentally
studied. The ablation process was carried out by Nd:Y AG laser radiation with a wavelength of
A=1064 nm, pulse energy of 135 mJ and frequency of 7 Hz. The structure and morphology of
the nanoparticles surface were studied by X-ray diffraction, scanning electron microscopy and
X-ray energy dispersive spectroscopy. Based on the analysis of the absorption spectra, the
band gap of the studied nanoparticles was determined. It was shown that luminescence arising
in CdTe and CdS nanoparticles under the action of the 2nd harmonic of the Nd:YAG laser is
due to radiative recombination of free excitons.
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Xiilasa

Mayeds lazer ablasiyasi ilo sintez edilmis CdTe vo CdS nanohissaciklori eksperimental
olaraq tadqiq edilmisdir. Ablasiya prosesi dalga uzunlugu A=1064 nm, impuls enerjisi 135 mJ
vo tezliyi 7 Hz olan Nd:YAG lazer siialanmasindan istifado etmoklo hoyata kegirilib.
Nanohissaciklarin strukturu vo sothi morfologiyasi rentgen siialarinin difraksiyasi, skan edon
elektron mikroskopiyast vo rentgen enerjisinin dispersiv spektroskopiyasindan istifado
etmoklo todqiq edilmisdir. Optik udma spektrlorinin tohlili osasinda todqiq olunan
nanohissociklorin gadagan olunmus zolaglarinin eni miioyyon edilmisdir. Nd:YAG lazerinin
2-ci  harmonikasinin tosiri altinda CdTe vo CdS nanohissociklorindo yaranan
liminessensiyanin sorbost eksitonlarin slialanma rekombinasiyast noticasinde yarandigi
gostarilir.

MnGazS: MONOKRISTALININ ELEKTRIKKECIRICILIYININ DOYiSON
ELEKTRIK SAHOSININ TEZLiYINDON VO TEMPERATURDAN ASILILIGI

F.G.e.d. Niftiyev N.N.
Azarbaycan Déovlat Pedaqoji Universiteti
Az-1000, Baki, U. Hacibayli, 68
namig7@bk.ru

Acar sozlor: monokristal, elektrikkegiriciliyi, CBH modeli, tezlik, temperatur,
aktivlogsmo enerjisi.

Keywords: single crystal, electrical conductivity, CBH model, frequency, temperature,
activation energy

KiaroueBble c10Ba: MOHOKPHCTAIUI, SJIEKTPOMPOBOAHOCTh, Moaenb CBH, wacrora,
TeMIIepaTypa, SHepPrus aKTUBALIUN

MnGa:Ss monokristalinin miixtalif tezliklords vo temperaturlarda elektrik keciriciliyinin
todqiqi naticoesindo miioyyan edilmisdir ki, Kegiricilik hom tezlik, ham do temperatur artdigca
artir. Alinan noticolor gostorir ki, aktivlosmo enerjisi 0.16—0.36 eV arasinda doyisir vo s
parametrinin temperaturdan asililigt CBH modelinin osas miiddealarint tosdiglayir.
Hesablanmis Wy = 0,64 eV; R, = 5,33-10° m; N = 2,28:10% sm™ giymotlori MnGa.S4
monokristallarinin  dielektrik vo optoelektron cihazlarda istifadasi iiciin perspektivliyini
gostarir.

Son illords AB:Xa4 tipli xalkogenid materiallara (burada A = Mn, Fe, Co, Ni; B = Ga, In;
X =8, Se, Te) elmi va texnoloji maraq siiratlo artmaqdadir [1-3]. Bu birlogsmolarin struktur
cevikliyi vo kationlarin kristal qofosdoki yerlosma xiisusiyyatlori sayasinde hom normal, ham
do cevrilmis spinel tipli quruluslar amolo golo bilir. Bu iso materiallarin elektrik, maqnit vo
optik xususiyyatlorinin genis bir diapazonda doyisdirilmasine imkan verir. Xiisusilo, AB2Xa4
torkibli xalkogenidlor magnit yarimkegirici, spintronika komponentlori, fotovoltaik cihazlar
vo elektro-katalitik sistemlar ti¢lin perspektivli namizadlor hesab olunurlar.

Isdo AB2X4 tipli birlosmoler sinfino aid olan MnGa»Ss4 monokristalinin doyison elektrik
sahasinin miixtalif tezliklorindo vo temperaturlarda elektrikkeciriciliyi todqiq edilmisdir.
MnGa,Ss monokristalt Bricmen metodu ilo alinmigdir. Rentgenoqrafik metodla miioyyon
edilmisdir ki, B - MnGaSs monokristali kristal qafos parametrlori a = 12,90, b =7,45, ¢ =
6,13 A vo foza qrupu PnaZ olan rombik qurulusa kristallasir [3]. Milgavimeti 6lgmok iigiin
qalinligt ~ 0,5 mm olan MnGa,Ss monokristal l6vhalora giimiis pastasi vuraraq
kondensatorlar hazirlanmis vo odlgiilmolor E7-20 (25 + 10° Hz) rogomli immetans olgii
cihazinindan istifads etmakls aparilmisdir. Niimunoys 1V gorginlik verilmisdir.
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Sakil 1 - do MnGaySs monokristalinin miixtalif temperaturlarda elektrik keciriciliyinin
elektrik sahasinin tezliyindoan asililiq 6l¢malari tosvir edilmisdir. MnGazSs monokristali tigiin
1,2-10%+3-10° Hz tezlik intervalinda w~ £ asihilig1 ziinii gdstorir. s - tezlik indeksidir, 0 < s <
1 araliginda doyisir. s materialda dasiyicilarin sigrayis mexanizmini vo defekt strukturlarini
oks etdirir. Temperatur artdiqca s adoton azalir ki, bu da termik aktivlosmo noticosindo
sigrayisisin daha asan bas verdiyini gostorir. Sokil 2-do 2:10* Hz tezlikdo s parametrinin
temperaturdan asililigt gostorilib. Temperatur artdiqgca s parametri azalir. Bu, CBH
(Correlated Barrier Hopping) modelino uygun olaraq dasiyicilarin baryerlor iizorindon
sigrayisinin daha asan oldugunu gostorir [4]. CBH modeli lokallagsmis hallarda elektronlarin
baryerlor lizarindon sigrayist ilo elektrik kegiriciliyi izah edon nazeri yanagmadir. Bu modela
gora elektrik kegiriciliyi tezlikdon asili olaraq asagidaki kimi ifads olunur:

o(w) = g4. + Aw?® 1)

Burada o(w)— mumi kegiricilik, o4, — statik kegiricilik, A — sabit, w = 2nf - bucaq
tezliyidir.

CBH modelina gora [4], elektrik sahasinds elektronlar

W= WM - TEEYT (2)
potensial baryeri asaraq sigrayis edirlor.
'.'E -6
)
E
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Saokil 1. Miixtolif temperaturlarda MnGazSs monokristalinin elektrik kegiriciliyinin elektrik
sahoasinin tezlivindon asililigi. T. K: 1-294, 2-324, 3-354. 4-374.

Burada Wy,- potensial baryerin maksimal hindurlyd, r — yiik dasiyicinin iki vaziyyati
arasindaki masafo, n - sigrayis edon elektronlarin sayidir. CBH modelindo doyison elektrik
sahosinda kegiricilik, Sigrayisin R, uzunlugu, s eksponentinin Wy potensial baryerin
hiindiirlityii ilo slaqge dusturu beladir:

3N2 Rg)

o(w) = =222, 1 3)

e? 1\~
R = ces[Waa = Krin @) @)
S = okl ©)

(5) diisturu birinci yaxinlagmaya qador sadalosdirilo bilar:
s=1-2 (6)
WM

Burada N — yiik dasiyicilarinin sigrayis etdiklori hallarmn ciitlorinin sixligidir, 7y —
xarakterik relaksasiya miiddeti, yoni fononun vs tezliyinin tors qiymaetidir.

MnGa;Ss monokristali {iglin 324 K temperatur vo 2-10* Hz tezlikdo sistem parametrlori
hesablanmis vo s = 0,74; Wym = 0,64 eV; R, = 5,33-10° m; N = 2,28-202* sm™® giymaotlori
tapilmigdir.
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Sakil 2. Sakil 3. Elektrik sahasinin miixtolif tezliklorindo
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10% 4-10°.

Sokil 3-do MnGazSs monokristali iigiin miixtalif tezliklorinds Ig o ~10°/T asihilig
tosvir edilmigdir. Asililiq miixtolif meylloro malik bir diiz xotdon ibarstdir. Meyllor iizro
25+10° Hz tezliklordo aktivlosmo enerjisinin giymoti 0,16 + 0,36 €V intervalinda doyisir (1-
4 oyrilori). Buradan goriiniir ki, aktivlosmo enerjisi tezliyin funksiyasidir. Bu ciir asililiq zona
- sigray1s mexanizmindon istifado edilorok izah edilir.
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Xiilasa
MnGa.Ss tek kristalinin farkli frekans ve sicakliklarda elektriksel iletkenliginin
incelenmesi sonucunda, iletkenligin hem frekans hem de sicaklikla arttigi bulundu. Elde
edilen sonuclar aktivasyon enerjisinin 0,16-0,36 eV arasinda degistigini ve s parametresinin
sicakliga baglhiliginin CBH modelinin temel hiikiimlerini dogruladigini gdstermektedir.
Hesaplanan Wy = 0,64 eV; Ry, = 5,33:107° m; N = 2,28-:10%! sm® degerleri MnGa.S4 tek
kristallerinin dielektrik ve optoelektronik cihazlarda kullanim potansiyelini gostermektedir.

Pesztome

B pe3ynbTare uccinenoBaHHs 3JEKTPONPOBOJHOCTH MOHOKpUcTalaa MnGa.Ss npu
pa3NIMYHBIX YacToTax W TeMmmepaTypax ObLIO YCTaHOBJEHO, 4YTO IPOBOAUMOCTh
YBEJIMYUBAETCSI KaK C POCTOM YACTOThl, TaK U C POCTOM TeMmmeparypbl. llosyueHHbie
pE3yNbTaThl OKA3bIBAIOT, YTO SHEPrUs aKTUBALMU Bapbupyercs B npenenax 0,16-0,36 3B, a
TeMIlepaTypHasl 3aBHCHMOCTb IapaMeTpa S MOATBEP)KAAET OCHOBHBIE MOJIOXKEHUS MOIEIH
CBH. PacuerHoe 3HaueHne Wy = 0,64 3B; Ry, = 5,33:101° m; 3nauenus N = 2,28-10% cm
CBHUJIETEJILCTBYIOT O IIOTEHUIUAJIbHOW BO3MOXKHOCTH HCIIOJIb30BAaHUSI MOHOKPHCTAJJIOB
MnGa2S4 B TU3IEKTPUYECKUX U ONTOJIEKTPOHHBIX TPUOOPaAX.

Summary

As a result of studying the electrical conductivity of MnGa.Sa single crystals at different
frequencies and temperatures, it was found that the conductivity increases with increasing
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frequency and temperature. The obtained results show that the activation energy varies
between 0.16-0.36 eV and the dependence of the parameter s on temperature confirms the
main provisions of the CBH model. The calculated values of Wy = 0.64 eV; R, = 5,33:1010
m; N = 2.28-10%' cm? indicate the prospects for the use of MnGa.Ss single crystals in
dielectric and optoelectronic devices.

TERMONUVO ENERJISI BOSORIYYOTIN ENERJi TOMINATININ MUASIR
INKISAF iISTIQAMOTLORINDON BiRi KiMi
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Ganca Dovlat Universiteti
quliyevniyazi524@gmail.com

Acar sozlar : enerji, kitls, ulduz energetikasi, termoniivo reaksiyasi, giinos aktivliyi.

KiroueBbie cjioBa: OHCpIrusi, Macca, 3BC3/IHAs1 JSHCPICTHUKA, TCPMOAACpPHAA pPCaKCu:i,
COJIbHECYHAasA aKTHUBHOCT
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Dinya elm tarixinin oan goérkamli fiziklarindon biri Albert Eynsteynin ifadasino goro
“Ogor nive fizikasmin kosflorindon diinyanin rithahi namins istifado edilmasine yetismok
miimkiin olsaydi, gapilar yerdaki yeni connato agilmuis olardi”.

Termonlva sintezi, iki ylngul nivanin birlogsorok daha agir niivo amala gatirdiklori
reaksiyadir. Bu zaman bdyilik miqdarda enerji ayrilir. Bu enerji ya isiq, ya istilik, ya da maye
formasinda olur. Termoniivo sintezinin asasinda hidrogen durur. Hidrogenin izotopu olan
deyteriumun tarkibino bir proton bir neytron, diger izotopu olan tritiumun torkibins isa bir
proton va iki neytron daxildir. Nlvanin yiksok temperaturunda va tozyiginds bu izotoplar
muxtolif itoloyici potensiala ustiin galarok bir — biri ilo qarsiliglt tasirde olmaga baslayirlar.
Tritium vo deyterium navalori, glcli nive qarsiligh tosirinin tosir gostordiyi muayyan
mosafayo godor yaximiasdiqda, onlar birlogsorak bir helium nlivasi amalo gatirirlor. Bu zaman
¢ox boOylik miqdarda enerji ayrilir ki, bu da termoniivo sintezinin mihim vo maragl bir
proses oldugunu gostarir [1].

Bos gorason ulduzlar daxilinds enerji moanbayi nadir? XIX-XX asrlords  fizika elmi
ulduzlar, o clmlodon ginas daxilindoki proseslorlo bagli sizlorlo garsilagdi. Osas
problemlordon  biri ulduzlarin bu qodor boyiik enerjini yaratma mexanizminin izahi idi.
Homin vaxtlar atomlarin qurulusu vo onlarin niivalorinds bas veran proseslor barads dagiq
moalumatlar yox idi. Lakin, fiziklor bir sira nazariyyalor irali slirmays basladilar. Sonralar bu
nozariyyalor termoniiva sintezini basa diismak Ug¢lin asas rolunu oynadilar. Amerika fiziki,
niva fizikasi lizro mitaxassis, fizika Uzro Nobel miikafati laureatt Haus Bete termoniiva
sintezinin nazori osaslarinin iglonmasinda boyiik rol oynamisdir. Bu sahads onun osas
islorindon  biri 1939-cu ildo ¢ap olunmusdur. O toklif etmisdir ki, ulduzlarin niivalorinds
hidrogenin heliuma gevrilmasi prosesi 6zlinds bir sira niivo reaksiyalari seriyalarimi birlosdirir.
Albert Eynsteyn do ulduzlarin energetikasinin basa diisiilmasine 0z t6hfasini vermisdir. Onun
moshur E =mc® ifadosi kiltlo vo enerjinin qarsiliqli slageli oldugunu tesdiq edir. Belo
gavrama termoniliva sintezi nazariyyasi ¢un son daraca vacib idi. Bunun mahiyyati ondan
ibaratdir ki, yeni nuvalarin sintezi proseslords kitlonin bir godor itkisi bag verir vo bu zaman
Eynsteyn ifadasine uygun olaraq bu itki enerji formasinda ayrilir.

Ulduzlarin tokamalinln ilk nazariyyasindon birini islomis vo Glinos atmosferindo
kimyavi elementlorin miqdarin1 miioyyon etmis Henri Norris Rassel fiziki Fred Hoylla
birlikds bels bir ideya irali stirdilar ki, Glinasin enerji ilo tomin olunmasinin asas mexanizmi
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niiva sintezi ola bilor. Ideyanin mahiyyati ondan ibarat idi ki, Glinasin morkezindo yiiksok
temperatur vo tozyiq elo sorait yaradir ki, bu soraitds protonlar (hidrogen niivasi) toqqusa va
heliumda birlogo bilorlor. Bu proses, kitlonin enerjiya cevrilmosini gostoron Eynsteyn
ifadasine gdro ¢ox boyiik miqdarda enerjinin ayrilmasi ilo miisaiyst olunur. Rassel vo Hoyl
forz etdilor ki, Glinasin morkazinds bas veran termoniiva reaksiyalari, onun uzunmiiddatli
energetik aktivliyini tomin eds bilor. Bu ideya, giinis enerjisinin manboyinin bizim basa
diisdiiylimiiz monasinda xeyli doyisiklik etmis oldu. Buna qodor, hesab edilirdi ki, Gilinosg
sadaca gqaynar, boyiik qaz sar1 ola bilor vo yiksok temperatur vo tozyiq hesabina isiq sacir,
lakin bunun hanst mexanizm {izrs bas verdiyi malum deyildi[2].

Termonlva enerjisi konsepsiyast ikinci diinya miiharibasi zamani inkisaf etmayo
baglamis vo ondan sonra da inkisafin1 davam etdirmisdir. Termoniivo reaksiyasinin mahiyyati,
yuksok temperatur vo tozyiglords yungil niva hissaciklorinin agir niiva hissaciklori ilo
birlosmasindon ibarotdir ki, bu zaman c¢ox bdyiik miqdarda enerji ayrilir. Bu sahodo
todqiqatlar, ilk atom bombasi kosf olunduqgdan sonra xiisusi ilo miithiim xarakter almisdir.
Horbi mogsadlarlo yanasi, termoniive reaksiyalar1 ham do enerji monbalari yaratmaq ucin
todqiq olunmusdur. Enerji istehsali iiglin termoniivo reaktorlarinin islonmosi energetikanin
perspektivli sahalarindan biridir.

Kosmosda termonlva reaksiyalarinin tadqiqi, giinas aktivliyi vo Glinasin niivasinds bas
veran hadisalor baximindan miithiim rol oynayir. Bels todgigiatlar (i¢iin asas alot 1960 — 1970
—ci illordo foaliyyot g0Ostormis “Dinamik tosir orbital observatoriyasi” olmusdur. Bu
abservatoriya, mixtalif elektromaqnit siialanmasi diapazonunda Giinagin aktivliyinin, o
cumlodan glines alismalarinin, giinas lakalorinin vo glinas enerjisi ilo alagali olan basqa
hadiselorin miisahidesi ii¢iin hazirlanmisdir. 1950 —ci ildo rus alimlori . Tamm vo A.Saxarov
takomak layihasinin toklif etdilor. Bu, plazmanin izotrop qizdirildigi vo magnit sahasinin
kdmoayi ilo saxlanildigi sistemdir. XX asrin sonlarinda Amerika, Rusiya, Yaponiya, Conubi
Koreya kimi 6lkalor birge ITER — layihasinin yaradilmas: hagqinda miigavilo imzalamslar.
Bu layiho termoniuva reaksiyasinin yaradilmasina, beynolxalq kollektiv yanasmadir. Bu
layihonin mogsodi, termonlive yanacaginin miistaqil yanmasi vo bOylk miqdarda enerji
istehsal etmokdon ibaratdir[3].

Termoniva sintezinin noazariyyasinin manimsanilmasi vo inkisafi ¢ox irali getmis, bu
prosesin fizikasin1 dorindon monimsomislor. Belaliklo, termoniiva sintezi tokco XX osrdo
harbi va siilh magsadlari U¢lin tadgigatlarda va islor Uglin deyil, elaca da bu glin bagariyyarin
enerji tominatinda miihiim rol oynayir.
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Xulasa
Termonlva enerji konsepsiyast XX oasrin ikinci yarisindan inkisaf etmoys baslamis vo
ondan sonrada inkisafini davam etdirmisdir. Termoniivo reaksiyasinin noticasinda, yuksok
temperatur vo tozyiqdo yungul nivs hissaciklori, agir niivo hissaciklori ilo birlogir vo bu
zaman ¢oxlu bdylik miqdarda enerji ayrilir. Enerji istehsali iigiin termoniivo reaktorlarinin
islonmasi, energetikanin perspektivli sahalarindan biridir.

Pe3tome
Konuenuus TepMosiiepHOl SHEpPruy Hauyajla pa3BUBAThCS BO BTOPOMl MoJIoBUHE XX
BeKa U MNOpoJoJDKWia cBoe pa3Buthe. CyTh TEPMOSIECPHOM pEaKUUMH 3aKII0YaeTcs B
00BEIMHEHUN JICTKUX SIEPHBIX YACTHI] B Oojiee TSHKENbIe TPH BBICOKMX TeMIlepaTypax
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JNaBJCHUSAX, 4YTO  OCBOOOXKIAET KoJoccaldbHble SHepruu. Pa3paboTka TepMOsIEpHBIX
PEaKTOPOB JJIsl MIPOU3BOJCTBA SIBJISIETCS OJHOM U3 MEPCIEKTUBHBIX 00JacTel YHEPreTHKH.

Summary
The concept of thermonuclear energy began to develop in the second half of the 20th
century and has continued to develop. The essence of a thermonuclear reaction is the
unification of light nuclear particles into heavier ones at high temperatures and pressures,
which releases colossal energies. The development of thermonuclear reactors for production
is one of the promising areas of energy.

LAZER TEXNOLOGIYALARININ YARANMASI VO INKiSAF TARIXi
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Ganca Dovlat Universiteti, Ganca sahari
quliyevniyazi524@gmail.com

Acar sozlar: lazer, rubinlazer, CO,-0- lazer, termonivas lazer sintezi

KitoueBble cioBa: yazep, pyouHoBbiil nazep, COz—nazep, TEpMOSICPHBIN J1a3epHbBIN
CHUHTCE3

Key words: laser, ruby laser, CO2—laser, thermonuclear laser fusion

1954 — cl ildo kosf olunmusg kvant — elektronikasinin fiziki prinsiplori XX osr elm
tarixinda an gérkamli nailiyyatlordon biri olmusdur. Bu kosf miasir basoriyyatin inkisafi
ucglin gucli tokan vermisdir va onun naticasi koherent optik siialanma monbayinin — lazerin
ixtiras1 olmusdur.

Diinya miqyasinda lazer elminin inkisafi, 1960-c1 ildo amerikali alim — muhandis
Teodor Mayman torofindon Kaliforniya statinin Malibi sohorindo Hyuz todgigat markazinds
ilk iglayan lazerin nimunasinin igo salinmasindan sonra baslamisdir [4].

1916 —c1 ildo Albert Eynsteyn moacburi siialanma haqqinda hipotez irali strdi vo
“stialanmanin kvant nozariyyssi haqqinda” adli moqalo yazdi. Hipotezin mahiyyati ondan
ibaratdir ki, elektronun bir orbitdon digar orbits kegidi zamani induksiya olunmus fotonun
tosiri altinda yeni foton yaramir. Bu zaman induksiya olunmus fotonun enerjisi, daha yiiksok
Vo ya asagl enerji saviyyalorino kecid hallarinin enerjilori forgino borabar olur. Moacburi
stialanmanin xassalari do hamginin miayyan edilmisdir:

1) Mocburi  slialanma zamani elektromaqnit dalgasi birinci induksiya olunmus dalga
istigamotinds yayilir;

2) Ilkin vo macburi siialanmalarin polyarlagmasi va tezliyi do homginin barabordir;

3) Macburi siialanma seli hayacanlasdiriciya nazoaran koherentdir

Artig 1939- cu ildo Valentin Fabrikant siialanma giiciinii artiran stimullagdirilmis
stialanmanin totbiginin nazori bazasinm yaratdi. O, ilk olaraq monfi absorbsiyanin (siialanmani
glclondiron miihit) miimkiinliyiinii anlamigdir. Qeyd etmok vacibdir ki, halo 1951- ci ilds
Valentin Fabrikant, Mixail Vudinski vo Fatima Butaeva ils birlikdo “Iltrabandvsayi, goriinen,
infraqirmiz1 vo radio-diapazon elektromaqnit siialanmasinin giiclondirilmasinin yeni tisulunun
kosfino ariza vermisdilor”. Toossuf Ki, orizodon imtina edildi. Tadgigatgilarin miallifliyi
yalniz 1959 —cu ilds tsdig olundu. Bu ixtira ona g0ro 6z vaxtinda qiymatlondirilmadi ki,
homin dovriin elminin inkisafi zamami giiclii sokildo gabaglayirdi vo onun praktiki tosdiqi —
tocrlbo yox idi [2].

Nikolay Basov, Aleksandr Proxorov vo Carlz Tayns 1950-ci ildo stimullagdirilmig
stialanmanin kvant nozoriyyssini isglodilor, eloco do  mikrodalgalari stimullasdiriimis
sialanmasini toqdim etdilor. 1959-cu ilds isigin giiclondirilmasi tiglin cihazla bagh ilk dofo
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lazer sozii islodilmisdir. Kolumbiya universitetinin mazunu Qardon Quld koherent isigin dar
spektrini yarada bilon optik rezonatorun tasvirini verdi [1].

Amerikali fizik Teodor Meyman, Malibuda Hyuz laboratoriyasinda islayarkan
dinyada ilk dofo olaraq lazer modeli ixtira etdi. Bu lzerdo foal muhit kimi sintetik ¢ohray:
rubindon istifado edilmisdir. Bu rubinin buraxdigi siialarin dalga uzunlugu demok oalr Ki,
700nm idi.

Ixtira haqqinda xoborlor tez bir zamanda genis yayila bilmadi., belo ki, Meyman hamin
dovrin moshur elmi jurnallarinda ixtirasi barads molumatlar: darc etdirs bilmadi.

Tadqgiqat¢inin islori  barads, Nyu Yorkda Hyuz kompaniyasi motbuat konfransi toskil
etdiyi vaxtdan sonra bilmoys basladilar.

Qeyd etmoyas dayar Ki, 1963 —cl ildo K.Patel tarafindon hazirlanmig CO2- karbonqgazi
lazeri, lazer istehsalinin maya doyarini asagi saldi vo onun effektivliyini artirdi. Belo nov
lazer 2010 —cu ils goadar totbiq olunmusdur.

XXI asrda alimlor diggatlorini lazerin yayilmasina vo muxtalif totbigina yonaltmislor:
Fotonika (¢ox kicik miqdarda isigin nizamlanmasi) tibb, glinas energetikasi (giinas isiginin
lazer sliasina geviricisi kimi) lazer termontivasi (enerji almaq t¢un yingul nivalarin sintezi),
lazer kimyasi, lazerin kosmosda tatbiqi.

Vavilov adina Dévlot Optika Instititunda (Rusiya) kvant kommunikasiyalarin peyk Vo
lifli optika rabitalori Uzra layihasinin mévzusunun mozmununa baxag [3].

Hazirda texnologiyanin gabaqcil istigamatinin — optoelektronika vo fotonikanin
icragialrt qeyd etmislor Ki, layiha ti¢iin kvant kommunikasiyalarinda optik burulg@anlarin
formalagdirilmasim1i vo  transformasiyasmi hoyata kecgirmok ucin yeni lifli optika
elementlorinin  xtisusi islomalori aparilir. Onlarin fikrinco, elm va texnikanin, o ctimlodan
optika — elektron sahasinin golocok inkisafi bu isin aparilmasinin ugurlarindan asilidir.

Lazer texnologiyasinin yaranmasi tarixini onun inkisafini analiz edorok geyd etmok
olar ki, elm bir yerds durmur, o ¢ox dinamikdir vo daim inkisafda vo biliklorin
tokmillogmasinds olur. Muasir diinyada lazerlor sonayedon baslayaraq, tibba godor gaynaqg,
kosmo, nisanlama, goziin ndgsanlarinin diizaldilmasi, osteoxondrozun mualicoesinds tatbiq
olunur va lazerlorin yiksok mohsuldarligi va yiiksok 6doma gabiliyyati, onlarin genis spektrdo
totbiqini sortlondirir. Lazer fizikasi vo texnikas1 todgigat baximindan sonsuzdur, qavrama
baximindan iso siibhasiz ki, mirokkobdir.
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Xiilasa
Hazirki isdo fizikada yeni istigamotin — Amerika alimi C.Tayns vo rus alimlori
A.M.Proxorovun va N.Q.Basovun kasflori ilo alagodar — kvant elektronikasinin inkisafi qisaca
tosvir olunmusdur. Lazer texnologiyasinin meydana galmasinds A.Eynsteynin rolu miioyyan
edilmisdir. Termoniiva lazer sintezi G¢in lazerlorin islonmasi tasvir olunmusdur.

Pe3tome
B Hacrosimieit paboTe naHO KpaTKoe ONMCAaHWE Pa3BUTHS HOBOTO HANpaBiICHUS —
KBAaHTOBOW 3JIEKTPOHUKH CBSI3aHHOIO C OTKPBITUEM aMEpUKaHCKOro ydeHoro Y.TaiHC u
pycckux ydeHbix A.M.IIpoxopoB u H.I'.bacoB o mosiBieHuH mepBOro B MHpe ja3epa Ha
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pyoune. Ompenenena poyib A.DHHIITEHa B MOSBJICHUU Ja3epHOil TexHomoruu. OmnucaHa
pa3paboTKa Ja3epoB JJIsl TEPMOSIIEPHOTO CHHTE3A.

Summary
This paper provides a brief description of the development of a new direction —
quantum electronics, associated with the discovery of the American scientist C. Towne and
Russian scientists A. M. Prokhorov and N. G. Basov about the appearance of the world's first
ruby laser. The role of A. Einstein in the emergence of laser technology is determined. The
development of lasers for thermonuclear fusion is described.

OPTIiK ORTUKLU Si- 9SASLI FOTOCEVIRIiCILORIN FOTOELEKTRIK
XASSOLORI
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Azarbaycan Milli Aviasiya Akademiyast
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Acar soOzlar: fotogevirici, silisium, liminisensiya,isiq stasi,optik ortiik, oksolma,
fotocaroayan, gorginlik.
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Gunos stiasinin enerjisini elektrik enerjisino gevirmok tguin fotoelektrik ceviricilorindon
istifado olunur [1]. Onlar yarimkecirici materiallar osasinda hazirlanir. Yarimkegirici
materiallarin optik xassolorindon asili olaraq faydali is amsali (f.i.a.) 15-30% intervalinda
doyisir. Giinas ceviricilorinin f.i.o. yarimkegirici materialin xiisusiyyotlorindon (gadagan
olunmus zonanian enindan vo optik xassalordon) vo hazirlanma texnologiyasindan asilidir.
Fotoceviricilorin f.i.a. artirmaq tigiin istifads olunan Gsullardan biri do optik ortikdon istifads
olunmadir [2]. Optik ortiik yarimkegirici materialin vo Ortlyln optik xassalori asasinda segilir
vo fotoelementin Gzarino (kimyavi, buxarlanma tsulu ilo) ¢akilir. Nozari malumatlara gors
birqath vo ya ikiqath optik ortiikkdon istifado olunma zamanin geviricilorin f.i.a. 48-50% |,
tocriibi iglords iso 20-30% artirmaq olar.Qeyd olunan xiisusiyyotlor yarimkegirici vo optik
ortik materiallarinin optik xassalorindon vo hazirlanma texnologiyasindan asilidir. Son
zamanlar texnikanin miixtalif saholorindo Si monokristali osasinda hazirlanan giinas
ceviricilorindoan genis istifads olunur.

Togdim edilon layihonin moqgsadi fotogeviricilorin effektivliyinin artirilma tisulunun
islonilmoasidir.  Bu mogsadlo Si osasli p-n kecgidli fotogeviricidon istifado edilmisdir.
Molumdur ki, Si fotogeviricilori spektrin goriinon oblastinda giinos enerjisini elektrik
enerjisino sevirmok moqsadi ilo istifade olunur.Onun fi.a. ~18-22% -dir.F.1.9.-min asag
olmasinin sobablaorindon biri do fotogeviricinin sothindon oks olunan siialarin ~35-40%
olmasidir.Qeyd olunan ¢atigmamazligl azaltmaq moqsadi ilo kristallin sothino yarimsgoffaf
optik ortiik ¢okirlor. Optik Ortiik kristalin sothindon oks olunan is1q siialarin1 yenidon sotho
gaytarmaq maqsadi ilo islonilir. Bu moagsadlo biz sindirma omsali (n) Si —a nozaron kigik olan
fotoliiminesent xassali CaGayS7:Eu poliklristalindan istifado edilmisdir. Qalinligi ~ 1-5 mkm
olan optiq toboaqga termik buxarlanma metodo ilo ¢okilmisdir.

Todgiatlar gostorir ki, silisium giinas elementlorinds soffaflandirict ortiik {iglin yararli
Vo sindirma omsali (2,0-2,5) olan n CaGayS; [3] birlosmasindan istifadi olunmasi daha
moaqsada uygun olar. Belo ki, CaGa,S7 birlogsmosi genis temperatur intervalinda (77+300K)
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is1iq verma qabiliyyatino va spektrin 0,4-1,2 mkm oblastinda yiiksak aksolma qabiliyyatina
malikdir. Bu faktlar bizo bu birlosmadan Si- fotogeviricilorindo optik ortik kimi istifads
etmaya imkan vcerir. CaS maddasi ilo Ga;Sz maddasi arasinda yiiksok temperaturda (~1400
K) gedon reaksiyast noticosindo sintez olunur: 4CaS+ Ga,Sz =CaGayS; . Sintez zamani
yevropium (Er) atomu ilo aktivlegdirilmoklo stialanma markazlori yaradilmisdir. Alinmus
polikristal galmligrt ~ 1-5 mkm termik buxarlanma metodu ilo Si fotoceviricisi Uzarino
¢okdiiriilmiisdiir. Alinmig yarimsgoffaf ortik asagidaki sorti 6doayir:
1
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Sakil. Si+ CaGa,S7:Eu fotogeviricinin volt-amper (a) va spektral xarakteristikalari (b)

Ogar ortiik olaraq siiso (n=1,5) gotirilorss, onda sindirma amsali n=(1,5-3,7)2 =2,3
olan material silisium glinas elementlori G¢ln on yaxsi soffaflandirici olar. Hazirlanmig Si+
CaGa,Sy sisteminin xassolarioptik vo fotoelektrik xassolori todqiq edilmisdir.

Islonilmis sistemin fotoelektrik xassolori todqiq edilmisdir.Miioyyon edilmisdir ki, Si+
CaGazS7:Eu sistemini intensivliyi -100 mVt/sm? olan isiq siiast ilo isiglanan zaman
fotocarayanin qiymati ~12-15% artir. Bu iso p-n kegidli Si-mun effektivliyini artirmaga imkan
Verir.

1. Silisium sothino CaGayS7:Eu tabogolorinin gokilmo texnalogiyast islonib hazirlanmigdir.
Birgat va ikigat soffaflandirict tobagalari olan silisium ginas elementlori hazirlanmisdir.

2. Gostorilmisgdir ki, CaGaS7:Eu optik ortiyundon istifads etmoklo Si fotogeviricisinin
effektivliyini artirmaq miimkiindiir vo alinmis notico praktikada istifads oluna bilar.
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Xiilasa
Giinas elementlirinin effektivliyini artirmaq moqsadi il silisium {izerine CaGaS7:Eu
optik Ortlyl cokilmisdir.Optik Ortiiylin sec¢ilmasi Vo onun hazirlanma texnologiyasi 1s1in
udulma ganunlar1 osasinda segilmisdir. Miisyyon edilmisdir ki, CaGazS7:Eu optik ortiyin
¢okilmasi noticasinds isiq stialarimin Si sathindon oksolmasi ~2 dofo azalir, fotocaroyanin
giymati iso 15-20 % artir, a¢iq dovra gorginliyi iso doyismir.

Pesztome
Jna mnoBblmieHuss 3@Q@EKTUBHOCTH COJNHEYHBIX JJIEMEHTOB Ha KpPEMHMH ObuIO
HaHeceHo ontuieckoe MokpeiTHe CaGaxS7:Eu. BIOOp ONTHYECKOTo MOKPBITHS U TEXHOJIOTUS
ero M3rOTOBJCHUS OCHOBBIBAIMCh Ha 3aKOHAX IOrjomeHus ceera. OIpeneneHo, 4To B
pe3yibTaTe HaHeceHHs onThuueckoro nmokpsitus CaGa,S7:EU oTpaskeHHe cBETOBBIX JIyyel OT
MOBEPXHOCTH Si yMEHbIAETCs B ~2 pa3a, BenuuyrHa (oToTOKa yBenuuuBaeTcs Ha 15-20%, a
HaIpsHKEHHE XOJIOCTOI0 X0/1a HE U3MEHSETCSl.

Summary
In order to increase the efficiency of solar cells, a CaGa,S7:Eu optical coating was
applied to silicon. The selection of the optical coating and its preparation technology were
selected based on the laws of light absorption. It was determined that as a result of applying
the CaGaxS7:Eu optical coating, the reflection of light rays from the Si surface decreases by
~2 times, the photocurrent value increases by 15-20%, and the open circuit voltage does not
change.

NANO OLCULU ITTRIUM OKSIiD HiSSOCIKLORININ ELEKTRIK
XASSOLORIN® NEYTRON SELININTOSIRI

Rzayev R.F., Dasdamirov A.O., Hiiseynov C.1., Aslanov H.A.
Azarbaycan Dovlat Pedaqgoji Universiteti

Acar sozlor: Ittrium oksid, nano hissacik, neytron seli, elektrik kegiriciliyi, aktivlosma
enerjisi

Keywords: Yttrium oxide, nanoparticle, neutron flux, electrical conductivity, activation
energy

Tadgiqatlar zamani niimunalar Xx{susi olaraq hazirlanmisidir. Y203 nano kristal niimunalori
preslomo {isulu ilo paralelopiped hondosi forma soklindo hazirlanmis, T = 290-700 K
temperatur araliginda elektirik kegirigiliyino siirotli neytron siialanmanin tosiri todqiq
olunmusdur. Siialanmanin tasir altinda yaranan defektlorin elektrik sahasinin tosiri altinda
doyismasi vo strukturda yaranan vakansiyalarin elektirik kegiriciliyina tosiri 0yronilmisdir.
Nano kristal niimunalor siialanmadan avval T = 1300 K temperaturda termik islonmisdir.
Termik islonmoa prosesindon sonra niimunolorin ilkin siialanma qiymotlori 6l¢iilmiisdiir.
Tocriibi 6lgmoalor elektrik sahosinin sabit U = 12 V qiymotindo yerino yetirilmisdir.
Nimunoslorin miigavimatinin temperaturdan asili olaraq todqiq ti¢iin E3-13A teraommetr
cihazindan istifado olunmusdur. Miigavimoto osason nano kristallarin  verilmis saholori,
kontaktlar arasit mesafonin qiymati va toyin olunmus xiisusi miiqgavimatdon hamin materialin
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elektirik kegiriciliyi toyin olunmusdur. Sakil 1-do Y203 nano kristalimin otaq temperaturundan T
= 700 K temperatura qadar elektrik kegiriciliyinin temperatur asililigi gostorilmisdir. Elektrik
kegiriciliyinin temperatur asililigina nozoron bu materialda kegiriciliyin mexanizmi miioyyan
edilmis, elektrik kegiriciliyinin mexanizminin eyni oldugu intervallar miioyyon edilorok xotti
olarag gostorilmisdir (Sokil 3.5.1). Miiayyon olunmusdur ki, yiiksok aktiv sotho malik
kristallar T = 290- 630 K temperatur intervalinda sath torafindon zoif kimyavi qarsiliglh tasirdo
olan su molekullar1 elektirik kegiriciliyino tosir etmir. Y203 qadagan olunmus zolaginin
eni 5.6 eV yarimkegirici olmaqla genis temperatur intervalinda elektrik kegiriciliyini Kkicik

qiymatlords dayisir.
Sokil 1-do verilmis asililigdan goriiniir ki, sialanmamis Y203 nano kristal
niimunolorinin  elektrik kegciriciliyi temperaturun T = 290-340 K intervalinda xatti

ganunauygunlugla doyisir. Bu onunla olaqadardir ki, temperaturun qiymeti artdiqca
niimunanin daxilinds slave yiikdastyicilar yaranmis vo bu yiikdasiyicilar elektrikkecirma
prosesindo aktiv istirak etmigdirlor. Temperaturun sonraki artmasindakegiriciliyin temperatur
asililiginda stabillosma prosesi bas vermisdir. Bu onunla slagadardir ki, istilik enerjisinin
artmasina baxmayaraq, olavo
yiikdastyicilar yarana bilmirlor. Ona goro
ds, keciriciliyin qiymetinds stabillogsma
prosesi bas verir. 3-cU oblastda iso -10 .
keciriciliyin ~ qiymotindo  azalma  bas
vermisdir. Belo proseslor istilik enerji
hesabina ragslarin amplitudunun artmasi vo
yiksok  simmetriyali  kubik  gofasin 12
diiylinlorindo dayanmis ionlarin  sorbast
elektronlarin  horokotine qgismon mane
olmasinin  baslamasinin  gostaricisidir.
Ittrium oksid nanohissaciklorinin elektrik 20 22 24 26 28 30 32 34 36
kegiriciliyino neytron siialanmasinin tosiri 10007T 1

do tadqiq edilmisdir. Miixtalif intensivlikli

neytron S?li. ilo si‘ialand.lr‘lh.n}s. todgiqat Sakil 1. Y,04 nano kristalinin elektirik kegiriciliyinin
niimunalorinin elektrlk keQII'lCl.l.lyln T = 29‘0- temperatur astiligi

700K temperatur intervalinda ol¢tilmiisdiir.

Alinmis asililiglarin siialanmamig niimunos U¢ln alinmis asililigi ilo miiqaisosi sokil .2-do
verilmisdir.

Saokil 2-do verilmis
asililiglardan  gorinur ki, siiratli P P Y,0, 4.0410" nism
neytron  selinin  intensivliyinin I T
artmast verilmis temperatur 0
intervalinda elektrik kegiriciliyinin -
artmasina  sobob olmusdur. Bu
onunla olagodardir ki, neytronlarin
tosiri ilo ittrium oksid
nanohissociklorindo zoif rabitolorin
qirilmast hesabina olava 12
yiikdastyicilar yaranmis Vo
materialin daxilinda sarbast 13
yiikdastyicilarin konsentrasiyasi 20 22 24 28 28 30 32 a4 3
artm1$d1r. Bu effekt, umumulikda ’ ’ ’ ’1000;1;,1/1( ’ ’ ’
ittrium  oksid nanohissaciklerinde  §kil 2. Siialanmamis Vo mixtalifintensivliklaorda
keciriciliyin  giymatinin artmasina stiratli neytronlarlastialandirilmis Y, 05 nano kristalinin

elektirik kegiriciliyinin temperatur asililigi
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sobab olmusdur. Asililiglardan gorindr ki, neytronlarla stialandirilmis niimunalorin elektrik
keciriciliyinin mexanizmi do stialandirilmamis ittrium oksid nanohissaciklorinin elektrik
keciriciliyi mexanizmina uygun olaraq bas vermisdir.Ovvalco temperaturun artmasina uygun
olarag niimunslordo slavo yiikdasiyicilar yaranmaga baslamisdir ki, bunun naticosindo do
keciriciliyin giymoti artmaga baslamigdir. Lakin temperaturun miioyyan qiymotindon sonra
kegiriciliyin ~ qiymoatindo  stabillik ~ yaranmigdir.  GOrlinduyu  kimi  ittrium  oksid
nanohissociklorindo neytron stiasinin tosiri ilo elektrik kegiriciliyinin mexanizminds heg bir
doyisiklik miisahido edilmir. Lakin kegiriciliyin qiymatlorinds yiiksolmoa miisahida edilir ki,
bu da ionlasdirict siianin tasiri ilo niimunoslords yUKIU zorraciklarin konsentrasiyasinin artmasi
hesabina bas vermisdir.

Molumdur ki, normal soraitdo todgigat niimunolorinin o ciimlodon do ittrium oksid
nanohissaciklarinin tarkibinds asili sokildo su molekullart moveud olurlar. Y20znano kristal
niimunoalorinin sathindo T = 300-540 K temperatur intervalinda zsifadsorbsiya olunmus su
molekullarinin  dehidratasiyast kimi miirokkob proses bas verir. Mexanizm olaraq
dehidratasiya prosesinin kinetikasi elektrik keciriciliyininadoadi giymstinin azalmasina, genis
temperatur intervallinda ganunauygunluglarin miioyyon olunmasina va siiratli neytron selinin
intensivliyindon asili olaraq elektrik kegiriciliyinin imumi doyismasi haqqinda miilahiza
sOylomok imkan yaradir. Nano strukturlu birlogsmolorin aktiv sathindo adsorbsiya olunmus su
molekullarinin hacmdaki kationlarla ion-dipol qarsiligli tosir formalasdirir vo bu qarsiligl
tasirin Umumi naticasi yeni hidroksil funksional qruplarin yaranmasina sabab olur. Kristalin
sothindo su molekullarinin desorbsiya mexanizmi niimunanin elektrik kegiriciliyindo asason Y
va O anion vo kation xarakterikli qiymotloro malik olur.

Yaranan qeyri-tarazli ylkdasiyicilarin ~ strukturda voziyyoti elektronodonor va
elektronoakseptor vakansiyalarda movqe tuturlar. Elektronodonor vo akseptor voziyyotindo
lokallagmis markozlorin vo geyri-tarazli yiikdastyicilarinin lokallasmis hallart soklindadir.
Elektrik yiikdasiyicilarinin  elektrik  kegiriciliyi  prosesindo istiraki  Uglin  lokallagma
morkazlarinin vakant yerini tutmaq {i¢lin xarici enerji kecidi tolob olunur. Mohz bu aspektdon
elektrik kegciriciliyinin qiymatindo xotti artma hali T > 460 K sonra istilik enerjisinin sistema
daxil olmas1 hesabina yaranmisdir. Neytronlarla siialanmis Y203 nano kristal niimunalarinda
temperaturdan asili olaraq doyismo verilmis oblastda eyni xarakterli defektlor kaskadinin
yaranmasinin gostaricisidir. Goriindiiyti kimi neytron selinin intensivliyinin artmasina
baxmayaraq elektrikkecirmonin mexanizminds ciddi doyisikliklor miisahido edilmomisdir. Bu
da onunla slagoadardir Ki, intensivliyin artmasina baxmayaraq niimunslordo yeni effektlor
yarana bilmir, Kkeciriciliyin qiymotinin artmasinin sababi iso bas vermis effektlorin
konsentrasiyasinin artmasidir.

Sakil 3.5.2-da verilmis asililiglardan goriinir ki, niimunalarin aktivlogsma enerjisino hom
temperaturun, hom do neytron sliasinin tosiri vardir. Asililiglara osason miixtolif
intensivliklordo stialanmis niimunalor tiglin ittrium oksid nanohissaciklorinda temperaturdan
asili olaraq aktivlosma enerjilorini hesablamaq mimkiindlr. Y203 nano kristal niimunalarinin
elektrik keciriciliyinin T = 290-700 K temperatur intervalinda prosesin aktivlosma enerjisinin
hissolora ayrilmasi miisahido olunmusdur. Genis temperatur intervallarinda (3 forgli
intervalda) neytron siialanmasinin nanohissaciklorin elektrik kegiriciliyinin aktivlosmo
enerjising tosiri aragdirilmisgdir.

Normal saraitdo vo otaq temperaturunda ittrium oksidin aktivlosma enerjisi Ea = 4.32
eV olur. Temperaturun giymoti artdiqca bu birlosmads slava yiikdasiyicilarin yaranmasi
hesabina elektrik kegiriciliyinin artmasi bas verir vo T = 330 K temperaturda artiq aktivlosma
enerjisinin qiymoti Eax = 2.23 eV olur. Temperaturun sonraki artmasi zamani aktivlosmo
enerjisinin qiymati daha da azalir vo T = 420-700 K araliginda Ea = 1.04 eV qiymatine malik
olur. ittrium oksid nanohissociklorinin aktivlosma enerjisi {iciin cadval 3.5.1-do verilmis
giymatlordon goriiniir ki, temperaturla yanast hom do neytron sliasinin tosiri ilo doyisme
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miisahido edilir. Neytron siiasinin tosiri ilo otaq tempersturunda aktivlosma enerjisi Eax = 4.16
eV-a qodor azalmisdir. Temperatur intervalinda aparilmis todqiqatlar zamani alinmis
giymatlarin analizi zaman1 miisahidoedilmisdir ki, bu birlosmads aktivlogsmo enerjisi Eax = 0.8
eV-a qodor azala bilir. Lakin gostorilon siialanma dozasinda vo temperatur intervalinda
nimunalords yarimkegirici xassolor saxlanilmis vo metal fazaya kecid miisahido
edilmomisdir.
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Xiilasa

Ittrium oksid nanohissaciklorinin elektrik xassalorina yiiksok intensivlikli neytron
stiasinin tasiri tadqiq edilmisdir. Miiayyan edilmisdir Ki, bu birlogsmonin gadagan olunmus
zolaginin eni kifayst qodor bOylk olduguna gora aktivlosmo enerjisinin qiymoati do boyuk
olur. Lakin temperaturun qiymoti artdiqca olave yiikdasiyicilarin yaranmasi hesabina
kegiriciliyin qiymatindo osasli dorocodo yiiksolmo miisahido edilir. Buna uygun olaraq
aktivlosmo enerjisinin giymoatindo do azalma bas verir. Temperaturun sonraki artimi zamant
isa elektrik kegiriciliyinin doyismo mexanizminda stabil oblast miisahids edilir ki, bu da artiq
olavo yiikdasiyicilarin yarana bilmomaosinin gostoricisidir. Miioyyon edilmisdir ki, yiiksok
intensivlikli neytronlarla siialandirilma zamanmi da niimunolordo olave yiikdastyicilarin
yaranmasi hesabina elektrik kegiriciliyinin artmasi1 miisahido edilmisdir.

Summary

The effect of high-intensity neutron beam on the electrical properties of yttrium oxide
nanoparticles was studied. It was found that since the width of the forbidden band of this
compound is quite large, the activation energy value is also large. However, as the
temperature increases, a significant increase in the conductivity value is observed due to the
formation of additional charge carriers. Accordingly, a decrease in the activation energy value
also occurs. With a further increase in temperature, a stable region is observed in the
mechanism of change in electrical conductivity, which is an indicator that additional charge
carriers cannot be formed. It was found that during irradiation with high-intensity neutrons, an
increase in electrical conductivity was observed due to the formation of additional charge
carriers in the samples.
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Isdo miioyyon olunmusdur ki, As — Ge — Se sistemindo Ge vo As atomlarinin nisbi
atom faizinin artmasi ila birinci koskin difraksiya pikinin yarimeni (AQ) va kvaziperiodun (d)
giymoatlori artir. Bu notico Se atomlart ilo miigayisodo Ge vo As — un atomar radiusunun
boylik qiymoto malik olmasi ilo baglidir. AQ-nin artmast vo L-in azalmasi todqiq olunan
maddads kimyavi torkibin doyismasi naticasinds nizamsizliq doracasinin artmasini siibut edir.

1. GIRIS

Mbolumdur ki, qeyri-kristal maddoslordo mikro oblastlarda atomlarin diiziiliistindoki
ganunauygunluq makrooblaslarda tokrarlanmir, yoni transilyasiya simmetriyasi odonilmir.
Ona gora do, qeyri-kristal maddslords yalniz lokal qurulus haqqinda danisilir. Onlarda basg
veron fiziki proseslorin tobiotini vo mexanixmini miioyyonlosdirmok ii¢lin lokal qurulus
parametrlori toyin olunmalidir [1,2].

Mogalonin mogsadi As — Ge — Se vo As — Ge — Te sitemlori osasinda alinmis
tobagalarin lokal qurulus xiisusiyyeotlorinin vo mexaniki xassalorinin, Retgen siialarinin
difraksiyasi metodu ils tadqiqidir.

TOCRUBONIN METODIKASI VO NUMUNOLORIN ALINMASI

Moqalado tadqiq olunan As — Ge — Se vo As — Ge — Te yarimkecirici torkiblori xiisusi
tomizlikli (XT) selen ("XT 22-4"), arsenium ("XT 19-5") vo germanium (XT 22-4")
elementlorindon miivafiq miqdarda (m=5+10 q) gotirmokls, daxili diametri 10+14 mm vao
havas1 10 tor tozyiqo qodor sorulmus kvars ampulalara doldurulmus, 8 saat miiddotindo
temperaturu 900 °C-don yiiksok temperaturda firlanan soba rejimindo sintez olunmusdur.

3. NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Sokil 1-do As — Ge — Se vo As — Ge — Te sistemlorinin vakuumda termik buxarlandirma
tsulu ilo alinan nazik tobogolori iiglin Rentgen difraksiya oyrilori tosvir olunmusdur.
Difraksiya monzorasindo miisahido olunan genis maksimumlar todqiq olunan niimunslorin
amorflugunu siibut edir. As — Ge — Se sistemlorindo Rentgen silialarinin difraksiya sopilmaosi
intensivliyinin paylanmasini tosvir edon qrafiklordo oksor siisovari maddolora xas olan
temperatur vo tozyiqdon anomal asililigr ilo digor difraksiya piklorindon forqlonan birinci
koskin difraksiya piki (BKDP) miisahido olunur (sokil 1.a.), As — Ge — Te sisteminda is9
BKDP yalniz AsxoGeioTero kimyavi torkibli tobagolords (sokil 1.b.) miisahido olunur. BKDP-
nin miisahido olunmasi bu maddslords orta nizam oblastinin formalagdigini gdstorir.
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Sokil. 1. As — Ge — Se (a) voa As — Ge — Te (b) tobagalorinda Rentgen siialarinin
difraksiya ayrilori.

Belaliklo, geyd olunan As — Ge — Te sistemindo Te-un qirilmis rabitalor hesabina
yaranan defektlor vo amorf matrisanin nizamsizliq doracasi yiiksak olur.

Cadval 1. — do tadqiq olunan sistemlordo miisahido olunan (As — Ge — Se sisteminin
todqiq olunan kimyavi torkibli tobogoalordo, As — Ge — Te sistemindo iso yalniz AsxoGeioT ez
tobagolorindo) BKDP-yo moxsus parametrlor tosvir olunmusdur. Codvolds Qo — sopilmo
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vektoru BKDP-nin maksimal vaziyystino uygun golir vo Qq, = 4m sin 6/A, diisturu ilo toyin
olunur. Burada, AQ- BKDP-nin yarimenidir. Coadval 1-do gostorilon BKDP—yos moxsus
molumatlardan istifado edorok lokal qurulusun parametrlori asagidaki diisturlarla toyin
olunmusdur [2].
d = 21m/Qo 1)
L =21w/AQ 2)
burada, d—parametri qurulus elementlorinin dlgiilorini vo ya atom sixligi eyni tartibli 6l¢iiya
malik oblastlar arasindaki moesafoys uygundur vo fliiktuasiya sixliginin kvaziperiodu adlanir.
L—iso fliikktuasiya sixliginin periodikliyinin saxlanildigi oblastin olglisii olub, korrelyasiya
mosafosi adlanir. Gostorilon parametrlor homginin cadvel.1— da tasvir olunmusdur.
Cadvollordon goriindiiyii kimi, As — Ge — Se sistemindo Ge vo As atomlarmin nisbi atom
faizinin artmasi ilo AQ vo d-nin qiymatlori artir, korrelyasiya uzunlugu (L) iso azalir. Burada
sonuncu naticy, yoni, flilktuasiya sixliginin kvaziperiodunun (d) artmasi Se atomlar1 ilo
miigayisado Ge vo As — un atomar radiusunun boyiik giymoto malik olmasi ilo baghdir. AQ-
nin artmast vo L-in azalmasi totbiq olunan maddads nizamsizliq darocosinin artmasini siibut
edir. As — Ge — Te sistemindo d-nin giymatinin daha bdyiikk olmasi Te atomlarinin istirak
etdiyi rabitalorin handasi lgiilorinin daha yiiksok olmast il slagalondirilir. Rentgen siialarinin
difraksiya sopilmasi ayrilorinds miisahido olunan BKDP-nin tobiati Elliot [3] torofindon toklif
olunan Klaster-bosluq modeli ils slagalandirilir.
Cadval 1. As — Ge — Se(Te) amorf sistemlorinin lokal qurulus parametrlori

Ne | Kimyovi terkib 20,dor. | Qo, A1 | d, A D,A | AQ, AT | L A
1 Asi16.67Ges 335€75 15.27 1.084 5.80 5.06 0.257 24
2 ASy Gey Serp 15.05 1.092 5.75 5,03 0.242 26
3 Asys Geizs Seez.s 15.02 1.066 5.89 5.16 0.324 19
4 As18.2Ge152S6636 14.78 1.049 5.99 5.24 0.238 26
5 AS17 Geog Sess 14.85 1.078 5.83 5,09 0.234 27
7 As Gejp Ter 12,023 0,88 7,39 6.25 0.29 21,6

Bir sira mialliflor [3,4] BKDP-nin omalo golmasini tetraedrik Ge(S, Se)s vo Ge(S,Se)2
vo ya piramidal AsSz (AsSes) vo As»Sz (As2Ses) novli qurulus elementlorinin kationlart
arasindaki korrelyasiya ilo slagolondirilmisdir. Bu zaman halkogenid siisovari maddode
nanobosluglarin diametri (D) ilo BKDP-nin voziyyatini (Qo) olagolondiron analitik dustur
toklif olunmusdur.

Qo = kn/D (3)

burada, k-nin tetraedrik qurulus elementlori arasindaki korrelyasiya halinda qiymati k=1,5
gotardaldr [5]. Qo-1n giymati (3) diisturuna asason hesablanaraq miixtalif tetraedrik nizamsiz
quruluslu materiallar ii¢iin k-nin ododi giymatinin 1,5 olmasi miioyyonlosdirilmisdir. [3]-
modelino vo pozitron anhilyasiya miiddotini toyin etmoyo imkan veron spektroskopik
tacriibalora asasan (3)-da tasvir olunan K-nin qiymati 1,75-2 barabardir[6]. Cadval 1-0 gora As
— Ge — Se sistemindo selenin atom faiz miqdarinin azalmasi ilo nanobosluglarin diametri
adoadi giymatco artir. Dogrudan da, nanobosluglarin yaranmasinin atomlarin yoxlugu (ve ya
catismazligl) sayosindo bas verdiyini nozoro alsaq, nanobosluglarin diametrinin artmasini
baxilan torkiblora moxsus orta atomar radiusun artmasi ilo olagoslondirilmasi anlasilandir.
Tellurun atomar radiusu selena nisboton daha ¢ox oldugu iigiin As — Ge - Te sistemi U¢lin
nanobosluglarin  diametri daha yiliksok alimir. Lakin codvoldon gorlindiiyli  kimi
nanobosluglarin diametri atomun diametrins nisboton daha yiiksokdir.
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Xulasa

As — Ge — Se sistemindo Ge vo As atomlarinin nisbi atom faizinin artmast ilo birinci
koskin difraksiya pikinin (BKDP) yarimeni (AQ) vo kvaziperodun (d) qiymatlori artir. Bu
natico Se atomlar: ilo miiqayisado Ge vo As — un atomar radiusunun boyiik qiymato malik
olmasi ilo baghdir. Digor torofdon BKDP-nin yarimeninin (AQ) artmasit vo korelyasiya
uzunlugunun (L) azalmasi totbiq olunan maddods kimyavi torkibin doyigmasi naticasindo
nizamsizliq deracasinin artmasini siibut edir. As — Ge — Te sistemindo d-nin giymatinin daha
boylik olmasi Te atomlarinin istirak etdiyi rabitalorin hondasi dlgiilorinin daha yiiksok olmasi
ilo alagolondirilir.

Summary

In the As — Ge — Se system, with an increase in the relative atomic percentage of Ge and
As atoms, the values of the first sharp diffraction peak (FSDP) half-width (AQ) and quasi-
period (d) increase. This result is due to the large atomic radius of Ge and As compared to Se
atoms. On the other hand, the increase in FSDP half-width (AQ) and the decrease in the
correlation length (L) prove the increase in the degree of disorder as a result of the change in
the chemical composition of the applied substance. The larger value of d in the As — Ge — Te
system is associated with the higher geometric dimensions of the bonds involving Te atoms.

TORPAQ, SU VO BITKI ORTUYUNUN SOTHINDON 9KS EDON RADIASIYANIN
XUSUSIYYOTLORI

Abbasov R.A.
Goanca Dovlat Universiteti

Keywords: Soil radiation, water surface, vegetation cover, spectral albedo, remote
sensing
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Acar sozlor: Torpaq radiasiyasi, su sothi, bitki oOrtlyl, spektral albedo, uzaqdan
zondlama.

Moalumdur ki,yers diison radiasiya enerjisi iglim sisteminin osas idarsedici amillorindan
biridir. Bu enerjinin bir gisminin torpag, su vo bitki 6rtuyd torafindon udulmasi, bir gisminin
iso oks olunmasi Yer sothindoki istilik balansi vo ekoloji proseslor Uizra ¢ox vacib rol oynayir.
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Sath xususiyyatlori vo fiziki-kimyoavi parametrlor radiasiyanin taleyini muisyyon edir. Bu
moagaloda torpag, su vo bitki 6rtiyd ssthindon oks olunan radiasiyanin xiisusiyyatlori, bu
prosesa tasir edon faktorlar vo totbiq imkanlart genis tohlil edilir.

Torpaq sothi glinos radiasiyasinin shamiyyatli hissasini udur va bir gismini oks etdirir.
Radiasiyanin oks olunmasi albedo adlanan parametr vasitasilo giymatlondirilir. Qumlu, agiq
rongli torpaglar yiksak albedoya malikdir vo radiasiyani daha gox oks etdirir. Gil vo humusla
zongin torpaglar iso daha garanliq oldugu iiglin ¢ox udur. Torpagin nomlik saviyyasi artdigca
onun radiasiyan1 udma qabiliyyati yiksalir [1,2]. Torpaq sathinds bitki qirintilarinin olmasi da
radiasiya balansina shamiyyatli tasir edir.

Su obyektlarinin oksetmo qabiliyysti tomiz suyun radiasiyam yaymaq vo udma
torzindan, suda asilqan sokilda olan mixtalif Uzvi va geyri-Uizvi maqddslorin migdarindan, su
bitkilorinds xlorofilin va fitoplanktonlarda olan muxtalif pigmentlorin xassasindan asilt olur.
[4]

Su sathi, optik olaraq geyri-borkidilmis miihit kimi radiasiyani spesifik gaydada idara
edir. Diismoa bucagi az olduqda (siia suya demok olar ki, saquli diisonds) su ¢ox radiasiyani
udur. Cox Kicik bucaglarda isa (giinas ¢okkik olduqgda) suyun oks etdirmo gabiliyyati artir.
Dalgalanma va suyun cirklonma doracasi kimi faktorlar da bu prosess shomiyyatli tosir
gostorir [4,5].

Bitkilorin radiasiyani udmasi vo oks etdirmosi spektral xususiyyatlorino gora forglonir.
Fotosintez prosesina tokan veran qirmizi vo mavi spektr on giiclii udulur, yasil spektr iso geri
oks olunur. Bu fenomen bitkilarin yasil rongda goriinmasina sabab olur. Bitki értlydnin sahar
Vo axsam vaxtlarinda radiasiya balansi da doyisir, ¢linki su buxarlanmasi vo temperatur rejimi
doyisir [3,6].

Bitki ortylnun voziyyati pis olduqda onlarin siialart oksetma gabiliyysti 500-600 nm
diapazonda asag1 diisiir, qirmmz1 oblastda asag1 diismo itir, yiksolis iso yaxin 1Q oblastda
kaskin azalir.bels halda bitki 6rtlyunin spektral ayrisi tadricon onun bitdiyi torpagin spektral
ayrisina gevrilir.

Umumiyyoatlo bitkilorin xarakteristikas1 vegetasiya dovrii boyu doyisir. Miixtalif bitki
novlorinin inkisaf etmo dOvri doyisdiyi ti¢lin onlarin spektral tosvirlorinda koskin forqi
gormok mimkindur. [2,4]

Radiasiya xususiyyatlarinin tatbiglori hagqinda onu demek olar ki, radiasiyanin sathlor
Uzra paylanmasi haqqinda biliklor uzaqdan zondlama texnologiyalarinin asas prinsipini toskil
edir. Peyk tosvirlori vasitasilo torpaq rongi, su obyektlorinin keyfiyyati, bitki Ortlyinin
biomuddatinin giymatlondirilmasi miimkiindiir [5,7]. Bundan basqga, radiasiya balansinin
modellosdirilmasi iglim prognozlari va ekoloji monitoringlar Ggtin ¢ox vacibdir.

Natico olaraq arasdirmalardan moalum olur ki, torpaq, su veo bitki OrtlyU ssthlorinin
radiasiyani idara etmo qabiliyyati Yerotrafi miihitin istilik rejiminin, su balansinin va biosfer
proseslorinin  formalagsmasinda holledici rol oynayir. Bu biliklor tobist hadisalarinin
modellagdirilmasi, iglim dayisikliklarino adaptasiya mexanizmlorinin yaradilmasi va ekoloji
idarsetmo Gglin fundamental shamiyyat dasiyir.
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Abstract
This article examines the physical properties of radiation reflected from soil, water, and
vegetation surfaces.

Annomauus
B craThe uccnenyrorcs puznuecKue XapaKTepUCTUKH OTPAXKEHHON palualuu OT
MTOBEPXHOCTEN MTOYBBI, BOJBI U PACTUTEIBHOCTH.

Xulasa
Bu moagalads torpaq, su va bitki ortlyl sathlorindan oks olunan radiasiyanin fiziki
xususiyyatlori aragdirilib.

BJIMAHUE DJIEKTPOHHOI'O OBJYUYEHUSA HA KPUCTAJVIMYECKYIO "
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BBEJIEHUE

Jlo HacTosImero BpPEeMEHH HEAOCTATOYHO H3YYECHBI  CBOMCTBA  KPUCTAJUIOB
MHOTOKOMITOHEHTHBIX MOJTYIPOBOAHUKOBBIX coenuuennii tnma  A"B"C,V!' u tBépamix
pacTBOPOB Ha HMX OCHOBE, SBJSIIONIMXCS OJHUMH U3 Hauboliee HMHTEPECHBIX
MOJTYIIPOBOAHUKOBBIX MaTepuanoB. MI3MeHeHne uX cocTaBa MO3BOJSET HIMPOKO BapbHUPOBaTh
aNeKTpo(pU3MUECcKre, ONTUYECKHE, TEH30METPHUECKHEe W JPyrHe CBOKMCTBA JIaHHBIX
kpuctauioB. [locrmennee BpeMss OONbIIOE BHHMAaHHUE YIEISETCS CPAaBHUTEIHHO HOBBIM
KjgaccaM monynpoBoaHukoB: TIINS; u TBepasiM pacTtBopam Ha ero ocHoBe [1-4]. BaxkHbiM
CTUMYJIOM K HCCJIEIOBAHUIO TOITYIMPOBOJHUKOB C CUIIBHO aHU30TPOMHON CTPYKTYPOM CITY>KUT
UX BO3pacTraroliee MpakTHUeCKOe 3HAaUeHHUE.

[MonynpoBoauukoBoe coeaunenue T1INggsFen02Se,; u3ydeno kpaiine ciado, XOTS OHO
o01ajaeT OueHb UHTEPECHBIMU cBOiicTBaMu. VccienoBaiuchk 0COOEHHOCTH AIIEKTPUUECKHUX U
(hOTOINEKTPHUECKUX CBOWCTB MOHOKpUCTAUIOB  TllINggosFeo02Se; B obmact  HU3KHX
TeMITepaTyp, Tlie UMEIOT MECTO XapaKTEePHBIE IS KPUCTAIIOB JAHHOW TPYIIBI CTPYKTYPHO -
(ha3oBbIE MEPEXOJIBI.

N3BectHO, 9TO peHTreHo(ha3oBblii aHAIN3 SBIISIETCS Hanbolee MPUEeMIEMbIM U TOYHBIM
METOOM TP MCCIISTOBAHINH MHOTOKOMITOHEHTHBIX CHCTEM, OH COBEPIIEHHO HE3aMEHUM MpU
UCCIICZIOBAHNU CMeCel pa3invHbIx Moaudukanuit [5-9].

B paGore [10] ompemeneH caBur Kpas MOTJIOIIEHHsT MoHOKpuctamia T11InS; mpu
nerupoBaHuu Fe B mmpokom nuamazone temmepatyp 5—200 K.
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OnHako B JMTepaType MPAKTHUECKH OTCYTCTBYIOT HCCIEAOBAHUSA COEAMHEHUS
TlInogsFeo02Se2 n BIMsSIHUS pagualiyd Ha €ro CTPYKTYPY, pa3Mepbl KPUCTAUTMTOB U IIHPHHY
3aIpeleHHON 30Hbl, YTO, BO3MOYXHO, CBS3aHO CO CIOXHOCTBIO €r0 CHHTE3A.

Lenbto HacTosmIed pabOThl SIBUIOCH U3YUYEHUE BIUSHUSA 3JEKTPOHHOIO O0JIydyeHUs Ha
CTPYKTYPY Y  INMPUHY 3alpeiieHHOW 30HbI  MOHOKpucTayuioB  T1IngegFeo02Sey,
UCCIICIOBAHHBIE METOAOM  DPEHTreHo(a30BOro aHaiM3a U KPaeBOro  ONTHYECKOTO
MIOTJIOIIECHHUS.

OKCHEPUMEHTAJIBHBIE METO/1bI

O MeroaMKe BBIpAlIMBAHHUS MOHOKPHCTAJIOB, 00 WX CTPYKTYpe M COBEPILEHCTBE
coobmanocs Hamu B [11-12]. PentreHoan(pakiMOHHbIC WCCICAOBAHHUS CTPYKTYpBI
TlInogsFeo02Se; ocymectBmsumics Ha audpakTomerpe Malvern Panalytical Empyrean c
mwsnydenneM CuKo (A = 1,54 A). B 2ToM »5KChepuUMeEHTe YCKOPSIOIIee HAIpsKEHHE
reHeparopa u3iaydeHus: OblI0 ycTaHOBIeHO Ha 45 kB, a Tok smuccuu - Ha 40 MA. Kaptunst
PEHTIeHOBCKON U @pakuuy ObulM 3amucaHbl B reoMeTpuu nyuka bparra — BpenTtano npu 20
= 20°-120° HenpepbIBHO CO CKOPOCThIO ckaHupoBanus 0,33 rpaa/mMuH.

JlaHHBIE PEHTreHOCTPYKTYpHOro aHanu3a oOpabatbiBaau wmetonoM PurtBenbaa c
nomoIipto nporpammsl FullProf [13].

Ha ocHOBe Moy4eHHBIX TOPOIIKOBBIX PEHTICHOAU(MPAKITUOHHBIX TAHHBIX OMPECISUTN
pasmep KpuctauTos 1o Gopmyie [edas-Lleppepa [14]:

D =KA/(Bcos6)

rae D — cpennuii pazmep kpuctanautoB, K — reomerpudeckuii koappunuent (0,9), A —
JUIMHA BOJHBI PEHTreHOBCKOoro u3mydenus (1,5406 A), p — mmpuHa AuQPaKIHOHHOTO
pedaekca Ha osyBbicore (FWHM), 0 — yron audpakium.

[T10THOCTD AMCIIOKALME Onpeaesuid u3 ypaBueHus [15]:

§=1/D°

BenmunHa MUKpOHANpPsDKEHUS B KPHCTAJUIE pacCYUTHIBAlIach Mo ypaBHeHHIO CTokca-

Bunbscona [16]:
e=p/(4tan0)

OOnydyeHne MOHOKPHCTANIAYECKOTO U MoMUKpHcTammaeckoro T llngesFen 02Se;
IpOBOAMIM Ha yckopurene «Jnekrponuka Y-003» UADP AH PVY3 [17] ¢ sHepruei
ANEKTPOHOB 2 M»3B (9Heprus 37eKTPOHOB BbIOMpanach C y4eTOM TOJIIMHBI O0Opasla) U
IJIOTHOCTHIO Toka myuka 0,085 MkA/cMm?. OOiydeHne TPOBOAWIN 10 (IFOEHCA DIEKTPOHOB
1,5-10% snexTpon/cm?.

Ontuyeckoe moromieHrne Monokpucramia T1INnggsFeo02Se2 uccenoBamu ¢ moMoIbI0
Y®-B cnekrpodoromerpa «Lambda-35» (Perkin Elmer) B nuama3zone mamun BoiH 190-1100
HM. Jlig ompeneneHus IMUPHHBI 3anpernieHHod 30HbI T lINgggFeo2Se; mo crmekrpam
noryomieHus B Y®-BUAUMOM 001acTH MOJIB30BaMCh cooTHoIIeHueM Tayma [18]:

(ohv)® = A(hv-E,)

rame Eq = hc/A — sHeprus onTuveckoil 3ampemieHHONW 30HBI, h — moctosHHas [lianka
(6,626-1073* Ix-c), ¢ — ckopocth cBeta (3-108 m/c), A — moryomenHas AaMHA BOJHBL, O —
KO3 HIMEHT morioiieHus, hv — sHeprus nagaromiero ¢oroHa B 3B, A — mocrosHHas
KPYTU3HBI Kpast MOJIOCHL.

PE3YJIbTATBI U UX OBCYKIEHUE

O06paboTka peHTreHoMPAKIIMOHHBIX JaHHBIX MPOBOIMIACH mporpammoi HighScore
Plus. B pesympTare TIIATENBPHOTO PEHTIeHO()A30BOr0 aHaiM3a OBUIO TOKa3aHO, 4TO
cHUHTE3upoBaHHbIe 00pasibl T 1INgesFep02Se, sBistoTes oaHO(Ga3HBIMU. MEKITTOCKOCTHBIE
pacCTOSAHUS, paCCUMTaHHBIE U3 PEHTTCHOIPAMM, MOXKHO OHO3HAYHO HICHTHU(HUIIMPOBATH HA
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OCHOBE TETParoHajbHON CHHIOHMM, IPH 3TOM IapaMETpPbl PEIIETKH HMMEIOT CIelyIoNue
snauenus: a ~ b= 8,12 A, ¢ = 6,88 A (mp. rp. 14/mem), a=p=y = 90°.

Jnist mosmydeHus: 6osiee MOJTHOW WH(GOPMAIMH O CTPYKTYpE M CPaBHEHUSI CTPYKTYPHBIX
JAHHBIX MOHOKpPHCTa/Ia M Mopomkooopasnoro obpasma TlInggesFeoSe; mposoaumocs
peHTreHOMMBPaKIMOHHOE HCCIICAOBaHNE TOpPOIIKooOpasHoro obpasma T lInggsFeop2Ser,

pe3ynbTaThl  COINOCTABIBLINCH  C  PEHTTeHOAU(MPAKIIMOHHBIMH  XapaKTePHCTHKAMHU
MOHOKPHCTAJLIA.
OO0paboTka TOMHOMPOPHUILHBIM  METOAOM  JaHHBIX  PEHTTeHOAU(PAKIMOHHOTO

uccaenoBanus mopourkoBoro oopasma TllngesFep 02Se; mokasana, uto maHHBIA 00paselr, Tak
e, Kak U MoHokpuctamut T1INnggsFeo02S€e2, nMeeT TeTparoHaabHYIO 3JEMEHTAPHYIO SUEHKY
(mp. rp. l4/mcm) ¢ Takumm ke yKa3aHHBIMH BbIIIE Mapamerpamu perieTkd. Ha puc. 1
IIPECTABIICHA KPUCTAIIIMYECKAsl CTPYKTYpa COCIUHEHUS TIIno,gsFeo,OQSez.

o ﬁﬂ o=

Puc. 1. Kpucrammmueckas cTpykTypa

T no,gsFeo,ozsez.

PesynbTater M CCIICIOBaHUS @vl Se
CTPYKTYPHBIX XapaKTEPUCTHK MOHOKpPHCTaJLIa N
TlinogsFeo02Se2, u mopomkoBoro odpasiia . O ) < J Tl

TlInogsFen02S€2, 00ayd4eHHOr0 YCKOPEHHBIMHU
AJIEKTPOHAMH, TPUBEAEHBI B Tabmuax 1 u 2.

o

Tabmuma 1. CtpykTypHBIE -

XapaKTepU CTUKHU MoHokpucTamaa T 1lnggsFeo2Se, 00JIy4EHHOTO  YCKOPEHHBIMU
DIICKTPOHAMH.
06)12[ ?136211{1/151 B D — pasmep ’ _I/ISJJII(())I:: 01:1?, OTHOC8 ’ a
y 20 (°) (FWHM) | xpuctanauTos A 121 WTCIbHAA
DIIEKTPOHAMHU, ©) () (x10 nedopmarus
51/cm? JMHUIN/M?) pemerku (%)

0 31,34 0,099 76,56 0,17 0,15
5-10% 31,25 0,0956 80,03 0,156 0,149
1-10% 31,26 0,095 80,53 0,154 0,148
5-10% 31,27 0,094 81,39 0,15 0,146
5-10%6 31,32 0,104 73,41 0,18 0,16

3KCHepI/IMeHT IIOKa3aJjl, 4YTO pa3sMCp KPUCTAJLUILTOB

(IrroeHca IeKTPOHOB.
Tabmuna 2. CTpyKTypHBIE XapaKTEPUCTHKH MOPOMIKOBOro obpasma TlInggsFen02Ses,
00JTY4CHHOTO YCKOPEHHBIMU AJICKTPOHAMHU.

TlInogsFeo 02Se2 3aBucur ot

Hoza 20 (°) b D - pazmep 0 - TJIOTHOCTH €-
o0yueHus (FWHM) | kpucTalIMTOB | JUCIOKAIIHN OTHOCHUTEIbHAS
3JIEKTPOHAMH, () (um) (x10%° nepopmanus
571/cM? JMHUI/M?) pemerku (%)
0 31,2472 0,2387 32,05 0,97 0,37
2,5-10% 31,2492 0,2241 34,14 0,86 0,35
5-10% 31,2498 0,2156 35,49 0,79 0,34

CrieKTphl ONTHYECKOTO TOTJIoneHrss MoHOKprcTauia T 11Ng gsFep 02Se2 uccmenoBanbl 10
W Tociie OOJy4YeHHUs DJEKTPOHaMH C JHeprued 2 MpB B obmactu (QyHIaMEHTaIBLHOTO

MOrJIOMICHUA [JI1 OHPCACICHUA IHUPUHBI 3anpemeHH0171 30HBHI,
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METOJIOM TIePECCUCHHS MPOJODKEHUS MPSIMOIMHEHHON YacTh COOCTBEHHOTO MOTJIOMICHHUS C
OCbI0 DHEPrHMM W3JydYeHHUs. Pe3ynbTaThl I1OKa3bIBAlOT HEOOJBIIOH POCT HIMPHHBI
3anpenieHHON 30HbI C YBeInUeHueM (pirroeHca YCKOPEHHBIX 3JIEKTPOHOB (pHC. 2).

0,006 -
E, 1652V /
0005 {
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Puc. 2. Conekrpsl mnorjomieHus MoOHOKpUcTamioB TlInogsFeoe2Ses, obmyueHHBIX
pasnuuHBEIME (IIFOEHCAMH 3JIEKTPOHOB: |- Mcxomubli; 2- 5-10% sn/cm?; 3- 5-10%° sn/em?; 4-
1-10% sx/cm?.

3AKJIIOYEHHUE

[TocpencTBOM peHTTeHTOHMOMETPHUECKHUX HCCIEIOBAaHUI BBHISIBICHO, YTO BBIPAILICHHBIE
kpuctayibl T 11NgggFe002S€2 uMeroT TerparoHandbHyr0 CHHroHHi0. CTpyKTypa KpHCTaia
TlinSe; He wu3MEHWIAch MNPU JIETHPOBAHMU €ro HEOOJbIIMM KOJMYECTBOM JKelie3a.
VYCTaHOBIICHO, YTO BBIPALICHHBIC KPHCTAJUIBI B JIEHCTBHTEIBHOCTH SBISIOTCS TBEPABIMU
pacTBOpaMH 3aMmelieHus. B pe3ynpTaTe TIATENRHOTO0 PEHTTeHO(a30BOro aHaIn3a MOKa3aHo,
YTO CHHTE3UpOBaHHBIE 00pa3ibl T1INgegFep02Se2 ABIsIOTCSA 0OHO(DA3HBIMH.

B wmonokpucramiax TlIngggFeo02Se, mapamerpbl pemieTkd HW3MEHUJIMCh 33  CYET
3amemenus atomamu Fe (rz=0,78 A) wactu aromos In (ra=1,63 A), uro npuseno x
YBEJIMYECHHIO IIMPUHBI 3alIPEIEHHON 30HBI.
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Annomauusn

[TpuBonsATCS pe3yibTaThl HCCIEAOBAHUS BIMSHUS D3JICKTPOHHOrO OOJy4eHHs Ha
CTPYKTYPY M IIMPHHY 3anpeméHHoN 30HbI MOHOKpucTauioB TlINnggsFeg 02Sex. Tlocpencteom
PEHTIEHITOHMOMETPUUECKUX MCCIIEIOBAHUN BBISIBJIEHO, UTO BBIPAIIEHHBIE KPUCTAJIIbI
TlingosFeo02Se,  MMEIT  TeTparoHaJbHYHO ~ CHHTOHHUIO,  PACCUUTAHBI  MapaMeTphl
KPUCTAJUIMYECKON pEeIIeTKH, yBEIWYEeHHE KOTOPBIX CBA3aHO C 3aMelleHHeM atomamu Fe
(ra=0,78 A) wactm atomoB In (r==1,63 A), uro mpHBenO M K YyBEIMYECHHIO NIMPHHEI
3aIpeleHHON 30Hbl. Pe3ynbTaTel neicTBUs 001ydeHHs OKa3bIBAIOT TakkKe HEOOJbIION pocT
IIMPUHBl 3alPEIIEHHOW 30HBI C YBEIUYEHHEM (IIO€HCAa YCKOPEHHBIX 3JIEKTPOHOB.
Ooyuenne mopoukoBoro T1lngesFeo02Se; anektponamu ¢ sHeprueit 2 MaB u ¢diroeHcom
5-10% sn/cm? cmocoGCTBYET YBEIMYEHUIO pa3sMepa IPUIIOBEPXHOCTHBIX KPUCTAUIMTOB OT
32,50 um 10 43,33 HM, 4TO, CKOpPEE BCEro, CBSI3aHO C YMEHBIICHUEM I'PaHUI] pa3jea.

Abstract

The results of a study of the effect of electron irradiation on the structure and band gap
of Tling.gsFeo.02Se. single crystals are presented. Through X-ray goniometric studies, it was
revealed that the grown TlIno esFeo.02Sez crystals have a tetragonal system, the crystal lattice
parameters were calculated, the increase in which is associated with the replacement of some
In atoms (ra= 1.63 A) by Fe atoms (r. = 0.78 A), which led to an increase in the band gap. The
results of irradiation also show a slight increase in the band gap with increasing fluence of
accelerated electrons. Irradiation of powder TlIng.esFeo.02Se> with electrons with an energy of
2 MeV and a fluence of 5-10% el/cm? promotes an increase in the size of near-surface
crystallites from 32.50 nm to 43.33 nm, which is most likely due to a decrease in the
interfaces.
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Xiilasa

Elektron siialanmanin TlIngesFeo02Se; monokristallarinin  strukturuna vo gadagan
olunmus zonanmmn enino tosirinin todqiqinin naticolori toqdim edilmisdir.Rentgenometrik
todqiqatlar yetigdirilmis TllngesFeo02Sex kristallarinin tetraqonal sinqoniyaya malik oldugunu
askar etdi; Stialanma tosirinin naticolori do siirotlonmis elektronlarin axiciliginin artmasi ilo
gadagan zonanin eninds bir godar artim oldugunu gostarir. Toz halinda olan TlInggsFeo02Se2
-nin 2 MeV enerjili vo 5-10%6 el/sm? axicilign olan elektronlarla siialanmasi sath kristalitlorinin
olcistinin 32,50 nm-dan 43,33 nm-o godar artmasina komak edir ki, bu da ¢ox giiman ki,
bélmonin sarhadlorinin azalmasi ilo baglidir.

MADDO QURULUSUNUN ARASDIRILMASINADA MUASIR FiZiKi TODQIQAT
USULLARININ ROLU

Abbasov R.A.
Ganca Dovlat Universiteti

Keywords: Physical research methods, spectroscopy, electron microscopy, X-ray
diffraction, NMR (Nuclear Magnetic Resonance), laser technologies, computer modeling,
materials science, nanotechnology.

KmroueBbie: Pusuueckue MCTOAbI HMCCIICAOBAaHUA, CHCKTpOCKOHI/I}I, QJICKTPOHHAA
MHUKpPOCKONUS, peHTreHoBckas audpakuus, SIMP (SImepHblii MarHuTHBI pe30HAHC),
JIa3CPHBIC TE€XHOJIOI'UH, KOMITBIOTCPHOEC MOOCIIMPOBAHUC, MaTCprUaIOBCACHUC,
HAHOTCXHOJIOTHUH.

Acar sOzlar: Fiziki todgigat iisullari, spektroskopiya, elektron mikroskopiya, rentgen
difraksiyasi, NMR, lazer texnologiyalari, kompiter modellosdirilmo, materialsiinasliq,
nanotexnologiya.

Elm va texnologiyanin davamli inkisafi tobiotin fundamental ganunlarinin daha daqiq
dyronilmasine imkan yaratmigdir. Fizika, bu ganunlarin agiglanmasinda aparici rol oynayan
fundamental elm sahasidir. XX vo XXI asrlords todqgiqat texnologiyalarinin siiratli inkisafi
yeni fiziki todgiqgat tisullarini ortaya ¢ixarmisdir. Bu tisullar mohsuldarligi artirmagla yanas,
maddanin an darin saviyyads arasdirilmasina imkan verir. Moagaloda spektroskopiya, elektron
mikroskopiya, rentgen difraksiyasi, niivo maqnit rezonanst, lazer texnologiyalar1 vo kompter
modellosdirilmasi kimi muasir tadqiqat tisullart genis sokilda sorh olunur.

Moalumdur ki, spektroskopiya maddonin elektromaqnit radiasiyasi ils tasiri noticasindo
alman spektrlori tohlil etmo metodudur. Bu metod vasitasilo atom vo molekullarin enerji
saviyyalori, elektron strukturu, Kimyavi terkibi hagqinda molumat almaq mimkin olur.
Spektroskopiyanin bir ne¢o novini gostormok olarki bunlardan-atom spektroskopiyasi,
molekulyar spektroskopiya, raman spektroskopiyast maddo qurulusunun arasdirilmasinda
boyiik rol oynayir. Totbiq sahalori olarag kimya, biologiya, materialsiinasliq, astrofizikani
[1,2] g6starmok olar.

Elektron mikroskopiyasi da maddonin nano vo mikroskopik qurulusunu &yranmok
Uclin genis istifado olunan tsuldur. Elektronlarin qisa dalgalar1 sayosinda optik
mikroskopiyadan daha ylksok nayirict gqabiliyyot oldo edilir. Kegirici  Elektron
Mikroskopiyast (TEM) vo Sath Skan Elektron Mikroskopiyasi (SEM) olmagla iki névini
gOstarmok olar.

Elektron Mikroskopiyasi- nanotexnologiya, material elmlori, biologiya elm sahalarinds genis
totbiq olunur[1,3,5].

Rentgen difraksiyasi da (XRD) maddonin kristal strukturlarin toyin edilmasindo
istifado olunan Gsullardan biridir. Kristal torunun rentgen siiasin1 sopmasi nhoticasinds
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difraksiya naxislar1 yaranir vo bu naxislarin tohlili vasitasilo atomar qurulus tayin edilir.
Kristallografiya, materialsiinasliq, farmasevtika sahalorinds genis tatbiq olunur[1,4].

Madds qurulusunun arasdirilmasinda genis totbig olunan dGsullardanda biri niva
magnit rezonans (NMR) usuludur. Bu dsul atom nivslorinin magnit sahasindoki rezonans
davranigina osaslanir. Maddonin strukturunun, dinamikasinin vo molekulyar qurulusunun
agkarlanmasinda istifado edilir. Kimya, biokimya, tibbi diagnostika (MRT texnologiyasi)
sahalorinds genis totbiq edilir [2,6].

Lazer Texnologiyalart da muasir todgigat Gsulu olarag maddonin qurulusunun
aragdirilmasinda boyiik rolu vardir. Beloki lazer isiginin dar dalga uzunluglu, koherent vo
yuksok enerjili olmasi onu miixtalif todgigat sahslorinds ¢ox vacib edir. Totbiq saholori
olduqca genisdir. Tibbi lazer carrahiyyasi, optik kommunikasiya sistemlori, material emali vo
mikroemal texnologiyalari va s. g6starmak olar [7].

Mdasir todqgigat tsullarindan birido Komputer Modellosdirilma vo Simulyasiya
tisullaridir. Real tocrubaslorin baha va gatin oldugu hallarda kompiiter modellorinds sistemlor
toglid edilir. Atom vo molekul saviyyasinds hadisalari 6yronmok mimkandir [7,8].

Material dizayni, aerokosmik todqiqatlar, biotibbi arasdirmalar sahoalorinds genis totbiq
olunur.

Notico olaraq onu demek olar ki, muasir fiziki todqiqat tsullart maddanin an
fundamental xususiyyatlorinin agskarlanmasi va yeni texnologiyalarin yaradilmasinda vacib rol
oynayir. Spektroskopiya, elektron mikroskopiya, rentgen difraksiyasi, niive maqnit rezonansi,
lazer texnologiyalar1 vo komputer modellosdirilmo metodlar1 noainki fundamental elmi
todgigatlarda, ham do tibbda, energetikada, nanotexnologiyada genis istifads edilir. Galacokda
bu tisullarin daha da inkisaf edacayi va yeni Kasflora imkan yaradacagi gozlanilir.
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NGk wnE

Abstract
This article provides a detailed overview of modern methods of physical research,
including spectroscopy, electron microscopy, X-ray diffraction, nuclear magnetic resonance,
laser technologies, and computer modeling.

Annomauus

B or0ii craTthe [J€TalbHO PACCMOTPEHBI COBPEMEHHBIC METOAbI  (DPU3HYECKHX
UCCIICIOBAHUM, BKIIFOYAsl CICKTPOCKOIHMIO, JJIEKTPOHHYI0 MHUKPOCKOIHIO, PEHTTEHOBCKYIO
TU(PaKIUIO, SIEPHBI MAarHUTHBIM PE30HAHC, JIA3€PHBIC TEXHOJIOIMH W KOMIIBIO TEPHOE
MOJICTHPOBAHHE.

Xilasa

Bu mogalods spektroskopiya, elektron mikroskopiya, rentgen difraksiyasi, niivoe maqnit
rezonansi, lazer texnologiyalart vo komputer modellogdirilma metodlart genis izah olunmus
Vo onlarin totbiq sahalori gostorilmisdir.
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BBEJIEHUE

B Hacrosimee BpeMss HHTEHCUBHO HCCIIENYETCsS HOBBIM KJIACC HAHOYACTHI[ HA OCHOBE
reTeporepexoia MmorylnpoBOIHUK/TIONYIIPOBOIHUK, C(HOPMUPOBAHHBIX BHYTPU HAHOYACTHUIIHI.
B sTOM ciyuae HaHOUacTHILIA COCTOMUT U3 ABYX (0oJee) pa3sHOPOAHBIX MOTYIPOBOJIHUKOBBIX
yacTe,  Kak  IPaBWIO,  SMUTAKCHAIbHO  COCAMHEHHBIX IO  OMNpEesICHHbIM
KpUcTaymorpaguueckuM IUIOCKocTsAM. IIpuMepoM MOryT CHOy)KUTh IIMPOKO H3BECTHBIE
MOJTYIPOBOAHUKOBBIE HAHOYACTHUIIBI, TOCTPOSHHBIE IO TUITY SIIPO/000I0YKA, B KOTOPBIX SAPO
U3 Y3KO30HHOTO IIOJIYIPOBOJHUKA, MOKPBITO O00JOYKOH u3 0oJiee IMPOKO30HHOTO
nonynpoBoauuka [1]. Ilpu  Takom  cTpoeHun  yBenuuuBaeTcs  3)PEKTUBHOCTH
JIOMMHECIICHIIUU 33 CYET MaCCHBAIlMM MOBEPXHOCTHBIX AedekToB. K HacTosmeMy BpeMeHH
pa3paboTaHo OOJbIIOE YHMCIO METOJOB CHHTE3a IOJIYHNPOBOJHHKOBBIX HAHOYACTHIl H
HAHOTE€TEPOCTPYKTYpP. B OCHOBHOM OHHM OTHOCSTCA K XMMHUYECKHM METOJIaM IMOJIYYCHUS UX B
HETIOJISIPHBIX PACTBOPUTEIISIX B IPUCYTCTBUM cTabmim3aTopa. Hamu nmpemiaraercs moydeHus
MOJTYIPOBOAHUKOBBIX HAaHOT€TEPOCTPYKTYP METOAOM JIA3ePHOH aONSIUU B KHIKOW Cpene.
JlazepHast aGmsmus 3TO JOBOJIBHO MPOCTOM, OBICTPBINA U MPSIMOKN CITOCO0 CHHTE3a HAHOYACTHIL:
OH He TpeOyeT BBICOKMX TEMIIEPaTyp, JAABICHHUS, TOKCHYHBIX M JOPOTMX PEaKTHBOB U
pacTBOpHUTENE WM MHOTOCTYNEHYAThIX MPOIECCOB, XapaKTEPHBIX JJII XUMHYECKOTO
cuHre3a. CBOWMCTBAa TONYYEHHBIX HAHOYACTHII 3aBHUCAT TOJNBKO OT HCCIEAYEMOro
NoJTynpoBoAHHUKA ((OPMBI, pa3mMepa, cocTaBa M CTPYKTYPHI), JIa3€pHOr0 M3ITydeHUs (JIMHa
BOJIHBI, JUIMTEJIILHOCTH UMITYJIbCA, YaCTOThl U SHEPTUU MMITYJIbCa), a TAKXKE OT OKpY’Karollen
cpenbl (BakyyM, IOCTOSHHOE JaBJIEHHE Ta3a WIM JXHIKOCTb). B cimywae, xorja MUIIEHb
HAXOJHUTCS B KUAKOCTH, HAHOYACTUIIBI T€HEPHPYIOTCSA B OKPYXKAIOIIEH JKUIKOCTH, TIPHBOJS K
(OpMHPOBAHUIO KOJUIOMTHOTO PacTBOpA.

Panee Hamu MeronoM JasepHON aOdSALMM TBEPAOM MHUILEHH B JKUAKOCTH ObLIN
CHUHTE3MpoBaHbl HaHovacTuibl INSe, GaSe u GaS [2, 3]. IIpu momomu aU(PAKIIUOHHOTO
aHaJM3a PEHTICHOBCKUX JIyyel, CKaHUPYIOIIEro 3JEKTPOHHOI'O0 MHMKPOCKOIA, aTOMHOIO
CHJIOBOTO MHUKPOCKONA U CHEKTPOCKONHU JUCIEPCHOM SHEPrMM pPEHTI€HOBCKUX JIy4ei
NPOBENICHBI MCCIIEIOBAHUS BHYTPEHHETO CTPOCHHS M CTPYKTYPHI IOJYYEHHBIX HAHOYACTHII.
[Tokazano, uro HaHouyacTHlb! INSe, GaSe u GaS coXpaHSIOT KPUCTAIMYECKYIO CTPYKTYpPY
UCXOJIHOTO MaTepuajna U uMeroT pa3mepbl (4—20) HM. DKCIEpUMEHTAIbHO HCCIIEI0BAINCh
CIIEKTPBl TOIJIONIEHUS U JIIOMHUHECHEHIIMM HAaHOYACTUI[ TOJA JEWCTBHEM  JIa3€pHOro
usnydenus. IllupuHa 3anperieHHoN 30HbI 1J1s1 HaHovacTHIl INSe u GaSe oka3anuch paBHBIMH
Eq=2,15 3B u E¢=2,64 5B, a nns nanouactun GaS E¢=3,0 3B u Eg=4,0 5B nns HenpsiMbIx u
OPSIMBIX ONTHYECKHX MEPEXO0J0B, COOTBETCTBeHHO. DTH BenmuuHbl Ha (0,5-1,0) 3B Oosnbie
HIMPUHBI 3aIIPEIICHHON 30HBI YKa3aHHBIX KPUCTAUIOB. B maHHOI paboTe HAMU MpeasiaraeTcst
CHHTE3MpOBaHHE HaHOreTepocTpykTyphl InSe/GaSe wu InSe/GaS, wmeromom nasepHO#
abJsMel B )KHUIKOM Cpesie M UCCIIEOBAaHUS UX ONTUYECKUX M JIFOMHUHECIIEHTHBIX CBOWCTB.

74



METOAUKA S5KCIIEPUMEHTA

B kauecTBe MCXOMHOTrO MaTepuana OBLIN HMCIOJIb30BaHBI CIOMCTHIE KpHCTAIBI INSe,
GaSe u GaS, BoIpamieHHble MeTOAOM bpumkmena. Tak kak 3TH KpUCTAJUIbI UMEIOT CIIOUCTYIO
CTPYKTYPY, TO YAQJIOCh MOJYYHTh OYEHb TOHKHE MOHOKPHCTAUIMYCCKUE IIACTHHKH MyTeM
WX MEXaHWYECKOro OTHIEMJICHHS OT TOJICTBIX 00pa3moB. Ilpu 3ToM cpa3y moiydaiuch
3epKalbHbIE ONTUYECKUE MOBEPXHOCTH, ¢ TonmmHamMu ~(20-50) mukpon. [Ipomecc abnsmuu
npoBoauan Nd:YAG-nazepom, ¢ qiauHOi BomHbI A=1064 HM, maurensHocThIO 10 HC,
sHepruelt B umnyibce 135 M/, yactoroit 10 ', B Teuenue ~ 10 MuH., B KBap1eBOW KIOBETE
C JUCHMJIMPOBAHHOW BOMOH. CIEKTphl ONTHYECKOTO TMOTJIOMCHUS W JIFOMHUHECICHIIUU
nanouactuly InSe, GaSe, GaS u manokomnoszutoB InSe/GaSe u InSe/GaS wuccinenoBanmcey ¢
WCIOJIb30BAaHUEM aBTOMATHYECKOro MoHoxpomaTtopa MS833 ¢ nBoifHOW aucnepcuei
(ciexTpanbHoe paspemenne ~0,024 uM Ha pmuHe BoHBI 600 HM), ¢ KOMIIBIOTEPHBIM
VIIpaBJICHHEM U JETEKTOPOM, PETHUCTPUPYIOMIMM HU3IydeHHE B JMana3oHe JIuH BoJH 250-
2000 HM.

OKCHEPUMEHTAJIBHBIE PE3YJIbTATBI U UX OBCYXJIEHUE

Ha pucynke 1,a mpexacraBieH  cnekTp (DOTONIOMUHECHEHIIMM HAHOTEHECTPYKTYpP
InNSe/GaSe,  cuHTE3UpOBaHHBIX  Jla3epHOM  aOmsamuedr B kuakoctd.  Crektp
doromomuneciennun INSe/GaSe, Bo30Oyxmaemoii Tperbeir rapmonnkoi Nd:Y AG-nmasepa (
ho =351 3B) cocTout u3 y3koil monocsl (¢ moiymmpunoii ~10 A% ¢ makcumymom Ha
JUIMHE BOIHEI A=586 HM.

. ( GaSe
1900 I l 1 S,
A
oI
J , u i e-h (30 meV) ?4% i\r;)
2.15eV
(576 nm) o
586 nm
500 ] + + + + + +,+ AE\,
s e SRS T
* " E n = nm ” . o * t + + + + + + +

Puc.1. a-Criektp doromromunectieniiny Hanouactuil INSe/GaSe, Bo30y»xaaemoit 2-oii
rapmonukoit (Aw=2,34 3B) Nd:Y AG-nasepa, 6-DHeprerruueckas quarpamma
HaHoreHecTpyktyp InSe/GaSe (simpo/odonouka).

[To HameMy MHEHHIO, PH JIa3epHOM a0JALMN KPUCTAJUIMYECKasl pelleTka HaHOYaCTHUIL
GaSe 0e3 HapylIeHUs MEPUOJUYHOCTH MEPEXOJUT B PEIICTKY HaHo4acTHIl INSe u 3a cuer
HapalBaHus 000JI0UKH U3 OoJiee MIMPOKO30HHOTO MONyHnpoBoaHuKa GaSe Ha y3K030HHBIN
IIOJIYIIPOBOAHUK InSe,  oOpasytorcss  THOpUAHBIE  HAHOTETEPOCTPYKTYpHI  THIIA
«A1po/00 0I0UKaY (core/shell). OCHOBHBIM JIOKa3aTelIbCTBOM MOJTy4IeHUS
HAHOTETEPOCTPYKTYPBl  SAPO-000JI0UKA, SBISCTCS CHIBHOC YBEIMYCHUE WHTCHCUBHOCTHU
JIOMHUHECIICHIIMU M OTCYTCTBHE ITMKa JIFOMUHECIHeHInu HaHovactulr GaSe B ob6mactu (400-
500) am. Ha pucynke 1,06 mpencrtaBieHa SHEpreTHYecKas guarpamma sapo/o0onmodka
InSe/GaSe, rae B kauecTBe siipa MPUMEHSETCS Y3K030HHas HaHovacTuiia InSe, a 00omoukoi
ABJIAETCS IIMPOKO30HHAas HaHoudacthna GaSe. @DoTOreHepupoBaHHBIE MOJ JIEHCTBHEM
Ja3epHOTO M3IYyYEHHUs DJIEKTPOHHO-IbIpOYHBbIe mMapel B (GaSe Oymer moaBepratbes, IO
KpaiiHell Mepe, YacTUYHOMY pa3JIeJICHHI0 HOCHUTEJCH 3apsiyia, JJICKTPOHBI W JIBIPKH.
W3HayanbHO Haxopsmuiecs B yactTu (GaSe yacTHIlBI, MPU pPETaKCallly, IEePeXOIsT B 30HY
MPOBOJAMMOCTH W BalleHTHYI0 30HY InSe, cootBerctBenHo. Ilpm 3TOM HabmomaeTcs
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dboToMOMUHECHICHITNST ¢ MakcuMyMoM A =586 wu (cm.puc.l,a). CTaOuimpHOCTB, Y30CTh

JUHUM U PaClOOKEHHE MaKCUMyMa JroMUHecueHuuu (2,12 3B) or mmpuHbl 3anpenieHHon
30HbI INSe (2,15 3B) Ha Bennuuny 30 M3B, paBHOI 3Hepruu cBsi3U SKCUTOHOB B 30HBI INSe,
MO3BOJIIET YTBEPXK/AaTh, YTO OOHAPYKEHHAS JIIOMUHECLEHIMS 00yCIIOBIIEHA peKOMOMHALIMEH
CBOOOIHBIX AKCUTOHOB. Cienyer OTMETUTb, YTO aHAJOIMYHbIE OCOOEHHOCTH TaKXKe
HaOJIF0/1al0TCsI B HAHOTETepOCTpyKTypax InSe/Gas.
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Abstract
InSe, GaS nanoparticles and InSe/GaS heterojunctions were synthesized by laser
ablation. The laser ablation process was carried out using a Nd:YAG laser with a wavelength
of 1064 nm, a pulse duration of 10 ns and a power of 10 MW/cm2. A core/shell
heterojunction based on InSe/GaS nanocomposites was experimentally obtained. An energy
diagram of a core/ring heterojunction based on InSe/GaS nanocomposites was constructed.

Pe3zome
Hanouactunsl InSe, GaS u rereponepexonsl InSe/GaS ObliIn CHHTE3MPOBaHBI METOIOM
nasepHoit abmsuuu. [Iporece nazepHoit abisAUKM OCYIIECTBISIICS C MCIIOJIB30BAHUEM JIa3epa
Nd:YAG ¢ pymnHoi BoaHbl 1064 HM, JuMTenbHOCTBIO uMmnyiabca 10 HC ¥ MomHOCThIO 10
MBTt/cM2. DKcnepuMEHTadbHO TMOJYyYEeH TeTepoIrepexon sAapo/o00ouka Ha OCHOBE
HaHokomMnio3uToB InSe/GaS. TlocTtpoena »sHepreTnueckas guarpamMma TeTepornepexoja
STPO/KOJIBIIO HA OCHOBE HaHOKOMITO3MTOB InSe/GaS

Xiilasa
InSe, GaS nanohissociklori vo InSe/GaS heteroqovusmalar1 lazer ablasiyasi ilo sintez
edilmisdir. Lazer ablasiyasi prosesi dalga uzunlugu 1064 nm, impuls miiddati 10 ns vo giicii
10 MVt/sm2 olan Nd:YAG lazerindon istifado etmoklo hoyata kegirilib. InSe/GaS
nanokompozitlorine asaslanan niiva/qabiq heteroqovsagi eksperimental olaraq olde edilmisdir.
InSe/GaS nanokompozitlori osasinda niivo/halga heteroqovugmasinin  enerji - diaqrami
qurulmusdur.

WCCJEJOBAHUE JAUSJEKTPUUECKAX CBONCTB KOMIIO3UTA HA
OCHOBE BEHTOHUTA U CUJEPUTA FeCO3
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B Hactosimee Bpemsi Oonbllioe BHHUMaHHE YyJENseTCd MOHCKY MaTepuaioB, KOTOpBIE
COYETAIOT B HEOOXOIUMOM KOMOWHAIIMN TPaIUIIMOHHBIE CBOWCTBA. B CBSI3U ¢ 9TUM OAHHUM U3
MEPCIICKTUBHBIX  HAMpAaBICHUW  MATEPHAIIOBENEHUS  SBJACTCS  CO3/IaHHE  HOBBIX
KOMITO3UIIMOHHBIX MarHuTodJiekTpudecknx (MD) marepuasoB, KOTOpbIE IEMOHCTPUPYIOT
OJIHOBPEMEHHOE HaJINYKe IEKTPUUCCKOr0 M MAarHUTHOTO yropsimodenus [1 c¢. 415—448].

B stux matepmanax HaOmOgaeTcss MarHUTOSJEKTpUYecKuil 3(hdekT, 00yCcIOBICHHBIN
B3aUMOJIEUCTBMEM MAarHUTHOM M dJIEKTpuueckod mnoxacucreM. OYeBHIHO, UYTO TaKue
MaTepUaIbl OTIMYAIOTCS OOJBIIMM MHOT000pa3ueM CBOWCTB M CIIy>KaT OCHOBOM B YaCTHOCTHU
JUTs pa3pabOTKH MHOTO-()YHKIIMOHAJIBHEIX TpruOopoB B CBU-TexHuke.

Ha cerogusimnuii JeHb 0COOBI MHTEpEC MPECTaBISICT MCCIEN0BaHNE KOMITO3UTHBIX
MaTepuaioB, MOCKOJIbKY OHU MPUMEHUMBI JJIs1 pa3pabOoTKU IMEpPCIEKTUBHBIX MaTepuajoB C
pEeryIMpyeMbIMU TUAJIEKTPUUECKUMU U MATHUTHBIMU MapaMeTpaMu B IIMPOKUX IpaHuIax. B
YaCTHOCTH, KOMITO3UTHBIE CHCTEMBI Ha ocHOBe OeHToHuTa U cuaeputa FeCO3, r¢dexTuBHBI
JUTSL CO3/IaHMSI TATYMKOB U (PYHKIIMOHAJIBHBIX YCTPOUCTB.

HccnenoBanne 5SIeKTPUUYECKUX CBOMCTB TaKUX KOMIIO3UTOB YJOOHO MPOBOIUTH
METOJIOM H3MEPEHHS TOJIHOIO KOMIUIEKCHOrOo 3HaueHus € = & — ig”. 3mech ¢ u &" —
JIENICTBUTENbHAS U MHHMMasl COCTaBIISIFOLIME BEKTOpa, KOTOPbIE MO3BOJISIOT ONpPENENsATh U
AQHAJTM3UPOBATh KaK AUDJIEKTPUYECKHE, TaK ¢ JJICKTPOIPOBOISIIME XaPAKTEPHUCTHKU
martepuaiios [3 ¢ 2026-2029].

UccnenoBanne AaHHBIX KOMIO3UTOB, MPOBOJIUIOCH C TOYKH 3PEHHS BBISICHCHHS
IpUPOIBl HAOIIOJAEMBIX 3JEKTPHUUECKUX CBOWCTB TaKMX MAaTEPUATIOB M BO3MOXKHOCTH HX
MPAKTUYECKOTO UCIOIb30BAHUS.

B kadecTBe KOMIIOHEHTOB OBLIM HUCHOJB30BaHBI OCHTOHHT W CHICPUT B BHJIC
HOPOIIKOB. /I mojyyeHus KOMIIO3UTOB HMOPOUIKM MPEIBAPUTENLHO ObIJ W3MEIbYEHBI B
n1apoBoi MenbHUIlE ¢ GaphopoBbHIMU IIapaMU A0 pa3MepoB I'paHyl 60 MKM U MeHee.
KoMmo3uTtel, OBLIM MOJIy4€HBl M3 TOMOTEHHOW CMECH KOMIIOHEHTOB ITyTEM TOPSYEro
npeccoBanusd npu Temmneparype 140°C u gaBnennn 15 MPa. N3smepenus E€MKOCTH,
COMPOTUBIICHHUSI W JUAJICKTPUYECKUX TOTeph D MpoBOMMIKMCH C TOMOIIBIO HH(POBOrO
usMepurens uvmuranca E7-20 (ma ugacrorax (25—10° I'm) mpu Ttemmepatype 300K. Ha
oOpaszell MmojaBajioch H3MepUTelNbHOE HampspkeHue | V. 3HadeHus JeHCTBUTEIBHOH U
MHUMOW 4YacTH AMDJICKTPUUYECKOH TNPOHUIIAEMOCTH, a TaKKe YAEIbHOrO COMPOTHBICHUS
KOMITO3UTOB OBUIM ONpeAeNeHbl U3 Pe3yabTaTOB M3MepeHHil eMkocTd C U THANEKTpUYe CKUX
notepb D ¢ momorpto popmyn [3 ¢.2026-2029].

1 _ & " _ &£
& = i € = TP (1)
£gyS

c=— (2) o=2mfeeD (3)

Ha puc. 1 npuBeneHsl 4acTOTHbIE 3aBUCHMOCTH JACHCTBUTEIbHOW € Ta MHUMOH €&”
YaCTH AMDJICKTPUUYECKOW MPOHUIIAEMOCTH KOMIMO3UTa. BHIHO, YTO OHU OMHUCHIBAIOTCA
MJIABHBIMU KPHUBBIMH, XOJ KOTOPBIX HMEET pPAa3JUYHBIA XapakTep B 00JaCTH HUBKUX U
BBICOKUX 4acTOT. Hy’)kKHO OTMETUTBH, YTO OCHOBHOW TEHJICHLIMEN /JIsi BCEX 00pa3loB SIBISETCS
yObIBaHKMe € Ta €” ¢ INMOBBIIICHMEM YacTOThI NMPH Pa3HbBIX TemiepaTtypax. ToTr (akT, 4To
NEHCTBUTENbHAS YacTh AMDJICKTPUYECKON MPOHHUIIAEMOCTH HAMHOTO OOJbIIE EIUHUIIBL,
CBA3aH CO CIOCOOHOCTHIO KOMIIO3UTHBIX MAaTE€pHajoB CHJIBHO TIOJIIPU30BAaThCS B
AIEKTPUYECKOM TOJIE.

77



10° fog

E e

o L]

s b \
10 F *e, e

E ®e *—z"

F L)

.'..

10°F e,

!l..- .y

C ll... .y
10° b . ®e

E "ng L

@ E lllu' ‘.‘.
@ 10' b Ll e ',
E l. .
E .y ..
I. ]
| ] - '...
10° | Tyl
l..==
..I.'ll
10° r
“0‘ [ " L aanal anl aul i f aual m
107 10" 10° 10' 10° 10° 10° 10°
f, Hz

Puc. 1. YacToTHbBIE 3aBHCHMOCTH JeHCTBUTEILHONM £ 1 MHUMOM £ yacTH
AUIIEKTPUYECKOI MPOHUIIAEMOCTH KOMIIO3UTA HA OCHOBE OEHTOHUTA M CHAepHUTa
FeCO3 mpu T =293 K.

JIMdIeKTpUUECKHE CBOMCTBA CHUJIEpPUTAa MOXKHO OOBSCHUTH C yYETOM OCOOCHHOCTH €ro
NOJISIpU3allil B TEPEMEHHOM DJICKTPUYECKOM TI0JI€, COrJIACHO KOTOPOH YyMEHbIICHUE
MOJIIPU3AIMH C POCTOM YacCTOTHI CBA3aHO C MPEKPALIEHUEM AJIEKTPOHHOIO OOMEHa MEXIY
Pa3HOBAJICHTHBIMA KaTMOHAMH B OKTA3JIPUUYECKUX MEKIOY3IUAX KHUCIOPOAHON PpEIIETKH
dbeppuTa BCICACTBUN BIUSHUS MPUTIOKEHHOTO TTOJISL.

HabGnronaemblii criayy THUAICKTPHUCSCKON MPOHUIIAEMOCTH M JIMAJICKTPUYECKUX ITOTEPh B
3aBUCHUMOCTH OT 4aCTOThI OOBSICHSETCS C T€M, YTO C POCTOM YaCTOThI CHa4yaja OJIHH, a 3aTeM
JIIpyrue 3apsoKeHHbIE 4YacTUIbl  (peslakcaTophl) HE YCIEBAlOT 3a YETBEPTh Iepuoja
MPUJIOKEHHOTO TTEPEMEHHOT0 HAINpsKEHUS! JOCTUTHYTh MECT JIOKAJIM3allMu U, HEIPEPHIBHO
crenys 3a U3MEHEHHEM 3JICKTPHYECKOTo MOJIs, TAF0T BKIIA yXKe B MPOBOAUMOCTh [2 ¢ 42-52],
B PE3YJIbTATE YETO YBEIMYUBAECTCS TPOBOAUMOCTb.

Habmomaembpie 3aBUCMMOCTH MHHUMOM YacTHU JUAJIEKTPUYECKONW MPOHHUI[AEMOCTH OT
YaCTOThl MEPEMEHHOI0 HaIpPsKEHUS £"=f(F) (puc 1) CBUAECTENBCTBYIOT O IUIOJBHOW W
MUTPAIIMOHHON TMOJSIpU3alldd B MCCIICNIOBAHHBIX KOMIIO3MTaX Ha OCHOBE OCHTOHUTA H
cuaepurta FeCO3.

Takum o0pa3om, BIIEpBbIE CHHTE3MPOBAHBI U HCCIEAOBAaHbl YaCTOTHBIE 3aBUCHUMOCTHU
JTUDIIEKTPHYECKUX MTapaMeTPOB KOMIIO3UTOB Ha OCHOBe OeHToHMTa M cujeputa FeCO3 Ha
MIEPEMEHHOM 3JIEKTPUYECKOM I10JI€. Y CTAHOBJIEHA B HUX SAPKO-BBIPAKEHHAsS JUCIIEPCUS
IUPJIEKTpUUeckuX  mapametrpoB.  IIpenmosiaraercs, 4YTO  OCHOBHBIMM  MNpUYMHAMU
HaOmogaeMbIX 3(PPEKTOB ABIAIOTCS MUTPALHS COOCTBEHHBIX TOYEUYHBIX J1€()EKTOB, BAKAHCUH
MEXKY3eIbHBIX aTOMOB, 1e(hDEKTOB IMOJPEIICTKH | T.1., TUCIIepraTopa.
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Xulasa
IIk dofo olarag bentonit vo siderit FeCO3 osasinda kompozitlor sintez edilmis vo
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kompozitlorin doyison elektrik sahasindo dielektrik parametrlarinin tezlikdon asililiglar
todqiq edilmisdir. Dielektrik parametrlorin tezlikdon asililiglarinda dispersiyasi miisahido
edilmigdir. Giiman edilir ki, miisahido edilon dispersiyanin osas Sobablori disperqantlarin
daxili ndgtovi qlisurlarmin, diiyiinlerarasi atomlarin bosluglari, gafas qiisurlarinin va s.-nin
miqrasiyasidir.

Summary
For the first time, frequency dependences of dielectric parameters of composites based
on bentonite and siderite FeCO3 in an alternating electric field were synthesized and studied.
A pronounced dispersion of dielectric parameters was established in them. It is assumed that
the main causes of the observed effects are the migration of intrinsic point defects, vacancies
of interstitial atoms, sublattice defects, etc., dispersant.
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Momnokpuctamisl  CdxHgi1-xT€ co CBOMMH BO3MOKHOCTAMH ISl MPAKTHUYECKUX
NPUMEHEHUH, YK€ JOJNTHe TOABl TNPHUBJIEKAIOT BHUMAaHHWE HCCIE0BATENEH pa3IMYHOIO
npoduis [1]. Onnako obiaganue OOJBIIOrO KOJMYECTBA HEKOHTPOJIMPYEMBIX COOCTBEHHBIX
neeKTOB pa3IMYHOTO THIA M MPOUCXOXKICHHUS BBI3BIBACT 3HAUMTEIBHBIE TEXHOJIOTHYECKHE
TPYIHOCTH TP HM3TOTOBJICHHWE NMPHOOPOB HAa WX OCHOBE. [loaToMy W3yueHHe XapakTepa,
nyTel yrnpaBieHHUs] © MEXaHU3MOB BJIMSHUS HEKOHTPOJIUPYEMBIX COOCTBEHHBIX U CIIEUATBHO
BBEJICHHBIX Pa3IMYHBIMHU CIIOCO0AaMU, B TOM YHCJIE paAHallMOHHBIM 00JydyeHueM 1e(eKToB Ha
ANEKTPOPHU3NUECKUE TapaMeTpbl JTOr0 MaTephala HMEeT NPAaKTUYECKHH HHTEpEC.
[TockoyibKy TOJlyd€HHBIE TPU 3TOM pe3yJbTaThl MOTYT NMOMOYb BBIICHEHHIO MEXaHH3Ma
00pa3zoBaHMs M B3aUMOJEHCTBUS 1€()EKTOB C HOCUTEISIMH KaK B OTOM MaTepHale, Tak U B
JIpYTrux, 00JaNalomuX pa3IndHbIMU Ae(eKTaMyu MOJYNPOBOAHHUKAX [2], 3TOT BONPOC UMEET
HEMaJIOBa)KHOE 3HAYEHUE U C HAYYHOH TOUKH 3PEHUS.

Hcxonst U3 BBIMIEU3TOKEHHOTO C IIENBI0 BBISBICHHUS OCOOEHHOCTEH M BBISICHEHUS
MeXaHU3Ma BJIMSHUS JE(PEKTOB Ha DSJIEKTPOHHBIE IIPOLIECCHI B ATOM MOJIYIMPOBOIHUKE B
mUpOKOM nuama3zoHe temmepatypsl (mpu 77+400 K) u coctaBa o6pasnos (mpu 0.50<x<0.95)
HaMH  OKCIICPHMEHTAJIBHO  HMCCIIEJOBAaHA  TEMIepaTypHas  3aBUCHMOCTb  OCHOBHBIX
AMEKTPODYU3UUECKUX TTapaMeTPOB (o - AIEKTPOIPOBOIHOCTH, Ry - koadpurnuenta Xoma u u -
MOJIBHYKHOCTH OCHOBHBIX HOCHTENEH TOKa) MOHOKpHCTawioB CdxHQi1.xTe n- u p-tuma 10 u
TI0CJIE BIMSHUS Y-00/Ty4eHHUs ¢ pasnuuHoi qo3oit (D,=10%+4-108P).

YcraHoBIIeHO, YTO B HeoOmydeHHbIX Kpuctamuax N-CdxHQgi-xTe ¢ 0.50<x<0.70,
AIIEKTPOIIPOBOAHOCTH (0) B 00JIACTH OTHOCUTENILHO HU3KUX TEMIIepaTyp MOYTH HE 3aBUCUT OT
TEeMITepPaTyphl, C JaJbHEHIINM POCTOM TEMIIepaTyphl — HECKOJIBKO YMEHBIIAETCS, a B 00JIaCTH
OoJiee BBICOKMX TEMIIEpaTyp — Ha4YMHAET pe3Ko pacTtu. B kpucrammax n-CdxHgi-xTe ¢ x>0.70,
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BO-TIEPBBIX, 00JIACTH Cllajja Ha KPUBBIX 3aBUCUMOCTH o(T) Mc4Ye3aeT, BO-BTOPHIX, MOSBISAETCS
BTOPOM HHU3KOTEMIIEpPAaTypHBbIH yd4acToK. B HeoOmydenHsix obpasmax p-CdxHgi-xTe
HE3aBUCUMO OT COCTaBa (3HAYEHUU X), C POCTOM TeMIEepaTypbl ¢ B 00JAacCTH HH3KUX
TEMIIEpaTyp YBEJIMUYUBAETCS, MPOXOAUT Yepe3 MAKCUMYM M HECKOJIbKO YMEHBIIAeTCs, a B
obnacTu 6oJiee BBICOKHX TEMITEpaTyp — pe3ko (aktuBanmoHHo [3]) pacter. OnpeneneHHoe mo
HaKJIIOHY 3TOM BBICOKOTEMIEPATYpHOM (AKTMBALlMOHHO BO3pPACTalONIC) BETBH KPUBBIX
3aBUCUMOCTHU o(7T) 3HaU€HUE PHEPTUH AKTUBALMU XOPOILIO COOTBETCTBYET 3HAUEHUIO IIMPHUHBI
3aIpellleHHON 30Hbl KPUCTAJIJIOB C N3y4aeMbIMH COCTaBaMH.

B neobOmyuennbix oopasmax N-CdxHQg1-xTe ¢ 0.50<x<0.70, npx OTHOCHTEIHHO HH3KUX
temnepatypax koddduimenT Xomia (Rx) HE 3aBUCHT OT TeMIepaTypsl, a jaanee (B odnactu
Ooiiee BBICOKMX TeMIepaTyp) C pOCTOM Temmepatypbl - Ry pesko ymensmaercs. B
kpuctaiiax N-CdxHgixTe ¢ x>0.70, B 00nacTd OTHOCHUTENHHO HHU3KUX TEMIIEPATYp
HaOogaercd y4yacTok ciaboro ymesblneHuss Ry. Ilpu Oonee BBICOKMX TemmepaTypax C
poctom ece, BennuuHa Ry pesko ymenbmmaetrcs. B p-CdxHQi-xTe B o01acTé OTHOCHTEIILHO
HU3KNX Temmepatyp Rx>0, ¢ poctom 7 ero BenmmyuHa cHavanga ciaabo yMeHbIIAeTcs, B
nuarnazone 7=150+250 K B oOpasnax ¢ x<0.80 mBakJbl MOJBEpracTcs M3MEHEHHUIO 3HAKa
(MpoMCXOOUT UHBEPCHS THUIIa TPOBOAUMOCTH o0Opasla), a Aajiee ¢ MoBbIleHHeM 7 BelnduHa
Rx pe3ko yBenmmumBaercsi. B oOpasmax ¢ x>0.80 mocnme HavyaibHOTO yMeHbIIEHHS Ry B
HIMPOKOM JMaNa30HE TeMIepaTypbl HaOM0JaeTCsl 00J1aCTh HACBILLEHNS KPUBBIX 3aBUCUMOCTH
Rx(T).

B HeoOnyuennbix obpasmax N-CdxHgi-xTe B obiactu oTHOCHTENbHO HHM3KUX T C
POCTOM €€ MOJBMKHOCTb HOCUTeNel ToKa (i) yBenuduBaercs 1o 3akoHy u~T1%2, a nanee (npu
GoJiee BLICOKHX TeMIepaTypax) 3aBHucuMocTs 4 (T) noguunsercs 3akony u~T-32. IIpu npounx
OJIMHAKOBBIX YCIOBHSX, C pocToM 3HadueHuH x oT 0.50 mo ~0.95 Bennuuna ¢ pe3ko (moutu Ha
TpU ToOpsiaka) ymeHblmaercs. B HeoOmyueHHbix P-CdxHQixTe obpa3max Xoi KpHBBIX
3aBUCUMOCTH p(7T) uMeeT CIOXKHBIA XapakTep — IpU O3TOM H3-3a KOHBEPCHM THUIIA
IIPOBOIMMOCTH B ONPEAEIIEHHBIX JMalla30HaX TEMIIEpATyphl HA KPUBBIX (7) TOXKE, KaKk U Ha
KpUBBIX Ry(7T) HAOMOIAIOTCS COOTBETCTBYIOIINE PA3PHIBHI.

B oOnydeHHbIX p-kBaHTaMH oOpasiax N- u p-tuna CdxHQgi-xTe Xxom KpuBBIX
3aBUCUMOCTU o(7T) 3aMETHO OTJIMYAeTCs] OTHOCHTENBHO HMCXOAHOTO — MPHU MaJIbIX J103aX
obnyuenus (nmpu D,<10° P) B 06acTM OTHOCHMTENHHO HM3KUX TEMIIEPATyp Ha KpuBHIX o(T)
NosBIIAETCS 00JacCTh pocTa MPOBOAMMOCTH ¢ Temmepatypoi. C poctom D, cHayana sipkocTb
>Tol 06macTh yBenmuuBaercs, a aaiee (mpu D,>10° P) ¢ poctom D, pacxoxaeHne MexIy
XoAaMu KpuBbIX o(7) 1 00Iy4eHHBIX y-KBAaHTaAaMH U HEOOJIy4E€HHBIX 00pa3LoB IMOCTENEHHO
ymenbmaercs. [Ipu D,=4-108 P xon kpuBbix 3aBucumoctd o(T) 1yis N-THIa 06pa3IoB MOYTH
HE OTJIMYAETCs OT UCXOIHOr0, a A P-TUIa 00pa3loB HAOII0AAETCA 3aMETHOE PACXOKIECHUE.
[Ipy >TOM HEMOHOTOHHO MEHSETCS TaKXKe YHCIEHHOE 3HAYeHHE SJIEKTPOIPOBOAHOCTH B
3aBHCUMOCTU OT J03bl O0MyueHHUs — JJIsi 000MX THIOB KPHCTAIOB ¢ pocToM D, cHauana o
yMEHbIIaeTcs, a najee (nmpu O6oiee Bhicokux D) yBennuuBaercs. B obmydennbix N-CdxHQ:-
xTe kpuctamaax ¢ 0.50<x<0.70, BesimunHa ¢ B 007aCTH OTHOCUTEIbHO HU3KUX TEMIIEpaTyp
IOYTH HE 3aBUCUT OT TEMIlepaTypbl, C JaJlbHEWIIMM pOCTOM TEMIIepaTypbl cHadaia
HECKOJIbKO YMEHbIIIAeTCs, @ B 00J1acTH 00Jiee BBICOKUX TEMIIEpaTyp — HAYMHAET PE3KO PacTH.
B kpucramnax n-CdxHgi-xTe ¢ x>0.70, Bo-epBbIX, 001aCTh Caja Ha KPUBBIX 3aBUCHMOCTH
o(T) ncuesaet, BO-BTOPHIX, MOSBJISIETCS BTOPOI HU3KOTEMITEpaTypPHBIA y4aCTOK.

B oOnydennbix p-kBantamu obpasiax N-CdxHgi-xTe xox kpuBbix 3aBHCUMOCTH Ry(7)
MOYTH COXpaHsSETCs, OJHAKO YHCJIEHHOE 3HaueHue Ry M 3HaueHHe HaKJIOHa 3aBHCHMOCTH
Rx(7) B 0051acTH OTHOCHUTEIHHO BBICOKHX TEMITEPATYp YMEHBIIIAETCS, YTO CBHICTEILCTBYET 00
YBEJIMYEHUH KOHIEHTPAllUu CBOOOJHBIX HOCHUTENIEH 3apsja M YMEHBIIEHUU IIMPHUHBI
3aIlpellleHHON 30Hbl COOTBETCTBEHHO.

B m3yuaembix p- u n-tuna ob6pasuax CdxHgi-xTe y-oOnydeHune CyIeCTBEHHO BIHUSET
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JMIIb HA YUCIeHHOoe 3HaueHue Ry. B yacTHOCTH, IpH 9TOM, KakK 710, TaK U MOCJE O0Jy4eHHUS B
00J1aCTH OTHOCHTENIBHO HU3KUX Temiiepatyp Ry>0 u ¢ poctom Temmepatypsl ot 77 K mo 350
K nBa paza nmpoucxonut uHBepcus ero 3Haka. [locine obmydyenus BenuuumHa Ry okasbiBaeTcs
MEHbIIIE HMCXOJHOIO, YTO CBHUAETEIbCTBYET 00 YBEIMYEHUU KOHLEHTPALMUU CBOOOIHBIX
HOCHUTENEH 3apsia.

YcTaHOBIEHO, 4YTO OONy4YeHHE Y-KBAaHTAMH 3HAYUTENBHO CHUJIBHO BIHSIET Ha XOJI
TeMITepaTypHOU 3aBUCUMOCTH M YUCICHHOE 3HaueHUEe u. B yactHOCTH, B 00pa3iax N-CdxHQ:-
xT€ mocine y-001ydeHHs MOABUKHOCTb YMEHBIIAETCS] OTHOCUTEIbHO uxojHoro. Ilpuuem B
oomactu D,<10®° P um HM3KMX Temmeparypax 3TO YMEHBUIEHHE COCTABJIAET HECKOJBLKO
nopsiikoB M ¢ poctom D, or 10° mo 10°% P ortHomenme uo/u, Tae o M u — 3HAYECHUS
MOJBUKHOCTU HOCHTEJIEH 3apsia B MCXOAHOM M OOJIy4EHHOM KPHCTaJIaX COOTBETCTBEHHO,
pe3ko yBenuuuBaercd. llpum najpHEWIIEM pocTe po/u yMeHblaeTca. B o0iydeHHBIX
KpUCTaJNIaX TEMIEPATypHBIM [Mana3oH, TJAe 4 YBEIMYHUBAETCS C POCTOM TEMIEPATYpHI,
3aBUCUMOCTS 4(T) moguuHseTcs Goliee PE3KOMY CTEIIEHHOMY 3aKkoHy, ueM p~T32. C pocrom
D,, cHauana mokasaTelb CTENEHH 3aBMCUMOCTH u~T* yBenmmuusaetcs, a nanee (npu D,>10° P)
MOCTENIEHHO YMEHbIIaeTca U mnpuobmmkaercs k 3/2. B o0nactu OTOCHTENBHO BBICOKHX
TEMIIEpaTyp BEJIMYMHA 4 OKA3bIBAETCS MEHbIIE, HO X0/ KPUBBIX 3aBUCUMOCTHU (1) MOYTH HE
OTJIMYaeTCs OT HMcXoaHoro. B obmydenHbix kpucramwiax P-CdxHgi-xTe ¢ pocrom D, u
CHauaja pPE3KO yMeHblIaeTcs, a jajee pacter. OpHako npu Bcex 3HaueHusix D, ona
OKa3bIBaeTCs MEHBIIIE, UEM L. XOJ KPUBBIX 3aBUCUMOCTH (7)) B P-TUIIAa KPUCTAJUIAX HOCIE -
o0y4yeHus (pakTHUECKU HEe MEHSETCS.

Oxkazaoch, 4TO BO BCeX H3ydaeMbix oOpasmax N- m p-tuna CdxHgi-xTe npu Bcex
paccMOTpPEHHBIX 3HaueHusx D, BiusHUE y-00iydeHUs Ha dJIeKTpodU3HUecKHe mapaMeTpbl
Oosiee 3HAYUTENBLHO B O0JIACTM OTHOCHTENILHO HU3KUX Temneparyp. IIpu Oornee BbICOKHX
TeMIepaTypax, rjie JOMHHUPYET COOCTBEHHAsl MPOBOIUMOCTb, KpHBbie 3aBUCUMOCTH Ry(T),
o(T) u w(T), COOTBETCTBYIOINE OAHOMY M TOMY JK€ OOpasily M0 W Tocie p-00aydeHus C
paznuunoit D, mouTu cnuBaroTcs.

[TomydyeHHbIE OSKCIIEPUMEHTAIBHBIE PE3YIbTATHl MOXHO OOBSCHUTH CIEIYIOIIUM
obpazom. B HeoOnydeHHbix kpuctamax CdxHQi-xTe cymecTByrOT HEKOHTPOJIUPYEMbIC
TEXHOJIOTHYeCcKre Ae(eKThl aKIEeNTOPHOTO M JOHOPHOI'O THMA, KOTOPhIE HEMOCPECTBEHHO
00yCIIOBJICHBI BaKaHCUEH KaJMUs U PTYTH, MOKI0y3€elIbHbIMU aToMaMu [4-6]. Kak ycTaBieHo
u B pabortax [7-9], mpu TakoM BBICOKOTEMIIEPATYPHOM Y-OOJyYeHHHM B HHUX BO3HUKAIOT
paguanoHHble Je(eKThl aKIENTOPHOTO M JIOHOPHOTO THIA, KOTOPbIE COOTBETCTBEHHO
00YJIOBJICHBI BaKaHCHEH U Mex0y3enbHbiMU aTomamu Hg. B kpucrammax n-CdxHgi-xTe kak
0, TaKk M Iocie O00JIydeHUs TOKONPOBOAMMOCTb OIPEAENSeTCs 3JIEKTPOHAMH, T.K. MX
KOHILIEHTpallsl M IMOABM)XKHOCTb HAa HECKOJbKO IOPSJIKOB IPEBBIIIAET KOHLEHTPALHUIO U
NOABMXHOCTB ABIpoK [10]. [ToaToMy mpu Bcex pacCMOTPEHHBIX Cilydasix B 3THX KpHCTaJljIax
Rx<0. HesaBucumocts Rx u ¢ OT TemmepaTypsl B H3ydaeMbIX oOpas3lax B o001acTu
OTHOCHTEIFHO HU3KHX TEMIIEPaTyp MOXKET OOBSCHATHCS TOMHUHHPOBAHUEM HACBIIIEHHON
npuMecHoi npoBoaumMoctu. [locne o0sydeHus: 3HAaUUTENbHO YBEIUYMBAETCS KOHLIEHTpALUs
IPUMECHBIX IIEHTPOB M COOTBETCTBEHHO PACTET IIMPHUHA NPUMECHOM mojockl. B pesynbTare
ATOrO0, MOCTENEHHO YMEHBIIAETCS SHEPreTUYecKas Ielb MEeXJy MPUMECHOH akKIenTOpHOU
MOJIOCOM U MOTOJIKOM BaJICHTHOM 30HBI. M3-3a CIMBaHUS aKI[ENTOPHON MPUMECHON MOJIOCHI U
BaJICHTHOM 30HBI IIMPUHA 3allpEIIEHHOM 30HbI yMeHbInaeTcs. [ToaTomy mocie oomyueHus, Ry
B 000MX Tpymnmax KpUCTaJJIOB YMEHbIIAeTcs. B molk3y ATOro MpeanosioKeHus
CBUJETEIHCTBYET TaKXKE YMEHbIIEHHE HAKIOHA KPUBBIX TEeMIEpaTypHOW 3aBUCHUMOCTH Ry B
00J1acTd OTHOCHUTENBHO BBICOKMX 7, TI/e HaOmofaeTcss COOCTBEHHasi IPOBOJAUMOCTb.
EcTtecTBeHHO, 4YTO TpH pOCTE€ KOHIEHTPALMU TNPUMECHBIX TOYEUHBIX AePEeKTOB Oyner
YBEJIMYMBATBCA M paccesiHUEe HOCUTENeH 3apsjia M COOTBETCTBEHHO, YMEHBIIAThCA K.
[TockonbKy B M3ydaeMbIX KpHUCTAIaX 3TO YyMEHbLIEHHE Oojiee CHIIbHEE, YEM pPOCT
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KOHIIGHTpAIlMK CBOOOJHBIX HOCUTENed 3apsaa (N- Wiu P-), MOITOMY HECMOTps Ha TO, YTO
mocijie o0yydeHuss N- (WM P-) yBEJIMYUBAETCA (3a CYET POCTAa KOHIICHTPAIMU MPHUMECHBIX
[EHTPOB ¥ YMEHBIIECHUS IIMPUHBI 3alpEIICHHON 30HBI), OJHAKO ¢ YMEHBIIAETCS.
OOHapyXuBaeTcs JUIIb WM3MEHEHHE THUIIAa TPOBOJMMOCTH B pP-THHa o0pa3nax B
OINpENeNICHHbIX O00JIaCTAX TEMIIepaTyphl, BCJIEJICTBUE MpeodiafaHus poJd JBIPOK U
AIIEKTPOHOB B ITPOBOJUMOCTH COOTBETCTBEHHO.
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Xulasa
77+400 K temperatur diapazonunda n- va p-tipli CdxHgi-xTe-nin 0,50<x<0,95 olan
monokristallarinin ~ elektrik ~ xassolorine  defektlorin  tasirinin xususiyyatlorini
muayyoanlogdirmak Vo mexanizmini aydinlagdirmaq {giin elektrik kegiriciliyinin, Holl
omsalinin vo osas yiikdasiyicilarin yiiriikliiyiiniin miixtolif dozalarda (D,=10%+4-10% R) y-
stialanmanin tasirindon avval va tasirindon sonra temperatur asililigi tocriibi olaraq tadqiq
edilmisdir. Alinan naticalorin mugayisali tohlili asasinda miivafiq elmi izahat toklif olunur.

Summary
In order to identify the features and clarify the mechanism of the influence of defects on
the electrical properties of n- and p-type CdxHgi-xTe single crystals with 0.50<x<0.95 in the
temperature range of 77+400 K, the temperature dependence of electrical conductivity, Hall
coefficient and mobility of the main current carriers before and after exposure to y-irradiation
with different doses (D,=10°+4-108 R) was experimentally studied. Based on a comparative
analysis of the obtained results, a corresponding scientific explanation was proposed.
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(SnSe)s-x(DySe)s MONOKRISTALLARININ TERMO-EHQ VO
ISTILIKKECIRIRICILIYINO y-SUALANMANIN TOSIRi

YCafarov T.A.,*Hasanov O.M., *Adgozalova X.A. , Qarasova G.D., >Abbasov I.1I.
'Azarbaycan Dovlat Pedaqoji Universiteti, ’Azarbaycan Doviat Neft va Sanaye Universiteti

Acar sozlar: termoelektrik harokot qlivvasi, istilik kegiriciliyi, y-siialanma, radiasiya
defektlori, termoelektrik materiallar.

Keywords: thermoelectric electromotive force, thermal conductivity, y-radiation,
radiation defects, thermoelectric materials.

AV BY! tipli ikili birlosmolor — GeS, GeSe,SnS vo SnSe — anizotrop layli qurulusa
malikdir. Bu materiallarda toboaqo daxilindoki atomlar méhkom kovalent rabitolorla, tobagolor
arasinda iso nisboton zoif Van-der-Vaals garsiliglt tosirlori ilo birlasirlor. Toboqalorarasi
qarsiligh tosirlorin zoifliyi sobabindon bu ciir kristallar1 mexaniki tisulla, qrafens bonzor
sokildo atom qalinliginda tobagolore parcalamaq miimkiindiir. Nadir torpaq elementlorinin
(NTE) qalay monoselenidins daxil edilmasi defektlorin tobisti vo qarsiligh tasiri ilo baglh bir
sira fiziki xassolorin yaranmasina sobab olur. Yarimkegiricilordo NTE qatisiglarinin davranisi
bir sira forqli xiisusiyyatlorlo xarakterizo olunur, masolon, onlarin agsagi hollolma qgabiliyyati
vo material1  “tomizlomok™ bacarigt — bu iso fon gatisiglarinin  vo defektlorin
konsentrasiyasini shomiyyatli deracods azaldir [1].

SnSe kristallarinin, nadir torpaq elementlari ilo leqirlonmis vo ya az konsentrasiyali bark
mohlullarda xarici amillerin, xiisusilo do radiasiyanin tosiri altinda fiziki xassalorinin alinmasi
vo kompleks todqiqi maraq dogurur. Bu moruzodo (SnSe);_«(DySe)x kristallarinin
termoelektrik qiivvo (termoemk) vo istilikkegirmo gabiliyyatino y-stialanmanin tosiri iizro
todqiqat naticalori togdim olunur.

SnSe-DySe orintilorinin sintezi ti¢lin ilkin komponentlor kimi “B4-000” markali galay,
“OC417-4” markali selenium vo kimyavi cohotdon tomiz (99,98%) disproziumdan istifado
edilmisdir. Sintez iki morhololi birbasa oridilmo {dsulu ilo 0,1333 Pa tozyiqdo
vakuumlasdirilmis kvars ampulalarda aparilmisdir. Birinci marhalodo material yerlosdirilmis
ampula selenyumun orimo temperaturuna qador (doqiqodo 4—5 doraco siiratlo) qizdirilmis vo
bu temperaturda 3—4 saat saxlanilmigdir. Daha sonra temperatur torkibdon asili olaraq tadricon
950-1000 °C-ya gqodor yiiksoldilmis vo 8-9 saat orzindo saxlanilmisdir. ©Oldo edilmis
nimunalorin hartorofli fiziki-kimyavi analizi vo elektro-fiziki tadqiqatlarmin aparilmasi
moqsadilo onlar torkibdon asili olaraq 140-210 saat miiddstindo tavlanmisdir. Tavlama
miiddati gadolintumun miqdart artdiqca artirilmigdir.  Alinmig  birfazali niimunslorin
homogenlosdirici tavlanmasi iso spektral cohatdon tomiz argon atmosferindo aparilmigdir.

Monokristallar Bridcmen tisulu ila istiqgamotli kristallasma metodu ilo yetisdirilmisdir.
Niimunolorin homogenlosdirici tavlanmasi 800 K temperaturda, spektral cohotdon saf argon
miihitindo bes glin orzindo aparilmigdir. Alinmig niimunslorin termoemk vo istilikkegirma
gabiliyyati siialanmadan oavval vo sonra genis temperatur intervalinda (80—740 K) stasionar
tisulla dl¢iilmiisdiir. Stialanma monboyi kimi kvant enerjisi 1,25 MeV olan °°Co izotopu
istifado olunmusdur. Stialanma dozasi D = 65 MRad olmusdur.

1-ci sokilda monokristallar tgun termoelektrik harokat guvvasinin (o) temperaturdan
asililigr gostorilmisdir: (SnSe)«(DySe)x (1 — x = 0; 2 — x = 0,002; 3 — x = 0,0025). Termo-
EHQ-nin (termoelektrik harakat glivvasinin) méhkam mahlullarda temperaturun doyismasi ilo
olagoli davranist elektron qurulusun xisusiyyatlori vo yiiklii dasiyicilarin - 6tlrdlma
mexanizmlori ilo baghidir. Qrafiklordon gortndiyd Kimi, ilkin maddodon (p-SnSe) onun
gadoliniumla olan mohkom mohlullarina keg¢id zamani hom S-in giymstinds, hom do
isarasinds doyisikliklar miisahids olunur.
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Bu doyisikliklarin xarakteri
torkibdaki DySe-nin migdarindan
asthdir. x, = 0.002 torkibli 2
nimunads S(T) asilihig T = 100— 3 400 |
450 K temperatur intervalinda 200 &
pV/K-don 300 pV/K-s godor artir,
temperaturun daha da yuksolmasi

zamani iso S-in misbot isaro ilo 200

monoton  azalmast  miisahido

olunur. Toadgiq olunan 100

nimunalards temperatur artdiqca . [ ) . ) ) . . TK
termik yolla oyadilmis yiiklii 100200 300 400 500 600 700
dasiyicilarin — p-tip kegiricilik 100 | 3
halinda desiklarin — i

konsentrasiyast artir [2]. Bu, 200 | go-F

dasiyicilarin isti  sahodon soyuq ol ’:Sakil.l. Termo-EHQ-nin temperatur

sahays o d(_)gru diffuziyasini 39 | ,u/a astlilig: (biitov xatlar siialanmadan avwval,
gucloandirir ki, bu da termo-EHQ- -

nin  artmasina  sabab  olur.

Mioayyan temperatur giymotine gatdiqdan sonra elektron-desik ciitlorinin generasiya prosesi
baslayir. Bu dasiyicilar oks istigamatlords harokat etdiklorine gora onlarin termo-EHQ-ys olan
tosiri bir-birini kompensasiya etmoaya baslayir ki, bu da timumi termo-EHQ doyarinin
azalmasina gotirib ¢ixarir.

Sokildan gorindiyld Kimi, 1 vo 2 ndomrali nimunalor p-tip kegiriciliya, 3 némrali
niimuna isa n-tip kegiriciliys malikdir. T = 80K temperaturunda siialanmadan sonra 1 nomrali
niimunada termoelektrik harokot qlivvasinin dayari 25% artir, 2 vo 3 ndmrali nimunalor tguin
iISo bu arttm miivafiq olaraq 40% vo 30% toskil edir. Temperatur artdiqca termoelektrik
horokot qlivvasinin nisbi doyismasi azalir. Lakin T = 300K temperaturunda 1 némrali
nimunada a dayari 10%, 2 va 3 ndmrali nimunalords iss muvafiq olaraq 20% va 17% artir.

(SnSe); «(DySe)x sistemi orintilorinds y-siialanmadan sonra termo-EHQ-nin 80 K
temperaturda 25%-lik artimi vo bu effektin temperaturun artmasi ilo azalmasi iso -
stialanmanin materialdaki defekt qurulusuna vo yiiklorin daginmasina tosiri baximindan izah
oluna bilor. y-siialanma noqtovi radiasiya defektlorin yaranmasina sobob olur. Asagi
temperaturlarda (xiisusilo 80 K-da) bu defektlor na relaksasiya na do annihilasiya eds bilmir,
yuk dastyicilarin konsentrasiyasini doyisir. y-siialanma osas dasiyicilarin konsentrasiyasini
azaldirsa, bu zaman Zeebek omsalinin yikdasiyicilarin konsentrasiyasi ilo tors miitonasib
olmasi saboabindon termo-EHQ artir.

Temperaturun artmasi ilo defektlor ya annihilasiya olur, ya da termal aktivlik qazanaraq
onlarin tosiri azalir. Fonon sopilmasinin rolu artir vo bu, defektlorin dastyicilarin dasinmasina
tosirini  zoifladir. Termal generasiya yikdasiyicilarin konsentrasiyasini artirir vo bu da
stialanma noticosindo yaranmis doyisikliklori balanslasdirir. Noticods, temperatur artdiqca
stialanmis vo siialanmamis niimunalor arasinda termo-EDS forqi azalir. Nadir torpaqg elementi
kimi Dy sistemds istiraki, yaranan defektlorin tobiotine vo stabilik soviyyasina tasir edir. Dy
ionlar1 miioyyon enerji soviyyolori yarada bilor ki, bu da y-slialanmadan sonra yaranan
defektlorin birgs elektronlarin tutma vo rekombinasiya proseslorina tosir gostarir.

smiq xatlor stialanmadan sonra)
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Sokil 2-do aldo olunmus niimunolorin istilik kegiriciliyinin temperaturdan asililig
gOstorilmisdir. Sokildon aydin goriiniir ki, temperatur artdigca tadqig olunan nimunalarin
istilik kegiriciliyi azalir. Biitiin niimunalorin uzunmiiddatli tavlanmasi istilik kegiriciliyin
artmasina sobob olmusdur. Niimunolorde Dy atomlarinin miqdarinin artmasi, gozlonildiyi
Kimi, istilik kegiriciliyinin azalmasina gotirib ¢ixarmigdir. Nimunolorin torkibindo NTE
miqdarinin artmast ilo istilik keciriciliyinin azalmasi kristal qurulusun fononlarla
tonzimlonmamosi  vo qusurlarda diger 18
sopalonmoalorls olagodardir.

(SnSe)-x(DySe)« arintilorinda
istilik osason fononlar vasitosilo dasinir.
Stialanmadan avval nimunalarin elektron
istilik keciriciliyi todqiq olunan
temperatur intervalinda {imumi istilik
keciriciliyinin - 7-12%-ni  toskil edirdi,
lakin  nimunolor gamma-siialar1  ila
stialandigdan ~ sonra  Umumi istilik 10 |
kegiriciliyi azalmigdir. Bu, gostorir Ki, [ o
gamma-siialarinin tasiri ilo yanasi, olavo 0s |
radiasiya qisurlari da omoalo  galir. T
Radiasiya  qusurlar1  gofasin  istilik -
kegiriciliyinin azalmasina va elektron 06 1 1gT,(K)
istilik kegiriciliyinin artmasina sabab olur. 18 20 22 24 26 28 30
Glman edilir ki, nimunalor 'sﬁalandlqde} Sakil 2. Istilikkegiriciliyinin temperatur
terbium atomlar1 kristal qofosin duytnlori
arasindaki  bos  yerlordo  yerlosorok
lokallagir vo Frenkel qlisurunun yaranmasi ilo 0ziinii kompensasiya prosesi bas verir. Bu,
yiikdastyicilarin  konsentrasiyasinin azalmasina gotirib ¢ixarir, lakin aktivasiya enerjisi
doyismir ki, bu da SnSe-do Dy-nin yiksok miqdarda oldugu hallarda yiikdasiyicilarin
konsentrasiyasinin ¢ox doyismamasi ilo naticalonir. Lakin gamma-kvantlari ilo siialanma
zamani yaranan radiasiya qusurlart struktur qisurlart ilo qarsilighh  tesirdo gismon
kompensasiya olunur. Belolikla, 300 K temperaturda monokristal Ne3-Un qofas istilik
kegiriciliyi 10% azalmuis, elektron istilik kegiriciliyi iso 30% artmisdir.

1

2
3

10 5, Iggq (Vtm1K™?)
I 5

=
N

asitlhilig

9dabiyyat

1. Zhao, L.-D. et al. Ultralow thermal conductivity and high thermoelectric figure of merit in SnSe
crystals. Nature, 508(7496), 373-377 (2014). DOI: 10.1038/nature13184

2. Sinsermsuksakul, P. et al. Enhancing the efficiency of SnSe thin-film solar cells. Applied Physics
Letters, 101(23), 231904 (2012). DOI: 10.1063/1.4769377

Xiilasa

(SnSe)—x(DySe)x sistem arintilorinin termoelektrik vo istilikke¢irma xtisusiyyatlorino y-
stialanmanin tosiri eksperimental olaraq aragdirilmisdir. Todqiqat noticolori gostorir ki, y-
stialanma asag1 temperaturlarda termoelektrik horokst qiivvosinin ohomiyyatli dorocads
artmasina, yiiksok temperaturlarda iso bu arttmin nisboton azalmasina sobob olur. Eyni
zamanda, istilik kegiriciliyin Dy konsentrasiyasindan va siialanma dozasindan asili olaraq
azaldigr miisahido olunur. Alinmis naticolor defektlorin yaranmasi vo onlarin yiikdasiyicilarin
oOtiirtilma prosesing tosiri ilo izah olunur.

Abstract
The effect of y-radiation on the thermoelectric and thermal conductivity properties of
(SnSe)1_«(DySe). system alloys has been experimentally investigated. The results of the study
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show that y-radiation significantly increases the thermoelectric electromotive force at low
temperatures, while this increase is relatively reduced at high temperatures. At the same time,
thermal conductivity is observed to decrease depending on the Dy concentration and the
radiation dose. The obtained results are explained by the formation of defects and their
influence on the charge carrier transport process.

INVESTIGATION OF THE WEAR PROPERTIES OF FIBER-
REINFORCED POLYMER-BASED COMPOSITE MATERIALS

Akberova U. B.
Azerbaijan State Oil and Industry University, Baku

Key words: fiber-reinforced composites, polymer matrix composites, wear resistance,
tribological properties

Acar sozlar: [lifli strukturlu kompozitlor, polimer matrisli kompozitlor, yeyilmo
mugavimati, tribolji xassalor

Polymers and polymer composite materials are widely used in tribological applications
due to their favorable characteristics, such as chemical stability, self-lubricating ability, and
low density. These materials are distinguished by their ability to show low wear rates during
dry friction against metals, making them effective choices for preventing friction and wear
problems [1]. To improve tribological properties, polymers are often reinforced with various
fibers. These fibers are used to enhance the mechanical and tribological characteristics of the
materials. For example, materials like glass and carbon fibers are widely applied to increase
the mechanical strength and wear resistance of polymer composites during long-term use. [2].
Polymer matrix composites, reinforced with specific types of fibers, are combined with a
polymer matrix to achieve desired engineering properties. These composites, due to their high
mechanical and tribological characteristics, find extensive applications in various industries
such as aerospace, automotive, electrical, and marine [3]. The type and amount of fibers play
a crucial role in improving the structural stability and long-term wear resistance of composite
materials. Therefore, polymer matrix composites offer significant advantages in terms of
performance, durability, and economic efficiency [4]. Wear is an undesirable form of damage
that occurs on the surfaces of hard materials as a result of relative motion during contact,
leading to the gradual loss of material. This phenomenon mainly develops under mechanical
and chemical effects and accelerates as friction, pressure, and temperature increase. Industrial
research has identified five main types of wear: abrasive wear, adhesive wear, fretting wear,
erosion, and fatigue wear. Each type of wear evolves through different mechanisms
depending on the material properties and operating conditions. In this study, bronze- and
brass-reinforced composite specimens were prepared and tested to evaluate their frictional
behavior under controlled conditions. The choice of reinforcement materials was based on
their known mechanical strength and tribological performance. Fig. 1 presents the specimens
used for the friction tests, highlighting the structural differences between the bronze- and
brass-based composites.
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a) N b)
Figure 1. Specimens used in friction tests: a) bronze-reinforced composite and b) brass-
reinforced composite

The wear tests were conducted on an MMW-1 machine based on the 'pin-on-disk’ principle.
The operating mechanism of the device is based on the simultaneous rotation of three
cylindrical specimens on a stationary disk. The friction process is carried out according to the
scheme shown in Fig. 1, where the motor located in the lower part of the device drives the
loaded disk, while the specimens mounted in the upper part rotate clockwise and come into
contact with the disk.

2 1 2

i

Figure 2. Contact scheme between the composite specimens (2) and the disk (1)

After the wear process, the surface morphology of the samples was examined using the
AmScope ME520 optical microscope, and the surface changes resulting from wear were
visually recorded.

In Fig.3 changes in the surface morphology of the samples after the corrosion process
are shown. In Fig.3a, localized material loss, plastic deformation traces, and surface
unevenness are observed, indicating the dominance of intense mechanical effects. In Fig. 3b,
microscopic cracks spreading over a wide area, depressions caused by hard particles, and
signs of material fragmentation are detected. Observations made on both samples confirm that
both mechanical effects and chemical wear mechanisms are simultaneously active during the
corrosion process. Such changes have caused a weakening in the material's structure and
resulted in a decrease in its overall stability.

2) | b)
Figure 3. Microstructure of the worn surfaces of bronze-reinforced composite and b) brass-
reinforced composites
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The tribological test results summarized in Table 1 show that the bronze-reinforced
composite exhibited a lower wear rate (0.008 g/hour) compared to the brass-reinforced
composite (0.012 g/hour), indicating better wear resistance. In terms of frictional behavior,
the bronze composite maintained a more stable friction coefficient, with a maximum of 0.41
and a minimum of 0.34. In contrast, the brass composite displayed a slightly higher maximum
friction coefficient (0.45) but a lower minimum value (0.31), suggesting greater fluctuation
during sliding.

Table 1. Tribological test results of bronze- and brass-reinforced composite specimens

. Wear rate Friction coeffcient (p)
Specimen
(9/hour) i
max. min.
Bronze fiber 0.008 041 0.34
Brass fiber 0.012 0.45 0.31

Results. This study investigated the wear and friction properties of fiber-reinforced polymer-
based composites, focusing on bronze- and brass-reinforced specimens. The results showed
that the bronze-reinforced composites exhibited superior wear resistance (0.008 g/hour) and
more stable friction behavior, with a coefficient range of 0.34 to 0.41. In contrast, the brass
composites had a higher wear rate (0.012 g/hour) and more fluctuating friction coefficient
(0.31 to 0.45). Microscopic analysis revealed that both composites experienced mechanical
and chemical wear, but the bronze composites displayed fewer surface defects, indicating
better structural integrity under friction.
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Abstract
This study investigates the friction and wear properties of fiber-reinforced polymer-
based composite materials. Polymer matrix composites reinforced with bronze and brass
fibers at various compositions were subjected to dry friction tests. These tests were conducted
using a "pin-on-disc” configuration. The wear behavior of samples with different fiber ratios
was analyzed and compared. After the friction and wear tests, morphological changes on the
sample surfaces were examined using microscopic analysis technique.

Xilasa

Bu aragdirmada liflarlo xassalori yaxsilagdirilmis polimer asasli kompozit materiallarin
strtinma va yeyilmo xisusiyyastlori arasdirilmisdir. Miixtalif torkib nisbatlorinds biirlinc va
tunc liflori ilo glclondirilmis polimer matrisli kompozitlor quru surtinms sinaqlarina moaruz
goyulmusdur. Quru slrtiinma testlori "barmaqciq-disk™ sxemina asasan hoyata kegirilmisdir.
Mixtolif lif nisbatlori ilo hazirlanan niimunalorin yeyilma xususiyyatlari tohlil olunaraq
mugayise edilmisdir. Siirtinmoa vo yeyilmo testlorindon sonra numunalarin sothlorindaki
morfoloji dayisikliklor mikroskopik analiz Gsulu ilo arasdirilmigdir.
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BJIMSITHUE AKKYCTHUECKUX BOJIH HA CHEKTPAJIBHYIO
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KiamoueBble cioBa: cHekTpalbHas  XapaKTEepPHCTHKA,aKycTO(POTOBOIbTAMYECKUN
3 deKT, CeKTpaabHasi 3aBUCUMOCTb, 00J1aCTh CIIEKTPAILHOW YyBCTBUTEILHOCTH.

Acar sozlor. spektral xarakteristika, akustofotovoltaik effekt, spektral asililiq, spektral
hassasliq oblasti

Keywords: spectral characteristic, acoustophotovoltaic effect, spectral dependence,
spectral sensitivity region.

Hamu Obuto uccnenoBaHo akycTrooToBoibTamdeckuii 3(@ekT B COeNMHEHUU
Tlp99CuggsInSe, ¢ nenpio BBHIABIEHHA BO3MOKHOCTM CO3JaHHMS HAa €r0  OCHOBE
NPUHLUIIKAAIBHO HOBBIX THUIIOB NpeoOpa3oBaTesiel, B TOM YHCIE MHOTO(YHKIIMOHAIBHBIX
MIPUEMHHUKOB U3Ty4ECHUS.

bbutn B3sSTHI MOHOKpPHUCTA/UIMYECKHE MIACTUHKU ToiuuHou 0,3 + 0,5 MM U MM pUHOMN
10,5 MM ¢ AByMSI CUMMETPUYHBIMU OMUYECKUMU 3JIEKTPOJAMHU, OTCTOSIIUMH HA PACCTOSHUU
d=3+8 MM, uepe3 KOPOTKHIA KECTKHI aKyCTHUECKHI KOHTAKT YCTaHABIMBAJICS HA M3Iy4aTellb
3BYKOBBIX BOJIH. MccrenoBaHus MPOBOIMITUCH IO METOIMKE OMKUCAHHOM B padore. [1,2]

BrisiBrun, 4To nmpu 00 Ty4e€HUN UCCIEIOBAHHBIX (ha3 dJIEKTPOMArHUTHBIM U3JTy4E€HUEM B
OTCYTCTBHMM BO3/I€HCTBUS 3BYKOBBIX BOJIH OTCyTCTBOBajia 3ameTHas DJ{C Ha anekTpoaax, Tak
K€ KaK M aMATh IIPU BO3J1€UCTBUU 3ByKa. OHAKO NMPU OJHOBPEMEHHOM BO3/I€MCTBUU CBETA
u 3BykOoBbIX BosH oT 100 mo 107 T'm Ha »snekrpomax

1 1 1 Q. 2

nosiBisieTcs cymectseHHas J(C.

Bemuuna akycrodoTtoBonsTandeckoit D1C 3aBUCHT OT
MHTEHCHUBHOCTH M CIIEK TPAJIbHOIO COCTaBa CBETA, a TaKXkKe OT
YacTOTHI M aMILIUTY/IbI 3ByKa U MOXKET OBITh CBEACHO K HYIIIO
a0COIOTHBIM 3aTEMHEHHEM KpHUCTajlla WIM Ke CHITHEM
aKyCTH4YEeCKOM BOJHBI. [y 00pa3loB pa3iMyHOrO COCTaBa
MIpH aMIUIMTY/e HaNpsDKeHUs muTaHus uinaydatens 10 B u
ocgenieHHoctn 1000  nkc  BenMYMHA — BO3HUKAIOLIEH
doroBospTanueckoit JJIC BapbupoBajach B mpeaenax ot 1
1o 15 B.

Pesynbrate M CCIIeIOBaHUS
aKycTO(pOTOBOJIbTAUYECKOTO d(p(PeKkTa B MOHOKPHCTAIUIC
Tlg 99Cug g1 InSe, npusoxsarca na puc.l. Kak cienyer us
puc. 1 mpu 3HAYEHUH YAaCTOTHI aKyCTUYECKOW BOJHBI 15kl
Ha CIEKTpe HabmoaeTcs SIPKUI MaKCUMYM,
cootBeTcTByronmid  sHeprun 0.9 »B. A npu dacrote
aKycThuueckor BoHBI 15Kk['1] mOsBIsIETCS MOMOJHUTEIBHBIN
MakcumyM npu 1,2 3B u Muaumywm 1,1 3B, a cnektpanbHas
yyBcTBUTENBHOCTE 0,52 m 1,51 3B coorBercrBenHo. Ilpu
yacrote 50 kI (puc.l) HMHTEHCHBHOCTH HaOIIIOJaeMOro
JIOTIOJTHUTENBHOIO MHKa COOTBETCTBYET 3Hepruu 1,3 3B, a

MuHuMyM 1,23B. TlonokeHne OCHOBHOrO MaKCHUMyMa
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MPAKTUYECKU HE 3aBUCUT OT YaCTOTHI 3BYKOBOI BOJHBIL. U B mocneqHeM cirydae CreKTpaabHas
o0JacTh HE WM3MEHSETCS T.€. aKycTo(OTOBOJbTaWYeCKHid d(PPEKT BO BCeX Claydasx
HabJo1aeTcs B 00J1aCTH CleKTpaibHOi YyBcTBUTENBHOCTH Tl 99CulnSe,

C yBeqMueHHEM YacTOThl 3BYKOBOM BOJIHBI Ha 20k['II MHTEHCHMBHOCTb, OCHOBHOI'O
MaKCHMyMa yMeHbIaercs, nmpu 4actore 50 k['1 MHTEHCHBHOCTH NEPBOI0 MaKCHMyMa HE
M3MEHSETCS, @ BTOPOro MaKCUMyMa YBEJIMUHUBAETCS.

Takxum 00pa3om, HaMH BEISIBJICHO, YTO IPH MOCTOSIHHOM OCBEIIEHHU M TP OJMHAKOBBIX
YCIOBUSIX C H3MEHEHHEM YacCTOThI MAJaIoNIero CBETa MOXHO YIPABIATH XapaKTepoM
criektpanbHoi 3aBucumoctd DJIC akycTtodoToBOAbTaNUECKOro 3(p¢peKTa U ToKa KOPOTKOIO
3aMBIKaHUSI.

IIpu Oonee BBICOKMX HWHTEHCHBHOCTAX BHJIMMOIO CB€Ta HaOMIONANOCh TIOJHOE
HACBIIICHNUE JIOKC-BOJIbTAXKHOW XapaKTEPUCTUKH BBIIBICHHOTO 3¢ (dekTa U MOoCIeqyromui
CraJ ero ¢ poCTOM MHTEHCHUBHOCTH.

AxycrodoroBonapTanueckuii  3p(EeKT MOXKHO paccMaTpuBaTh Kak HM3MEHEHHE
U3BECTHOIO aKYyCTO3JIEKTpUUECKOro »3@dekra moj Bo3aelcTBUEeM cBeTa. Pusnyeckas
CYIIHOCTh CaMOr0 aKyCTO-3JEKTPHUECKOro AH(QeKTa CBOAUTCA K BO3HUKHOBEHUIO B
MOJTYNIPOBOAHHUKAX 3.]1.C. BCIECTBUE YBIICUSHUS HOCUTENEH TOKa B HEM YIPYroi BOJIHOIA.

0.8 1C1L213520 25 30

Puc. 1 CnekrpaiibHast 3aBUCIMOCTh TOKa KOPOTKOT'O 3aMbIKaHUs BOJTHBI 11 -10kI'1r; SkI'11; B-
20xI; S0k 1r; 60kl 1r; 60,5k 60,7kl 11, 61,2KI 11

C yBennueHHEM 4YacTOTHI 3BYKOBOWM BOJHBI Ha 20k['Il MHTEHCUBHOCTb, OCHOBHOI'O
MakcuMyMa yMmeHblaercs, npu 4actore 50 k[l MHTEHCHBHOCTb NEPBOr0 MAaKCUMyMa HeE
M3MEHSETCS, @ BTOPOr0 MAKCUMyMa YBEIHUHUBAETCS.

Takum 06pa3oM, HAMH BBISIBIIEHO, YTO MPU MTOCTOSSHHOM OCBEIIEHUU H MTPU OJUHAKOBBIX
YCIOBUSIX C H3MEHEHMEM YacCTOThl MAaJalolIero CBETa MOXHO YIPABIATH XapaKTepoM
cnektpanbHoii 3aBucuMocT 1 DJ]C akycrodoToBosbTanueckoro 3¢ dexra u Toka KOPOTKOTo
3aMbIKaHUS.

[Ipu Oonee BBICOKMX HWHTEHCHBHOCTAX BHJHMMOIO CBETa HAOJIONANIOCh TIOJTHOE
HACBIIEHUE JIIOKC-BOJNIBTAXKHON XapaKTEPUCTUKH BBIABJICHHOTO 3(ddekra M mociaemyronuii
Craj €ro ¢ pocTOM UHTEHCUBHOCTH.

AxycrodoroBonbTanueckuii  3QQPEeKT MOXKHO paccMaTpUBaTh Kak HM3MCHEHHE
M3BECTHOIO aKyCTO3JIEKTpHueckoro sddexta moj Bo3aelcTBUeM cBeTa. Dusnyeckas
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CYIIHOCTh CaMOr0 aKyCTO-3JICKTPHUECKOro AJ(PQeKTa CBOAUTCS K BO3HUKHOBCHHUIO B
MOJTYIPOBOJAHKUKAX 3.71.C. BCJICACTBUE YBJICUCHHS HOCUTEIICH TOKA B HEM yIIPYrod BOJIHOM.

O6napyxennblii 3dpdexr B xpucramiax TlpggCulnSe, moxer nHaliTu mmpokoe
TEXHUYECKOE MPUMEHEHHE B pa3jM4YHBbIX O0JACTIX, B YACTHOCTH B THUIPOJIOKAIUH, H
MOJIBOJIHBIX JIMHUSAX CBSI3U, ONTUYCCKUX IEPEKIIOUYATENISIX, YaCTOTHBIX JUCKPHMHHATOPAX
ONTUYECCKOr0 JUANa30Ha, a TAKKE B Ka4eCTBE MPUHITUITHAILHO HOBBIX THIIOB YIPABJISFOIIHX
CEJICKTUBHBIX MPHEMHHUKOB U3JTYUCHHS.
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Xiilasa
Tlg99Cug g1 InSe, birlosmosindo akustofotovoltaik effekt onun osasinda ¢oxfunksiyali
stialanma detektorlar1 da daxil olmagqgla, prinsipco yeni tipli ceviricilorin yaradilmasi
imkanlarmi1 miioyyon etmok ii¢iin todqiq edilmisdir. is1q vo sos dalgalari eyni vaxtda tosir
etdikda , elektrodlar arasinda shomiyyatli bir elektrik horokot qlivvasi yaranir.

Summary
The acoustophotovoltaic effect in the compound Tlg 99Cug o1 InSe, was investigated in
order to identify the possibility of creating fundamentally new types of transducers based on
it, including multifunctional radiation receivers. However, when the light and sound waves
are simultaneously exposed to the electrodes, a significant electromotive force appears.

RADIASIYA DEFEKTLORININ IONLASMA ENERJISININ TOYIN EDILMOSI

dos. Zeynalov Z. M., Qarayeva M.
Goanca Doviat Universiteti
zeynalov148@mail.ru

Acar sozlar: radiasiya, deffekt, enerji,yarimkecirici,konsentrasiya
KarwueBble ciioBa: u3iyueHue, nedekr, SHeprus, HOJyPOBOJHUK, KOHIICHTPALIUS
Keywords: radiation, defect, energy, semiconductor, concentration

Stialanma zamani yanmkegirici materialin qadagan olunmus zonasmda radiasiya
defektlorino uygun miirokkob energetik soviyyolor yaranir. Bu soviyyalor energetik
dorinliyindon asili olaraq tam vo ya qgismon dolmaya moruz qalir. Onlarin materialin
elektrofiziki xassalorine tosirini aydinlasdirmagq liglin ionlagma enerjisini, konsentrasiyasini vo
yuriikliylinii toyin etmok lazimdir. Bu mogsadlo elektronlarin  konsentrasiyasinin
temperaturdan asililiq ifadesindon istifads olunur.

(ND—NA)-N,eﬂ m N
0

B
n=g ; : kT:gDTCe T (n<N,<N,)
A A

1)
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burada - elektronlarin asqarlarin tam ionlasma oblastindaki konsentrasiyas, N.. hal

funksiyasi, N, kompensasiya edici agqgarin sixligi.
Qeyd olunan formuladan istifado etmokls Ei1 ionlasma eneijisinin toyin
edilir:

Alg(?;axz)

E, =0,198——
A(10*/T) )

p- tip yarimkegirici material iigiin do homin ifadfani almaq olar. Indi iso T= °K tam dolu olan
E2 soviyyasinin ionlagsma enerjisini toyin edok. Homin saviyyaenin ionlagsmasi T>T1 bag verir.
Bu zaman (Ez2-E1) »KT olduqda n ~ f (1 /T) asililginda iki torof alinir ki, onlarin forqi E2 -
saviyyasindoki defektlorin konsentrasiyasini verir va bela toyin edilir: N=n, — nj. Bu Usul
Fermi soviyyasi axtarilan soviyyo ilo iist-listo diisiir. Homin halda onun konsentrasiyasi
n=n;i+N/2 n = n. + N/2 va hesab edilir ki, hayacanlanma faktoru vahids barabardir.

Ionlagsma enejisinin toyin edilmosi iiciin daha somarali {isul [1-4] -islorindo gdstarilir.
Onun osas mahiyysti ondan ibaratdir ki, 0 K -do soviyyo elektronlarla tam doludur vo
elektronlarin konsentrasiyasinin temperaturdan asililigi neytral sokilds belos holl edilir:

N
By +#
kT

n=mn +

—1
l+gye

3)
burada N- E2 -soviyyesindoki defektlorin konsentrasiyasidir, n1 daha dayaz soviyyoadoki
elektronlarin  konsentrasiyasi, gp-soviyyonin statistik ¢okisi; F- kimyovi potensialin

saviyyesidir. Ep- soviyyesinin ionlagma enerjisini toyin etmok iigiin 7= Vm(n +N)

ndqtasindan lgn=/Q1/T) oyrisina toxunan ¢okilir vo onun meyl bucagi ionlagsma enerjisina
komiyyatca borabar olur. Bu zaman yaranan xota toxunanin ¢okilmosi zamani yaranir. Xatani
azaltmaq moagsadi ilo elektronlarin konsentrasiyasinin temperatur asililignda yeni avozloma
apartlir vo cirlasmamis yanmkegirici {i¢iin bu sokildo yazilir:

N

n=mn + Y
JkT

1+g;e )

Bu ifadonin kdmayi ilo konsentrasiyani toyin etmok miimkiindiir.
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Summary
The article determines the ionization energy, concentration, and mobility to clarify the
influence of external factors on the electrophysical properties of a semiconductor material
during irradiation.

Annomauusn
B cratbe ompeneneHsl dHEpPrus MOHU3AIWHW, KOHIIGHTPAIUS W TOABHIKHOCTH JJIst
BBISICHCHUSI ~ BJIMSHHMS ~ BHEIIHUX  (AaKTOPOB  Ha  3JIEKTpOo(U3MUECKHME  CBOMCTBA
MOJTYTIPOBOAHUKOBOT'0 MaTepHana Mmpu O0TyIeHUN.

AHM3O0TPOINUS DJEKTPUYECKHUX CBOWCTB IKCTPYAUPOBAHHBIX
OBPA3LIOB TBEPJOI'O PACTBOPA Bio,gsSho,15<Te>
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KuaroueBblie cioBa: TepM0o0o0padOTKa, TBEPAbI PacTBOP, IKCTPY3HUs, AHU30TPOIHBIE,
3JIEKTPONPOBOIHOCTh
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AHM30TPONHBIE TEPMOAIEMEHTHl Ha OCHOBE AHU3OTPOINHBIX IOIYHNPOBOJHUKOB
HallIM JOCTaTOYHO LIMPOKOE npuMmeHeHue.  IIpurogHeiM MarepuaioM il CO34aHUIO
AQHU3O0TPOIHBIX TepModieMeHToB (ATD) mo 3HaueHwio  kod(dummenta Tepmodac Ao,
ABIISIIOTCS MOHOKPHUCTAJUIBI BUCMYTa. BUCMyT, cypbMa M HX TBEpIble PACTBOPHI HUMEIOT
BECbMa CBOEOOpa3HbIN 3HEPreTUYECKUI CIEKTP, CTPYKTYpa KOTOPOTO JIETKO U3MEHSAETCS 110/
BO3JCHCTBHEM  Pa3IW4HBIX (AaKTOpoB. B 3TOM cMmbIcie, a Takke Npu  ydeTre OOJNbLION
MOJBY)KHOCTH HOCUTEIIEH U aHU30TPONHMU (PU3MYECKUX CBOMCTB ~ BHCMYT M CIUIaBBI HA €rO
OCHOBE MPECTaBIAIOT CO00M YHHKANIbHBIMU 00BEKTAMHU UCCIIEOBAHMS, KOTOPbIE MPUBOJISAT
K HIMPOKUM MPAKTUYECKUM MPUMEHEHHUSM 3THX MaTEpPUaioB U MPHOOPOB HA UX OCHOBE.

CrnnaBbl BUCMYT-CYpbMa M BUCMYT UMEIOT CIIOUCTYIO CTPYKTYPY, B KOTOPBIM HOCHUTENH
3apsila pacceMBAIOTCS B PA3IMYHBIX HANpaBICHUAX HEOAMHAKOBO, YTO NPUBOIAUT K
AQHU30TPONUU (U3NYECKUX CBOICTB.

HccnenoBanue BIMSHUS pPa3IMUHBIX IPUMECEH HA aHU3OTPOIUIO 3JIEKTPOPU3UUECKUX
CBOMCTB TBEpIBIX pacTBOpoB cucreM Bi-Sb B mmpokom uHTepBane temmepatyp s
co3nanus 6onee 3¢ dekTuBHBIX ATD aKTyalbHO.

YuuThiBas BhIIIECKa3aHHOE, B JAHHON pabOTe C ENbIO BBISICHEHUS BIHSHHS MpUMeceit
TeJIlypa M TEpMUYECKOW O0OpabOTKM Ha  aHU30TPONMIO  DJIEKTPUYECKUX CBOMCTB U
BO3MOKHOCTEW MOBBIILIEHHUS] aHU30TPONUI0 K03 dHIeHTa TepMo3/ica B o0pas3ax TBEpIOro
pactBopa BiogsSho 15 momyuensr ero skcrpyaupoBaHHbIe 00pasiibl  BiggsShos<Tes> ¢
pa3MMYHBIMU KOHIIGHTPAIMSMH TEJUTypa U HUCCIENOBaHbI UX DIEKTPUYECKHE CBOWCTBA B
untepBaie ~77—-300K B pa3nuyHbIX HANPaBICHUSAX OCU IKCTPY3HUH.

HccnenoBanuck 00pasiibl, HEMPOIIEAIINE TEPMUUYECKYI0 00pabOTKy MoCiie SKCTPY3UU U
3TH e 00pa3libl, Mpolrealre oTkur. IlonydeHHble pe3ynbTaThl IpeacTaBiIeHbl Ha puc. 1 u 2.
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N3 puCyHKOB BHAHO, 4TO J00aBjieHus Tejrypa B kommuectBe 1074+1071 ar.% «k
UCCIICZIOBAHHOMY TBEPJIOMY PacTBOPY CYIIECTBEHHO YBEIMYHBAET 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH (G)
B [ApajuleJJbHOM UM MEPHEHAMKYIAPHOM HANpPaBIEHUHM HKCTPY3UH OTHOCHUTEIBHO
HelerupoBanHoro obpasia BiogsSho1s. OcobeHHO cHIbHOE H3MEHEHHE IPOMCXOIUT IPH
HU3KHX TeMIlepaTypax, B KOTOPOM IpeBaJMpyeT MpHUMecHas NpoBoguMocTb. C pocToM
TEMIIEpaTypbl BIMSHUE AaTOMOB TelJypa Ha G ociabngerca. AHAJIOTMYHOE BIIHMSHUE
TeuTypa HaOmogaeTcs u Ha KodpduuueHTs! TepModac (o) u Ry.

C npyroil cTopoHbl, G 00pa3ioB TBepAOro pactsopa BiogsSho 15, Henmpomenme
OTXHI, OoJiee YyBCTBUTENbHBl K MaJIbIM KOHI[EHTpauusM Te, dem oOpasipl MpOIIeANne
TepM000paboTKy. IIpu OONBIIMX KOHIIEHTpAMAX TeJUTypa BIMSHUE MPHUMECEeH Temtypa Ha G
00pa31oB, MPOLIEAMNX U HENPOLEAINX TepMOoOpadOTKy, MOUTH OAMHAKOBBL. Bo Bcex
ciydaax, npu ~77K tepmooOpaboTka NMPUBOAUT K YMEHBIIEHHUIO 3JIEKTPOCONPOTUBIIECHUS U
pocty ko3dduumeHta Xoiuia B HapauIeIbHOM U IEPIEHIUKYJISIPHOM HAIpaBJIECHUSAX OCU
9KCTpy3uHu, kKpome obOpasma c¢ 0,001at% temrypom. B ob6pasmax ¢ 0,1at.% Temaypom
BIIMSIHME TEpMOOOpabOTKH Ha G, o U Ry CHIIBHO ocnadsieTcs.

IMpu skcTpy3un TBEpABIX pacTBOpoB BiogsShoi1s oOpasyercs akcuanbHas TEKCTypa
[1,2], T.e. 4acTh 3epeH MONMKPUCTAIJIA OPHEHTHPYETCS TaK, YTO MX TPUTOHAJbHAs OCh
CTAaHOBHTCS NapajuIeIbHOM OCH AKCTpy3uH. OJHOBPEMEHHO, B pe3ysbTaTe IJIACTHYECKOM
nedopManuy BO3HUKAIOT pa3iuyHble 1e(eKThl KPHUCTAUTMUECKOW PeIeTKN OTeNIbHO B3SThIX
3epeH, KOTOpble YMEHbIIAeT MOJABMKHOCTb HOcUTenel 3apspa. IlpoucxomuT Takke U
YBEJIMYCHHE KOHILIEHTPALlMM HOCUTENeH 3apsaa 3a cyeT OO0pa3oBaHUS DJIEKTPUUYECKU
aKTUBHBIX LIEHTpoB Ha Jedekrax. CTpyKTypHbIE€ HM3MEHEHHs, BbI3BaHHbIE Aedopmaliuei,
OPUBOASAT K PE3KOMY H3MEHEHHMIO CTPYKTYPHO-UYBCTBUTEJIBHBIX MEXaHHUYECKUX U
(U3HYECKHX CBOMCTB.

IIpy  TepMoOOPabOTKE  TEKCTPYPHUPOBAaHHBIX  00pa3moB BiggsSho s B HHX
COBEpIIAETCA pEKpUCTAUIM3aLMs, T.€ M3MEHEHHE Xapakrepa TeKcTypel. s momydeHus
3aJJaHHOW TEKCTYpbl, a 3HAYUT W 3aJaHHOIO YPOBHS aHU3O0TPONHMH CBOICTB, HEOOXOIMMO
3HaTh 3aKOHOMEPHOCTH (OPMHPOBAHMM TEKCTYPbl MpPU Ppa3IMYHBIX BO3AeHcTBUAX [3,4].
OnHOBpeMEeHHO, TepMO00padOoTKa MPUBOIUT K YMEHBIIEHUIO KOHIIEHTPAIMH CTPYKTYpPHBIX
nedexkToB, KoTOpas MPUBOTUT K POCTY MOJABM)KHOCTH, YTO OTPAXKAeTCs IMPHU M3MEHEHHSIX
3HaueHuit o, oo 1 Rx Tepmoobpaborka npu ~503K npuBOAUT K POCTY 3JIEKTPONPOBOTHOCTH
u kodpduuuenta Xosmma. HesHauutenbHoe — HM3MEHEHHE O TNpU  TepMOoOpadoTKe
CBUJCTEIbCTBYET, IIO- BHUIMMOMY O TOM, 4YTO H3MeHeHHe Rx mpu TepMoodpabdoTke
00yCJIOBJIEHO, B OCHOBHOM, HW3MEHEHHMEM IlapaMeTpa,  XapaKTEepPU3YIOLIEro MEXaHHU3M
paccesHus 3JEKTPOHOB B MaTepuane. OTcroJa TakkKe CIEAYET, 4YTO 1e(eKThl, BOZHUKAIOIINE
B BiogsSho 15 mpu 3KCTpy3HH, B OCHOBHOM, HEAJIEKTPOAKTUBHBIC.
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Puc.1. 3aBucumMocTH 31EKTPONIPOBOAHOCTH (a,0), kodddunneHToB Tepmodac (B,r) u Xomia
(1,€) PKCTpYAMPOBAHHBIX 00Pa3IIOB TBEPAOro pacTBopa BigsShis oT Temmepatypsr: a, B, 1 — He
NpOIIEANINX, O, T, € -IpomeAmnX TepMoo0padoTKy; 1 n 2 HenernpoBaHHble 00pa3ipl, 3-12
obpasubr  nerupoBansbii  0,0001; 0,0005; 0,001; 0,005; 0,1 atr.%Te COOTBETCTBEHHO;
1,3,5,7,9,11 - usmepenus BaoJb ocH, 2,4,6,8,10,12-neprneHIuKyISIPHO OCH SKCTPY3UH.

A -
80-10° a 20-10° o

n, /B
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Puc.2 3aBucumocts XOJUIOBCKOH MOJABUKHOCTH [l. SKCTPYIUPOBAHHBIX 00pa3lloB TBEPIOTO
pactBopa BiogsSho 15 o TemnepaTtypsr O003HaueHUs TE Ke, YTO U Ha puc. |

[TomyueHHble SKCHEpUMEHTaJbHbIE JaHHbIE B 00pa3lax, JETHPOBAHHBIX TEIIIYPOM,
YIOBJICTBOPHUTEIILHO OOBSCHSIIOTCS M3MEHEHUEM B KPUCTAJUIMYECKON CTPYyKType BiogsSho 15.
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Temnyp B komumuectBe 0,0001ar.%  nmpakTMdyecku HE  MEHsSIeT  3HA4YEHUS 0.
JlanpHelile yBeNWYeHHE ero KOHIEHTPAIMU MPUBOAUT K YMEHBIICHHIO a0COTIOTHOTO
3Ha4YeHHsI 0, OCOOEHHO IMPH HMU3KUX TemIepaTypax. B CHIIbHOJIErMPOBaHHBIX TEJLLYpPOM
crutaBax BiggsSho,15<Te> TepM03/1C CTaHOBHTCS aHM30TPOITHOM.

Masoe abcomoTHOE 3HA4YEHHE O MPU CUIBHOM BBIPOXKJEHUHU, T.€. HPHU OOJBLIMX
KOHLIEHTpAIMIX TETypa, O0O0eCreuynBaeT TOJbKO HemapaOoJMuyHas 30HA, €CIH paccesHue
IPOUCXOAUT HAa aKyCTUYECKUX (POHOHAX.

IIpn OonpIIMX KOHLEHTpanMAX Teiaypa Ry  o0pa3loB MOYTH HE 3aBUCHT OT
Temnepatypbl. Takoe moBeneHue Ry moaTBepikgaeT Hajauuue OONBLIOTO 3JIEKTPOHHOTO
BKJIaJIa B sIBICHUH TIepeHoca B obpasmnax BiogsSho 15 <Te>.

BbIsicHEHO, 4YTO HEMpOILIEAIINE OTKHI, G 00pa3loB TBepAOro pactBopa BiogsSho,is,
OpU MajblX KOHIEHTpalusx Oosiee 4yBCTBUTEIbHBI K IpuMecsiM Te, dem o0pasibl
npomenmux TepMooopadoTky. C pocTOM KOHLIEHTpALlMM TEUypa BIUSHUE IpUMeEced Ha
o 00pas1os, OpOLIeNIIMX W HEOpoUIeqUIMX TepMooOpaldoTKy, ocnabisercs. B
HEJIETUPOBAaHHBIX U JIETUPOBAaHHBIX TetypoM 10 0,1a1.% skcTpyaupoBaHHBIX 0OpasLax
BiogsSho1s , He mpomeammx, BO BCeM HMHTEpBalie TEMIEpaTyp B MEPHSHIUKYISIPHOM
HAIpPaBIICHUH SKCTPY3UHM GL BBIIIE, YeM B MapauleIbHOM HAaIPaBJIEHUU OCH IKCTPY3UHU O |.
[Tocne omkura yka3aHHbIX 00pa3lOB 3TO COOTHOIIIEHUE U3MEHSIETCsl Ha 0OpaTHOE.

Jumepamypa
1. Tarues M.M. u np. BausiHue pa3MepoB 3epeH U MPUMECH CBHHIIA Ha TEPMOAIEKTPHUECKHE
CBOMCTBAa OKCTPYIM POBAaHHBIX 00pasioB TBEpAOro pactsopa BiogsSbois // Heopram.
matepuaibl. 2021. T. 57. Ne 2. C. 119-124.
2. Tagiyev M.M., Abdullayeva I.A. Influence of Gamma Radiation on Magnetoelectric
Properties of Extruded Samples of Solid Solution BigsSbis <Te>Modified ZrO2 // Int. J.
Modern Phys. 2022. V. 36. Ne 18.2250103
3. TarueB M. M., AonymnaeBa U.A., AGaunosa I'.J[., AmmeBa X. @. TepmosnekTpuueckue
CBOMCTBA 3KCTPYAUPOBAHHOIO 00pa3iia TBEPIOro pactBopa Big.gsSho .15, MOgUBHIIEPOBAHHOTO
ZrO». Heoprannueckue matepuainsl, 2023, T. 59. Ne 8. C. 839-846.
4. UBanoBa JI.JI. TepmonnekTpuueckue MaTepuaibl sl pa3IMYHBIX TEMIIEPATypPHBIX
yposaeii // @TIIL. 2017. T. 51. Ne7. C. 948-951.

Xulasa

Bio.gsSbo.15 bark mohlulunun ekstruziya edilmis niimunslorinin ~77-300K temperatur
intervalinda elektrik xassolorinin anizotropiyasina tellur agqarinin vo termik iglonmanin tasiri
Oyronilmigdir. Miiayyan edilmisdir ki, tellurla asqarlanmig vo termik islonmoys moaruz galmis
ckstruziya edilmis niimunolordo elektronlar ekstruziya oxuna perpendikulyar istigamotdo
ekstruziyaya oxuna paralel istigamatoa nisbaton daha giiclu sopilirlor. Termik islomadon sonra
ekstruziya oxuna paralel istigamotdo yirdklullyln vo elektrik Kkegiriciliyinin artmasi
perpendikulyar istigamatdo daha ¢ox oldugundan ~77 K-do elektirik kegiriciliyinin do
anizotropiyasinda isarasinin doyismosi bag verir.

Summary

The effect of tellurium doping and thermal treatment on the anisotropy of electrical
properties of extruded samples of BiggsSho.1s solid solution in the temperature range of
~77-300K was studied. It was found that in extruded samples doped with tellurium and
subjected to thermal treatment, electrons are scattered more strongly in the direction
perpendicular to the extrusion axis than in the direction parallel to the extrusion axis. Since
the increase in mobility and electrical conductivity in the direction parallel to the extrusion
axis after thermal treatment is greater than in the perpendicular direction, a change in the sign
of the anisotropy of electrical conductivity also occurs at ~77 K.
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BBEJIEHUE

Oxcup 1muHKa (ZnO)-npsMO30HHBIA IOJIYNPOBOAHUKOBBIM MaTepHall C IIUPUHON
3anpelnieHHou 30HbI 3.37 €V u BhICOKOM sHeprueit csizu 3kcuToHa ~ 60 meV, uTo genaer ero
NIEPCIIEKTUBHBIM MaTepHajaoM JJisl CO3/1aHMsl Pa3IMYHBIX OMNTO3JEKTPOHHBIX YCTPOMCTB.
Okcuay 1IMHKA UCHOJB3YIOT IPU  H3TOTOBJIEHUH JIEMEHTOB COJHEYHBIX Oatapeif,
CBETOM3JIYYAIOIUX JHUOJOB BHMJIUMOIO M YJIbTPa(QUOIETOBOTO H3Iy4YEHUsS, MPO3PAuHbIX
TOHKOIUJICHOYHBIX ~ TPAaH3UCTOPOB, IbE303JIEKTPUUECKUX HpUOOpOB, OHOCEHCOPOB U
pa3nMyYHbIX AaTYMKOB. B mocnennee Bpemst nHtepec k ZnO 3HAUYUTEIBHO BO3POC B CBSI3U C
BO3MOKHOCTBIO €r0 CUHTE€3a B HAHOCTPYKTYpHOM Buje [1]. i moayueHus HaHOKPHUCTAIIIIOB
COEIMHEHUM LIMHKA HCIOJb3YIOT pa3IM4Hble METO/bl, B TOM YHCIIE: 30JIb-T€Jb OCAXKICHUE,
METAJIJIOPraHUYECKOE OCaXJAEHHE C Ta3oBOM (a3pl, MOJEKYJISAPHO-IyuyeBas SIUTAKCHS,
MarHeTpOHHBINA, TEPMUUECKUNA METOJbI Ja3epHON aOJSAIMKU B KHUIKOCTH, THJIPOTEpMaJIbHbBIH,
XUMUYECKUH, JJIeKTpoiuTuueckuii [2]. Meron nasepHOW aOJsIIMU TBEPABIX MUIIECHEH B
JKUJKOCTH SIBJISIETCSl MEPCHEKTUBHBIM METOJOM JJIsl MOJYYEHUs pPAacTBOPOB HAHOYACTHI] U
KBAaHTOBBIX TOUEK O€3 JOMONHUTENBHBIX MpUMeced, B OTIIMYUE OT METOJOB XUMHUYECKOTO
cuHTes3a. Llenb paGoThl — MCCIenoBaTh ONTUYEKHE CBOMCTBA IMOyYEHHBIX HAHOKPHCTAIIJIOB
COCTMHEHHUM OKCHUA IIMHKA, METOA0M a0JISIIUH B )KUAKOCTH [3].

METOIUKA DKCIIHEPUMEHTA

Jnst momydenuss Hanodactun, ZnO wucmonb3oBasicss uMmmyiabcHbIE Nd-YAG mazep co
BCTPOEHHBIMU TeHepaTopaMu 2-i W 3-iI rapMOHMK, IpeIHA3HAYEHHBIM IS TeHepaluu
u3nydyeHuss ¢ JaiuuHoM BoyHBL 1064, 532 u 335 HM. AOnsSuus UIMHKOBOW MHIIEHH
OCYIIECTBIISIACh U3JIyYEHUEM I1E€PBOI FapMOHUKHU B pexkuMe Monyisiuuu 1060 HM. DHeprus B
HMITYJIbCE 135 mJIx, wactora noBropenust umnysbcoB 10 I'n. M3nyuenue nasepa
HANpaBIUIOCH C TIOMOUIbIO 3€pKajia u (OKYyCHPOBAJIOCH JIMH30H Ha TOPU3OHTAIBHO
PacroiOKEHHYI0 MUILIEHb-TIJIACTUHY LIMHKA, HAXOAILYIOCS B KIOBETE € KUJAKOCThIO. KroBera
C MHMUICHBIO U PACTBOPHUTENIEM JBUTAlACh B TOPU3OHTAIBHOM IJIOCKOCTH, OCYILECTBIISA
CKaHUPOBAHUE JIA3€PHOrO JIydya [0 MOBEPXHOCTH IIMHKOBOW IJACTHHBI, 4TOOBI M30€XKaTh
NOSIBJIEHUS KPYITHBIX KaBEpH HA MOBEPXHOCTU MulleHH (puc. 1). B xauectBe pactBoputeneii B
paboTe MCIoNb30BaNOCh MU CHMINPOBaHHAs Boga. Bpems abisamuu BapeupoBanocs oT 10 mo
30 muH. CHOeKTpbl OINTHYECKOrO IMOTJIONICHUS M JIIOMHUHECHEHIMH HaHodactul ZnO
HCCIIEIOBAJIMCh C MCIIOJb30BAaHUEM aBTOMAaTH4YeCKoro MoHoxpomatopa MS833 ¢ aBoitHoi
qucnepcuei  (crektpasibHoe paspemienue ~0,024 HM Ha JiuHe BoiHbL 600 HM), C
KOMIIBIOTEPHBIM YIIPaBJIECHUEM M JETEKTOPOM, PErMCTPUPYIOIIUM H3JIy4EHUE B AUana3oHe
JH BoJiH 250-2000 HM.

SKCITEPUMEHTAJIBHBIE PE3YJIBTATBI U UX OBCYXKXJIEHHUE

KpuBass mornomenus HaHokpucTtaminoB ZnO mpencraBieHa Ha pucyHke 1,6. U3

2 o
sapucumoct @ ~ f(hv), Obuta onpenenena mmprHa 3anpeIIeHHON 30HBI KCCIIENOBAHHBIX
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00pa31oB, KoTopas okazajuch paBHOU Eq=4.0 5B. DTa Bennunna Ha 0.63 5B GosbIiie I PUHBI
3amperieHHoN 30HbI 00beMHOro Marepuana (Eg=3,37 3B) [1].

- N

Laser beam

Lens

distilled water

Zn0O

MornoweHue, oTH.eg.

100f

12 -

(ahv)?, arb. units

0 25 30 35 40 45
hv, eV

270 320 370 420 470 520
[nuHa BOMHbI nm

Puc.1. a-Cxema dKCHepUMEHTAIbHON YCTAHOBKHU I a0JIAUN HaHOKpUcTamioB ZnO
2
Ha OCHOBE 00beMHOro Kpucrajmia, 6- Crnekrp noromenus u 3apucumocts o ~ f(hv)
Haunouactur ZnO.

CrnexTpbl  (QOTOJIOMHHECIEHIIMM HaHOKPHCTAUIOB ZnO o6sananT 3(hGheKTHBHON
(GOoTOMFOMHUHECIIEHIINEH B JBYX CHEKTPaJbHBIX 00JACTIX - YIbTPa(uOIeTOBOH U BUIAMMON.
W3nydenuss B ynbTpaMoOJIETOBOM OOJIACTH XapaKTePU3YeTCsl TPeMs Y3KHUMHU JIMHHUSIMHU C
Makcumymamu 3.26 5B, 3.44 3B u 3.60 3B, cootBeTcTBEeHHO (pHC.2,2).
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Puc.2. CnekTpbl GOTOTOMUHECIICHIIMN HAHOKPHUTAILIIOB ZnO B yiabTpaduoJIeTOBOM (a)
Y BUIUMO#(0) 00sCTAX.

[Tonoxxenue, cTaOMIBHOCTh U Y30CThb JMHHUHM C MOJYLIMPUHON HECKOIBKO aHICTPEM
CBUJETEIbCTBYIOT O TOM, YTO HaOJIOJlaéMble JIMHUM H3JIY4YEHUS MMEIOT 3KCUTOHHYIO
npupoay. Hamuume B 3ampelnieHHON 30HEe HaHOKpUCTauioB ZnO  JOHOPHBIX YPOBHEH H
BakaHcHii [4] mO3BOJISIET YTBEPXKAATh, YTO MEpBas JMHUS U3JIy4CHHs CBS3aHA C SKCHTOHAMH,
CBSI3aHHBIMHM C HEUTpPAJIbHBIMH JOHOpaMH, ¢ riyouHoi 3aineranus 0.40 sB; BTopas nuHus
U3Ty4eHHs] 00yCI0BIIeHa U3 Ty4aTeIbHbIMU IEPEX0JaMU C YHaCTHEM SKCUTOHOB, CBA3aHHBIX C
HEUTpalbHBIMU BAaKHCUSIMHU, ¢ TiyOuHON 3aneranusi 0.56 5B; TpeTbs JIMHUS OTHOCATCA K
PEKOMOMHAITMOHHOMY M3JIYYCHUIO C ydacTueM Tiryookux 1oHopoB (0.74 5B).

B cmnekTpax wu3mydeHHS B BHAMMOW 0O0JACTH BBIACISIOTCS JJIEMEHTApHBIC IJIMHUU
u3nydenust ¢ Makcumymamu 2.90 3B, 2.79 5B, 2.72 3B, 2.62 3B, 2.58 3B u 2.18 3B (puc.2,0).
OTtcyTcTBUE MOIJIOIIEHUS B BUAUMOM 00JIaCTH CBUJIETEILCTBYET 00 OTCYTCTBUM IMPHUMECHBIX
HEHTPOB, U IMOTOMY, CKOpee BCero, HaONoJaeMble JHHUM HW3JIy4eHUs OOYCIIOBJICHBI
ONTUYECKMMH IE€pexXoJaMu B IpeJenax Iepexoaa JTOHOPHO-aKIENTOPHBIX Iap, B COCTaB
KOTOPBIX BXOJAT COOCTBEHHBIE e()EKTHI.
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Abstract
In this work, ZnO nanocrystals were synthesized by laser ablation in liquid. Optical
absorption and photoluminescence spectra were experimentally studied. The width of the

forbidden band of ZnO nanocrystals was found to be equal to E, ~ 4eV. It was also shown
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that the ultraviolet radiation of colloidal zinc oxide nanocrystals is due to radiative transitions
involving excitons bound on intrinsic defects and visible radiation is within donor-acceptor
pairs.

Xiilasa
Bu isdo ZnO nanokristallart mayedo lazer ablyasiya {isulu ilo sintez edilmisdir. Optik
udma vo fotoliiminesans spektrlori eksperimental olaraq todqiq edilmisdir. ZnO
nanokristallarinin qadagan olunmus zolagmin eninin E; ~ 4 eV-o5 borabor oldugu miioyyon

edilmisdir. Gostorilmisdir ki, kolloid sink oksidi nanokristallarinin ultrabandvsoyi siialanmasi
daxili defektlora lokalize olunmus eksitonlarin radiasiya kegidleri ilo , gdriinon oblastdaki
stialanma iso donor-akseptor kecidlori ilo olagodardir.
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OpuuM U3 onpenesionux (pakTopoB TEXHUYECKOro Mporpecca U BaKHeWIel 3agadeit
HIIEKTPOHHOM TEXHHKH SIBIISIETCS CO3JaHME HOBBIX MAaTEPHANIOB C 33aHHBIMH (PH3HUECKUMH
CBOWMCTBaMU. 3HAUYMUTEIbHOE MECTO B PEILIEHHHM ATOM MNpoOJIeMbl 3aHUMaeT pa3paboTka
IpaJUEHTHBIX TEPMORJIEMEHTOB,  MPEACTaBIAIOMIMX  OOJBLION  HHTEpEC npu
KOHCTPYHPOBAaHUU TEPMODJIEKTPHUECKHUX MpeoOdpa3oBaTenieil. [ paaiueHTHbIE TEPMOA3JIEMEHTHI
obyiafaer pPAIOM IOJIOKHUTEIbHBIX KauecTB, B TOM 4YHCIE MaJol HHEPIHUOHHOCTHIO,
XapaKTepU3yeTcsl YBEIMUYEHHEM TEpPMO3JC NPONOPLUOHAIBHO JJIMHE TEPMODJIEMEHTA,
OTCYTCTBHEM KOMMYTALIUOHHBIX CJIOEB M CTape€HHEM IapaMeTpOB. B rpagueHTHBIX
TEPMORJIEMEHTaX B paboueM pexHuMe CYIIECTBYeT TIpaJueHT TEMIEpaTypbl B/IOJb BETBEH
TEPMORJIEMEHTOB, CIIEJIOBATENIbHO, B ATOM PEXKHME 3HAYCHMSI WIEKTPUUECKHE IapaMeTphl
BJI0JIb BETBEH HENOCTOsIHHBL. [103TOMY, HCIoIb30BaHNE BETBEH € 3aJJaHHBIM paclpe]l elIeHuEeM
AIIEKTPUYECKHUX MapaMeTpPoB 0 UX JJIMHE (IPaAMEeHTHbIE TEPMOIIEKTPHUECKUE MAaTEPHUaIbl)
JIOJDKHO MPUBECTH K POCTY TOOPOTHOCTH TEpMO3JIeMeHTOB [1,2].

[MonyueHbl W MCCIIENOBAHBI dKCTPYAMPOBaHHBIE 00pasubl  p-BiosSbisTes u n-
BioTez7S€03 ¢ rpaliueHTHBIME 3JIEKTPUYCCKUMH HapaMeTpaMyd M TEPMOIJIEMEHTBI Ha HX
OCHOBE. YKa3zaHHbIE TBEP/bIE PACTBOPHI SABIAIOTCA Haubosnee 3(pHEKTUBHBIMU  MaTepUaiaMu
npu ~150+ 300 K .

B tBepaom pactBope BiosSbisTes pactBopsiercst ~0,2 at.%Te u mpu 5TOM CyIIECTBEHHO
U3MEHSIeTCS  KOHIIEHTpanusi HocuTeiaed Toka. KoHIeHTpaluss 3JIEKTPOHOB B TBEPAOM
pactBope BizTez 7Sep 3 mosy4aercs: BBeIEHHEM B HUX aTOMOB TaJIOreHOB [2].

OKCTpYIUpPOBaHHbIE NPYTKU C I'PAJUEHTHBIMHU JJIEKTPUUECKUMHU CBOMCTBAMHU  OBLIM
HOJIYYESHBI, METOJIOM XOJIOJJTHOTO MPECCOBAHMS ITOPOIIKOB TBEPIBIX pacTBOpoB BigsSbisTes
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u BiyTer7Seo3 M3roraBinBaiuch OPUKEThI AUAMETPOM ~ 4 MM U TOJIIUHOH ~5 MM. Bbutu
UCIIOJIb30BaHbl  IIOPOMIKK  TBEpAOro pactBopa BiogsShisTes+BixSes C pa3IMYHBIM
comepkanueM u30piTouHoro Temrypa (ot 0 mo 0,5 ar.%) N0 OTHONICHHIO K
CTEXHOMETPHYECKOMY COCTAaBY M MOPOIIKKA TBEpAoro pactBopa BixTez7Sep3 ¢ pasnmuunbiM
conepxkanuem CdClz (ot 0 mo 0,6 Bec.%). [as nonydenust OpukeToB B mpecc Gopmy
3aChIMAINCh Moouepenno mopoiku BigsSbhisTes+BiSes ¢ 0,10; 0,15;0,20; 0,50 ar.%Te u
BixTe27Seos ¢ 0; 0,001; 0,002; 0,004; 0,008; 0,01; 0,016; 0,02; 0,04; 0,06 at.% CdCl..
Bprkersl Oblu monydensl npu ~300 K nox masnenuem 4 T/cm?. Pexxum dKCTpy3UM HMEI
CIIEA YOI e TTapaMeTpBhI.

Jlns TBepaoro pactsopa BiosShisTes: T,= 66313 K; P,= 8 T/iem?.

Jlnst TBepaoro pacteopa BioTez7Seos : Ty= 65313 K; Po=9 T/em?.

beumo  um3mepeHo  pacnpenenenue  KoddgduuumeHtoB  TepMo-3.a.c (o) W
AIIEKTPOIPOBOJHOCTHU () MO JJIMHE 00pa3ioB. M3mMepeHus o U G MPOBOAMIIUCH C IIaroM 2,5
MM Ha oOpa3uax BipsShisTes, HauMHas ¢ KOHIIa ¢ MaKCUMaJbHBIM M30BITKOM TEJLTIypa U Ha
obpasuax BixTez7Sep3 HaunHas ¢ koHIa, B KoTopoM KonueHnTtpaius CdCl, paBHa Hymo.

boin uccnenoBanbl o0pa3ibl, HEMPOLIEAIINEe TePpMOoOpabOTKY MOCHE IKCTPY3UH, H T
)K€ 00paslbl, MPOUICAIINE TMOCIEIKCTPY3UOHHBIM OTKHUT TPH 660 K. Pesynbptarsl
U3MEpEHHI pacnpenesieHus: KodppuiueHTa TepMo-3./1.C. ¥ AJIEKTPOIPOBOJIHOCTH IO JJIMHE
00pa3IoB mpecTaBieHbl B Tabaunax 1 u 2.

W3 Tabnuil BUIHO, YTO yIAETCS MOJIYyYUTh OOpasllbl P- M M-THIIOB IPOBOJUMOCTH Ha
OCHOBE TBEpAbIX pacTBOpPoB BiosSbisTes u BiTey7Seos ¢ rpamguentom  koddduimenta
TepMO-3.1.C. (o) u daexTponposoaHoctu (c) 25-32 MkB/K u ~400 Om™cm™ cootBercTBEHHO,
Ha JiuHe ~10 mwm.

Taoauna 1
N3menenus: ko3pPpuumeHTOB TEPMO-3.1.C. (O) M IJTEKTPONPOBOJIHOCTH (G) 1O
JJIMHE 00pa3Io0B HA OCHOBE TBEPa0ro pacTeopa BiosSbisTes

OO6pa3iipl, HEMpPOMIEAIINE TOCIEIKCTPY3UOHHBIA OTKUT

Homepa nocnenoBaTenbHbIX YYaCTKOB JUIMHON ~2,5 MM 110 JJIMHE
00pas31oB
1 2 3 4
o, MKB/K 198 207 214 223
L O OM 610 490 420 400
cM
OO6pas31ipl, MpouIeINe MOCIEIKCTPY3HOHHBIA OTKUT

o, MKkB/K 202 213 222 234
1C§310M- 1030 910 805 648

Taobauua2 U3meHenust
K03(pprumeHTOB TEPMO-3.4.C. (O) M JJIEKTPONPOBOAHOCTH (C) MO JJINHEe 00pa3no0B Ha
OCHOBe TBepaoro pacreopa BixTe27Seo 3

OO6pa3ipl, HENpPOIIEIUINE TOCIEIKCTPY3UOHHBIA OTKUT

Homepa nmocnenoBatenbHbIX y4acTKOB JJIUHON ~2,5 MM 110 JIJIMHE

00pasIoB
1 2 3 4
a, MKB/K 165 177 185 197
103_’101“' 1010 902 867 803
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OO6pa31ipl, MpoUIeIINe OCIEIKCTPY3HOHHBIH OTKUT

o, MKB/K 192 203 210 218

, OO 1293 1100 1045 970

CM

O¢ddexTHBHOCTS TBEPABIX PACTBOPOB HA OCHOBE TEIIypHIa BUCMYyTa HMEET SIPKO
BBIPQXKCHHYIO TEMIEPATypHYIO 3aBHCUMOCTh W 00JaJaeT HAuOONBIIUM 3HAYCHHEM B

uHTepBaie temmeparyp 290+300K, mnostomy mpu pa3paboTke U  H3TOTOBJICHHUH
MHOTOKACKaJHBIX  TEPMODJIEKTPUUECKUX  OXJIaJAWTeNned  HeoOXonWMa  IMOKacKaJHas
ONTHMM3ALMs IApaMEeTPOB BETBEM TEPMODIEMEHTOB. Pa3muuHble yd4acTKM  BETBEH

TEPMODJIEMEHTOB Ka)X/JOro Kackaga, OJHO- M MHOTOKACKaIHBIX TepMoOaTtapeil UMEIoT
pa3IUYHbIC TeMIIEpaTyphl (BBUILY CYILIECTBOBAHUS I'PaJHCHTA
TEMIIEpaTypbl BIOJb BETBEH) MpU pabodyeM peKHME, MOITOMY IEJIeCOO0pa3sHO HWMETh W
IpaIuEHT TEPMOAJICKTPHUECKHX MapaMeTpoB BIOJb BeTBed. IIpum 3TOM pacmpenencHue
ONTHMAJBHBIX 3HAYCHUH TEPMOIJICKTPHUECKHX MapaMEeTPOB BJIIOJIb BETBEH JOJDKHO
COOTBETCTBOBAThH PACIPEACICHUIO TEMIIEPATYP BIOIb STUX BETBEH.

Kak cienyer u3 maHHBIX TaOMUIBI 1 ¥ 2, 3TOTO0 MOKHO JOOUTHCS B OKCTPYIUPOBAHHBIX
maTepuagax Ha ocHoBe p-BiosSbisTesu n-BixTez7Segs, momydeHHBIX BBIMICOMMCAHHBIM
Croco0oM. BbUTM  M3rOTOBJICHBI M MCCICIOBAHBI TEPMOAJIEMEHTHI HA OCHOBE I'PaJMEHTHBIX
OKCTPYJAMPOBAHHBIX MaTepHasioB. J[Jsi cpaBHEHHMsI HCCIEAOBAaHbI W TEPMOIJIEMEHTHI Ha
OCHOBE O3KCTPYAHPOBAHHBIX MatepuanioB p-BiosSbisTest 4 ar.% Set+0,5 ar.% Te, n-
BixTe27Se0 310,04 at.% CdCl, ¢ ontumansubiMu 3HadeHusIMH o U 6 Tipu ~300 K. OnbiTe
MoKa3aJd, 4YTO JCHCTBHTEIBHO HA TEPMOdJIEMEHTaX HAa OCHOBE TIPaJMCHTHBIX
OKCTPYAUPOBAHHBIX MaTEpPHATIOB MaKCUMaJIbHBIN neperay, Temnepatypbl AT yax,
BO3HUKaoImui 3a cuer 3¢ dekra [leapThe, HA 6+9 % Oousblie, yeM Ha TEPMOIIEMEHTaX C

BCTBAMH Ha OCHOBC MAaTCPpUAJIOB C OJHOPOAHBIMH TEPMOIJICKTPUIYCCKNMHU ITapaMETpaMHu.

D10 OOBSCHSETCS TEM, 4YTO B Ciyyae

HCOOHOPOAHBIX II0

cBoiicTBaM BeTBsAX TemyioTa IlenpThe nmorjaomacTca HE TOJIBKO

TCPMOIJICKTPUICCKHUM

Tab6auna 3

IloxackaaHasi ONTUMHU3 ALK mapamMeTpoB TEPMONICKTPUIECCKUX MATEPHUATIOB

Homepa PabOoumne Tum [TapameTps! mpu 300 K
WUHTEPBAJIbI o
KacKaJ0B MIPOBOJIUMOCTH o, Omlemt o, MKB/K
temneparyp,K

p 1000+100 210110

! 330-230 n 900+100 210110
p 700+100 225110

I 250-170
n 709+100 230+10
p 650450 23545

I, 1v 200-1
| — n 55050 24545

Ha XOJIOJHOM CIlae TepMOIapshl,

HO MU B o0ObeMe camMoOii BETBH,

4dTO HIPUBOIUT K

JIOIIOJIHUTENBHOMY CHUKEHUIO TEMIIEPATYPHI HA XOJIOAHOM CHAae TEepMOMaphl [0 CPaBHEHUIO
C MCII0JIb30BaHUEM OJJHOPOJHBIX BETBEH.

Takum 00pa3oM, BBISICHEHO, YTO MPUMEHEHHUEM SKCTPYIUPOBAHHBIX

MaTepralioB Ha OCHOBE n-BixTez7Seos ymaercs

p-Bio,ssbl,sTes u

TEPMODJIEKTPUYECKYIO JTOOPOTHOCTH TEPMOIIIEMEHTOB Ha 69 %.
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Xiilasa

Qradiyentli p-BiosSbisTes vo n-BixTe27Seps ekstruziya edilmis niimunalorin
elektrik parametrlori vo onlarin asasinda termoelementlor todqiq edilmisdir. Gostorilmisdir ki,
gradiyentli ekstruziya materiallar1 asasinda termoelementlords Peltye effekti hesabina yaranan
maksimal temperatur diisgiisii (ATmax) bircins termoelektrik parametrloro malik materiallar
asasinda termoelementlara nisbaton 6+9% ¢ox olur. Bu onunla izah olunur ki, gradiyentli
termoelektrik xassalori olan termoelementlards, Peltye istiliyi tokco termociitiin soyuq ucunda
deyil, hom do budagin 6ziinlin hocminds udulur ki, bu da bircins budaqgli termoelementlo
miigayisada termociitiin soyuq ucunda temperaturun ¢ox azalmasina sabob olur.

Summary

Extruded samples of p-BiosSbisTes and n-BixTez7Seos with gradient electrical
parameters and thermoelements based on them were investigated. It was shown that on
thermoelements based on gradient extruded materials the maximum (ATmax), arising due to
the Peltier effect, is 6+9% greater than on thermoelements with branches based on materials
with uniform thermoelectric parameters. This is explained by the fact that in the case of
branches with non-uniform thermoelectric properties the Peltier heat is absorbed not only at
the cold junction of the thermocouple, but also in the volume of the branch itself, which leads
to an additional decrease in the temperature at the cold junction of the thermocouple
compared to the use of uniform branches.

TlInSe2 MONOKRISTALLARININ FOTOELEKTRIK XASSOLORINO
v SUALARIN TOSIRI

F.f.d. Verdiyeva N. 9., Dos. Tagiyeva M. C., Abdullayev S. M.
Ganca Dovlat Universiteti

Acar sozlar: fotoelektrik, ionlagdirici siialar, monokristal, defekt,fotocarayan.
Keywords: photoelectric, ionizing radiation, single crystal, defect, photocurrent.

TlinSe; kristali A" B"' C,V!' - tip birlosmolor sinfino daxil olub, fundamental
xisusiyyatlora malik birlogsmoalordon biridir. Bu tip halkogenid osasli kristallarda moveud
defektlorin tobioti vo onlarin elektrik, optik vo fotoelektrik xassolorine tasirinin
aydinlasdirilmasi mithiim shamiyyat kasb edir. Bricmen Gsulu ilo alinmis TlInggsEugesSez
monokristali xiisusi temperatur rejimindo termik islondikdon sonra fotokeciriciliyi todqiq
olunmusdur. TlInSe, kristallarinin elektrik kegiriciliyi 100-600 K temperatur diapozlarinda
todqiq edilmis vo tutma morkozlorinin enerji soviyyolori muoyyon edilmisdir. Elektrik
keciriciliyi, oasason doyison elektrik sahslorindo vo xiususon sahonin kicik giymatlorinds
aragdirilmisdir. Oksor islordo lokal soviyyslorin dolub-bosalma sliratine ionlasdirici stialarin
tosiri nozara alinmamisdir. Bu moaqsadls, isdo mixtalif dozalarda y-kvantlarla siialandirilmis
TlInSe, kristalimn miixtalif elektrik sahalorindo vo mixtolif temperaturlarda elektrik va
fotokeciriciliyi tadqiq edilmisdir. Alinmis tocriibi naticalor [1; s.11, 2; s. 115, 3; s. 620.]
nozari naticalorlo migayiss edilmisdir.

Muxtslif dozalarda stialandirilmis TlIni-xDyxSe> kristallar1 {igiin elektrik kegiriciliyinin
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temperaturdan asililiginin mailliliyindo doyismolar askar edilmisdir. Mloyyan edilmisdir ki,
maillilik iki hissadon ibaratdir. Bu maililiklara gora TlInSez-do mdvcud olan saviyyalarin
aktivlosmoa enerjilarinin clizi doyismasi miisahido olunmugdur. Xarici sahanin intensivliyinin
E<100 V/sm qiymatlorindo ovvalco nimunolorin elektrik kegiriciliyinin azalmasi vo
stialandirma dozasinin sonraki artimu ilo alagodar elektrik kegiriciliyinin artmasi miisahido
olunmusdur. Intensivliyin E>10%2 V/sm giymatlorinda niimunalarin elektrik kegiriciliyinin
temperaturdan asililifindan aydin olur ki, siialandirilma dozasinin artmasi ilo Coroyanin
giymati artir, asililigin mailliyi iso qismon doyisir. Desiklorin konsentrasiyasinin azalmasi onu
gostorir ki, siialandirma zamani donor tipli defektlor yaranir. y-stialanmanin ki¢ik dozalarinda
desiklorin konsentrasiyasinin azalmasi akseptorun ionlagsmis halina uygun olan enerji
saviyyasinin kompensasiyasi ilo olagodardir. Demoli, siialanma zamani yiikdasiyicilarin
konsentrasiyasinin anomal doyismasi torkibino, kationun diyunlorarasi atomlari daxil olan
neytral komplekslorin pargalanmasi hesabina bas verir. Elektrik sahasinin intensivliyinin
E>100 V/sm giymatlarinds kvadratik hissadan sonra coroyanin koskin artmasi oblasti yaranir.
Xarakteristikanin Ig[cg/co]-nin 1/T —don asililigindan miiayyon olunmusdur ki, elektrik
sahosinin artmasi ilo oyrilorin mailliyinin artmasi onu gostorir ki, yiikdasiyicilarin effektiv
aktivlogsmo enrjisi ilo elektrik sahasinin intensivliyinin kvadrat kokii arasinda xatti asililiq
movcuddur. Qanunauygunluglar y-siialarla miixtalif dozalarda siialandirilmig niimunalar tgiin
do miisahido olunmusdur [4; s. 88].

Siialandirma dozasinin artmasi ilo muxtalif elektrik saholorinda ayrilorin mailliliyinin
artmasi onu gostorir Ki, radiasiya defektlori kristal gofosdoki ilkin defektlorin miqrasiyasini vo
yenidon paylanmasini qorarlasdirir. Bu da energetik mosafoda talalorin effektiv darinliyinin
sixilmasina sabab olur.

TIInSe; monokristal: iigiin siialandirma dozasinin 3-10° rad-a godor artmasi ilo x{susi
olaraq asqgarlanmamis p-TlInSe;-do sorbast yiikdasiyicilarin konsentrasiyasi tadricon azalir,
sonra dozanin artmast ilo yenidon artir. Desiklorin konsentrasiyasinin azalmasi onu gostorir Ki,
siialanmanin kigik dozalarinda donor tipli radiasiya defektlori yaranir. 3-10° rad-dan boyiik
dozalarda siialanmanin tosiri ilo desiklorin konsentrasiyasinin artmasinin sobobi praktiki
olaraq dozanin artmasi ilo eksponensial ganunla doyisan Na-Ng konsentrasiyasinin A(Na-
Ng)/®=10" sm™ sirati ilo artmasidir. Burada A(Na-Ng) ifadasi Na-Ng forginin doyismasidir.
[5;s. 102]

Alinan naticalor gostarir ki, TlInSe> monokristallarini y-siialarla siialandirdigda moxsusi
metastabil defektlorin migrasiya prosesi ilo yanasi radiasiya-gorarlasdirici proseslor bas verir.
Bu iso, kristal qurulusun translyasiya invariantliginin pozulmasina va kristal gafosin qadagan
olunmus zonasinda mévcud olan lokal saviyyslorin konsentrasiyasinin doyismosina Sobob
olur ki, buda ionlagsma mexanizminin bas vermaosi {i¢iin gorait yaradir.

Yuxarida geyd olunan xassolorin doyismosi ilkin defektlorin tosirini agkar etmok
moqsadi ilo TlInggsDyoesSe; monokristallar1 y-kvantlarla stialandirilmis vo  defektlorin
kristallarin fotokegiriciliyindoki rolu muayyon edilmisdir. TlInggesDYo05S€2 monokristalinda
mixtalif glialanma dozalarinda fotokegiriciliyinin temperatur asililifindan miiayyon
olunmusdur ki, stialanmadan ovval 120+160 K temperatur oblastinda fotocorayan
temperaturdan asilidir. Temperaturun sonraki artmasi zamani fotocarayanin aktivlosmasi, 320
K-ds iso fotokegiriciliyin azalmasi miisahido olunur (1-ay.). Stialanma dozasinin 50 krad va
300 krad giymatlarinds fotokegciricilik (2 va 3 -ay.) silalanmadan oavvalki xarakterini saxlayir
Vo yalmz fotokegiriciliyin sonmo temperaturunda mioyyan siirismalor miisahido olunur,
Asagi sialanma dozalarinda (©<50 krad) fotokegiriciliyin artmasi donor tipli soviyyanin
konsentrasiyasinin azalmasi ilo slagodardir.
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Sakil 1. TlingesDyo,05Se2 monokristallarinda miixtalif elektrik sahalarinda
fotocorayanin temperaturdan asililigi: 1-50 , 2-3 -102vo 3- 1,7 -10% V/sm |

Elmi todgigatlarin  tohlili gOsterir ki, slialanmanin ilkin morhalosinds  asas
yiikdastyicilarin konsentrasiyasinin azalmasimin sobabi siialanma naticasinds donor atomlarin
istrak1 ilo neytral komplekslorin yaranmasidir. Sokil 1-do TlInggsDyo05Se; monokristallar
ucun muxtolif elektrik sahalarinds fotocorayanin temperaturdan asililigi verilmisdir.

Stialanmanin @ > 50 krad dozalarinda isa fotokegiriciliyin 100 — 350 K temperatur
intervalinda azalmasi miisahido olunur. Bu iso siialanma dozasinin artmasi naticosindo donor
tipli saviyyalorin konsentrasiyasinin doyismomasina Sabab olur. Siialanma zamani yaranan
radiasiya defektlorinin konsentrasiyasinin (vakansiya, diiyiinlor arasi atomlar) stialanma
dozasinnin intensivliyindon asililig1 bels ifado olunur: M=cINat, burada - Frenkel cutiinun
yaranma kasiyi, I-siialanma intensivliyi, Na —Qofosdoki atomlarin sayi, t- siialanma
muddatidir. Bu ifado osasinda hor bir siialanma dozasindan sonra yaranan defektlorin
konsentrasiyast hesablanmisdir [2; s. 120]. Mioayyan edilmisdir ki, radiasiya defektlorinin
konsentrasiyasi ii¢iin gqeyd olunan xatti asililiq siialanma dozasimin 10° rad giymotino godor
odonilir, yuksok dozalarda iso kenaragixmalar miisahido olunur. Miayyan edilmisdir ki, geyd
olunan konaragixmalar neytral defektlorin yaranmasi ilo baglhidir. Qeyd olunan effekt, defektli
qurulusa malik olan digar mirokkab birlogsmolords do miisahids olunmusdur. Bunun sabobi
kristalin qadagan olunmus zonasinda yerlogson dorin enerji soviyyasino malik, r- vo s-
rekombinasiya markazlorinin konsentrasiyalarimin doyismasi ilo baglidir. Bu naticalordan
almir ki, TlInSe2 monokristallarinda tobistco forgli rekombinasiya moarkazlori (r- vo s tipli)
movcuddur va onlarin konsentrasiyasinin siialanma dozasindan asili olaraq deyismasi optik va
termik sOnmo hadisslorin yaranmasina sabab olur.
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Xilasa

Fotoelektrik xassalorin todqiqi gostarir ki, aktivlosma enerjisi 0,20 vo 0,50 eV olan lokal
saviyyalorin dolub-bosalma siiratinin temperaturdan, elektrik sahosindon vo isiglanma
intensivliyindon asili olaraq doyismasi TlInSe> monokristallarinin fotoelektrik xassalarininin
monoton doyismasine sabob olur. TlinSe; monokristallarinda tobistca forgli rekombinasiya
morkazlari (r- va s tipli) mévcuddur va onlarin konsentrasiyasinin siialanma dozasindan asili
olaraq doyismosi optik vo termik sénma hadisolorin yaranmasina sabab olur.

Summary

The study of photoelectric properties shows that the change in the rate of filling and
emptying of local levels with activation energies of 0.20 and 0.50 eV depending on
temperature, electric field and illumination intensity causes a monotonic change in the
photoelectric properties of TlInSe> single crystals. TIInSe2 single crystals naturally contain
different recombination centers (r- and s-type), and the change in their concentration
depending on the radiation dose causes the occurrence of optical and thermal extinction
phenomena.

INTEQRAL MIiKROSXEMLOR VO ONLARIN HAZIRLANMA TEXNOLOGIYASI
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Kegon osrin ortalarinda elm va texnikanin, xiisusila Sanayenin, atom enerjisinin, harbi,
raket, kosmik texnik, elektron optik rabitonin, internetik, maisot texnikasmnin va S. slratlo
inkisafi elektron cihazlarinin daha da miirokkoblosdirilmasini vo elektron hesablama
masinlarinin yeni noslinin yaradilmasini tolob edirdi. Bu da kegan osrin 50—ci illorinds
integral mikrosxemlorin, daha dogrusu mikroelektronikanin yaranmasina sabab oldu.

Inteqral Sxem (IS) dedikda osasen Kicik 6lciilii (asason silisium kristalr) {izorinds goxlu
sayda mikrocihazlarin yerlosdiyi sxem nazardas tutulur.

Torkibindoki mikrocihazlarin miqdarina gora integral sxemlor t¢ sinfa boltndrlor: Kigik
(50 — ci illaro godor ixtira olunan), orta (60 — ci1 illor) vo ifratbdyuk (70 — c1 illar). Kigik
integral sxemlordoki mikrocihazlarin say1 onlarca, orta IS onlarin say1 ~103, bdyiik IS — do
~3-104, ifratbdyiik IS — do iso bu ragem ~108 tartibindadir. Elektron mikrocihazlarin 8liilori
cox kicik oldugundan onlarin konsentrasiyalar1 1 mm? — do 10* — o barabardir. Bazon inteqgral
sxemlori “¢ip” — do adlandirirlar. Belo ¢iplorin hacmloari (0,2 — 50) mm?, kitlasi iso (0,5 — 50)
milligram tortibinds olur. Bu ¢iplor miiayyan funksional masalalorin hallinds istifads olunur.
Olbotto belo IS — lorin hazirlanmasi oldugca miirokkobdir, bura mikrolitografiya, metal vo
yarimkegiricilorin nazik tobogolorinin alinmasi, kimyovi agilama, agqarlarin daxil edilmasi va
digar fiziki — kimyavi proseslor daxildir. Butlin bu proseslor avtomatik olaraq xtsusi konveyr
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iisulu ilo hoyata kegirilir. Bundan olava, hotta hor hansi bir IS — in proyekti do avtomatik
sistem vasitasilo hazirlanir.

Inteqral mikrosxemlorin hazirlanmasimin asas morhalolori asagidakilardir:

1) Tomiz yarimkegirici materialin hazirlanmasi,

2) Homin materialdan, verilmis fiziki xassolor malik mikommal monokristal
birlosmolorin alinmasi;

3) Monokristal birlogsmalordon yarimkegirici 16vhalor hazirlanmasi;

4) Bu l6vholor oasasinda baza yarimkegirici quruluslarin alinmasi (bu quruluslar
epitaksial adlanirlar);

5) Yarmmkegirici  qurulusun  epitaksial  tobogesinde  IMS  elementlorinin
formalasdirilmast;

6) Ayrica gotiiriilmiis son molumatlar soklindo IMS hazirlanmasi

Bu siyahida layihologdirmoa, nozarot, eloco do yarimkegiricilorlo yanas1 digor
materiallarin hazirlanmasi texnologiyast marhalalorins baxilmamigdir.

Baza olamatlorina gora integral sxemlorin vahid tosnifati yoxdur. Onlar eyni tipli
matrislordon, elektron qurgusunun hissasi Vo ya ayrica bloklardan, o climladon
mikroprosessordan vo ya mikro — EHM-don ibarot ola bilor. inteqral sxemlordon an cox
yayilanlart monolit tipli yarimkegirici inteqral sxemlordir.
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Xiilasa
Isdo integral  mikrosxemlorin vo diskret elementlorin  osasinda qurulmus, elektron
qurgularin hazirlanma texnologiyasinin forqi aragdirilmigdir.
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Summary
The paper examines the differences in manufacturing technologies for electronic
devices based on integrated circuits and discrete elements.

MIiKROELEKTRONIKANIN XARAKTERIK XUSUSIYYOTLORI

dos. Hiseynov! R.K., dos. Imanov* R.M.., Salmanov! C.F., b/m.f.f.d. Mammadov?i. M.,
assistent: Yusubova® L.E.
1Ganca Dovlat Universiteti, 2Azarbaycan Dévlat Pedaqoji Universiteti
3Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti

Acar sozlar: Mikrioelektronika, inteqrasiya doracali inteqral sxemlor, element bazasi,
tranzistor, elektron sxemlori

KawueBble cjioBa: MUKPOIJIEKTPOHHKA, MHTErPAJbHBIC CXEMbI, JJEeMCHTHas 0Oas3a,
TPAH3UCTOP, HIEKTPOHHBIE CXEMBI

Key words: Microelectronics, integrated circuits, element base, transistor, electronic
circuits

107



Mikroelektronika — elektronikanin bir istigamati olub, mikrominiatiir quruluslu cihaz vo
qurgularin yaradilmasi vo onlarin hazirlanmasinda qrup texnologiyasinin istifadasi ilo
olagodardir. Mikroelektronikanin mohsullarinda miniatiirlogsmo, ayrilmaz surstds, elementar
cihazlarin birlosmasini tomin edir.

Elektronikanin inkisafinin inteqral mikrosxemlordon istifadoys osaslanmis {iglinci
morholasina kecidi, tez-tez 1949-cu ildo Amerika fiziki U. Sokli torofindon yarimkegirici
tranzistorun is prinsipinin kosfi ilo alagalondirirlor. Lakin, aslindo bu he¢ do belo deyil.
Inteqral mikrosxem tokco tranzistordan deyil, eloco do digor elementlordon (rezistorlar,
diodlar va s.) ibaratdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, tranzistoru ixtira etdiyino goro 1956-c1 ildo U.Sokliys, on
illordon sonra iss yarimkegirici quruluslarin asas xassalorinin kosfi, todgiqi vo mikro - va
optoelektronikada istifadasina goro 2000-ci ildo F.Alferova, C.Kilbi vo Q. Kermero Nobel
miikafat1 verilmisdir.

Elektron qurgularinin daha miirokkob texniki mosalalarin holllinds istifadasi, onlarin
elektrik sxemlarinin daim mirokkoblosmasina sabob olur. Elektron texnikasi inkisafinin tahlili
gostorir ki, hor 10 il arafasinda elektron qurgularinin miirokkabliyi tagribon 10 dofo artir. Illor
kecdikca elektron qurgularinin isloma siirati artmaqda davam etmisdir.

Eyni zamanda elektron qurgularinin gqabarit Olgiilori do azalmigdir. Bu da bir
mikrosxemds 105-a godor elementin yerlogsmasino imkan vermisdir. Boyiik sayda aktiv
elementlori olan yeni elektron qurgularinin yaradilmasi mikroelektronika asasinda miimkiin
olmusdur. Mikroelktronika-elektronikanin yeni elmi-texniki istigamoti olub, oldugca Kigik
ol¢cilli vo hacmli elektron qurgularinin yaradimasi problemi ohato edir. Belo qurgular da 6z
ndvbasinda yiksok etibarliliga, ucuz qiymoto, yiksok cald islomays vo eloca do az glc
sarfetmo gabiliyyatina malik olur.

Basqa sozlo, mikroelektronikada iki asas mosalo nazards tutulur:

1. Elektron sxemloarinin vo qurgularinin maksimal doracada etibarliligini tomin etmok;

2. Elektron sxemlarinin vo qurgularinin qiymaotini ucuzlasdirmagq.

Bu iki asas masals ila olagadar olaraq integral mikrosxemlorin hazirlanmasi va istifadasi
diskret elementlords y1gilmis elektron aparatlarina nisbaton kitlasinin, hacminin vo elaca do
sorf olunan gucunin dofolorlo azaldilmasina sobob olur. Mikroelektroninakinin 2sas
konstruktiv-texniki prinsipi elementlorin inteqrasiyasidir. Bu iso 0 demokdir ki, bir murokkab
elementin torkibinds coxlu sayda sads elementlarin birlosmasi tomin edilir. Belo birlosma
noticosindos alian miirokkab mikroelement inteqral mikrosxem (IMS) adlanur.

Inteqral mikrosxemlori elementlorinin, o climlodon tranzistorlarin isinin osasinda
yarimkegirici quruluglarin universal sxem xassolori durur. Inteqral mikrosxemlorin Kiitlovi
texnologiyalar1 ti¢lin yarimkegirici quruluslarin universal sxem xassalorinin shamiyyati,
mutoxassislor tarafindan heg do tez basa diisiilmomisdir.

Sonralar integral sxemlorda elementlorin sixligi o doracada artdi ki, artiq onlara biitov
bir sistem, yoni mikroelektron qurgu kimi baxmaga basladilar. Funksiyalar artdiqca, inteqral
mikrosxemlor daha da mirokkob qurulusa malik olur. Ciinki onlarda inteqrasiya daroCasi
yiiksalir. Inteqral mikrosxemlorin inkisafini inteqrasiya doroacasine gors asagidaki morhalalora
bolmok olar:

1) 1960 - 1969 - cu illor. Bu marhalodo Uzorinds 102 tranzistor yerlogon Kicik
integrasiya doracali integral sxemlor (KIS) istehsal olunurdu;

2) 1969 - 1975 - ci illor. Bu moarhalads lizarinds 103 tranzistor yerlagon orta inteqrasiya
daracali integral sxemlar (O1S) istehsal olunurdu;

3) 1975 -1980 - c1 illor. Bu moarhalodo (zorindo 104 tranzistor yerlogon bdoyuk
integrasiya doracali integral sxemlor (BIS) istehsal olunurdu;
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4) 1980 - 1985 - ci illor. Bu morhalada Uzarinda 105 tranzistor yerloson ifrat boyuk
integrasiya doracoli integral sxemlar (IBS) istehsal olunurdu;
5) 1985 - ci ildon sonra. Bu morhalada izorinds 107 tranzistor yerlosan ultra boylk

integrasiya doracali sxemlor (UBIS) istehsal olunur.

integral mikrosxem torkibinds on azi 5 aktiv (diod, bipolyar tanzistor vo ya saho
tranzistorlar1) vo passiv elementlori olan mikroelektron momulatdir. Bu elementlorin hamisi
vahid texnoloji prosesds hazirlanir, 6z aralarinda elektrik cohotdon birlosir, imumi gévdoays
yerlosdirilir vo ayrilmaz bir biitdvliik toskil edir. Inteqral mikrosxemlorin integrasiya
baximindan iki osas parametri mévcuddur; yerlosdirmo sixlig1 vo integrasiya dorocasi.

Integral sxemlorin, diskret elementlorin osasinda qurulmus elektron qurgularinm on
vacib forqi, onlarin hazirlanma texnologiyasindan ibarstdir. Bu texnologiya integral sxemlarin
elementlorinin qrup halinda formalagdirma proseslarinin miioyyon ardicilligini nazards tutur.

inteqral sxemlorin sayindan, toyinatindan, hazirlanma texnologiyasindan vo
caldlagmasindan (signali gecikdirmoa vaxtindan) asili olaraq spesifik adlar olur.

Baza olamotina g0Oro integral sxemlorin vahid tosnifati yoxdur. Onlar eyni tipli
matrislordon, elektron qurgusunun hissosi Vo ya ayrica bloklardan, 0 ctimladon
mikroprossesordan vo ya mikro-EHM-don ibarat ola bilor. Inteqral sxemlordon on ¢ox
yayilanlart monolit tipli yarimkegirici inteqral sxemlordir.
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Xiilasa
Isdo mikroelektronikanin meydana galmoasi ilo yeni tipli tranzistorlarin yaranmasi vo
onlarm impuls va rogem texnikasinda totbiqi, eloca do kigik 6l¢iilii hesablama maginlarinin
yaradilmasi, yeni — yeni Kicik hocmli yarimkegirici cihazlarinin birlagdirilorok elektron
qurgularinin yaradilmasinda istifado edilmasi va sahs tranzistorlarmin ixtira edilmasinin Kigik
hocmli elektron hesablama masinlarinin (EHM) yaranmasina tasiri aragdirilmigdir.

Pe3ome
B pabore paccmarpuBaeTcs BIMSHUE BOSHUKHOBEHHS MHKPOIJIEKTPOHHUKH, MOSIBICHUS
HOBBIX THUIIOB TPAH3HCTOPOB U UX MPUMEHEHHS B UMITYJILCHON U HU(POBON TEXHUKE, a TAKKE
CO3/laHMA  ManorabapuTHBIX  BBIYMCIUTENBHBIX  MAIllMH,  HCIOJb30BAaHUS  HOBBIX
MajorabapuTHBIX MOJYIPOBOJAHUKOBBIX MPUOOPOB MPHU CO3JAHUU IJIEKTPOHHBIX YCTPOMCTB
nyTeM HX KOMOWHHMpPOBAHUSA, W300pPETEHUS TIOJIEBBIX TPAH3UCTOPOB HA CO3JaHUE
MajorabapuTHBIX 3JIEKTPOHHO-BRIYUCIUTEIbHBIX MalH (DBM).

Summary
The paper examines the influence of the emergence of microelectronics, the appearance
of new types of transistors and their use in pulse and digital technology, as well as the
creation of small-sized computers, the use of new small-sized semiconductor devices in the
creation of electronic devices by combining them, the invention of field-effect transistors on
the creation of small-sized electronic computers (EC).
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Introduction: The growing needs of modern micro- and optoelectronics stimulate the
development of scientific research in the direction of the search for new semiconductor
materials, which, in particular, have a specific structure of the crystal lattice. Such materials
also include low-dimensional chalcogenides having layered and chain structures. Recently,
many interesting features of their electric, photoelectric, and optical properties have been
revealed, as well as the prospects for their practical use. However, to date, their potential is far
from being fully disclosed. The ternary layered semiconductor compounds TlInS; that we
have chosen for study are prone to isomorphism, structural phase transitions, and other types
of instability; therefore, the data available in the scientific literature regarding these
compounds do not agree with each other, and often contradict each other. A change in the
composition makes it possible to widely vary the electro physic, photoelectric, optical, and
other properties. TIInS, single crystals are promising for the manufacture of photoelectric
converters, spectrum analyzers, and radiation detectors [1].

The study of TIInS; is of interest, since many of their properties depend on the crystal
structure, stability to external influences, defects, etc. Therefore, the crystal structure and
properties of the TIlInS, crystal were studied in [1-2]. Among them, TIInS; is the most
promising semiconductor, which makes it possible to “select” the optimal properties by
replacing some of the sulfur atoms with other atoms in a wide concentration range [3].
According to [4-9], the TlInS; compound has different crystal structures (monoclinic,
hexagonal, tetragonal triclinic, and orthorhombic). The influence of substitution of a part of
sulfur atoms by selenium atoms on the structure, phase state, optical characteristics, Romanov
spectroscopy was studied in detail in [10-11].

The main parameters of semiconductors depend not only on the structure, but also on
the defects present in them and their type. And in many cases, to improve certain properties,
defects are deliberately introduced by various methods. One of the ways to create (or anneal)
defects is to irradiate the sample with gamma rays, neutrons, protons and electrons. The effect
of gamma rays on the structure of TIInS, was studied in a few works, for example, in [12],
where a phase transition from the initial monoclinic phase to a hexagonal phase was
established in a thin surface layer at high radiation doses (1000 — 1500 Mrad) with gamma
rays. The influence of electrons on the structures and morphology of the surface has not been

110


mailto:salim_umarov49@mail.ru

studied, although they are of interest, since the types of radiation defects formed in these cases
can be different [3].

In [13, 14, 15], the interaction of TlInS, with TIErS, was studied and it was found that,
at a component ratio of 1:1, a TI2InErSs compound with congruent melting is formed, as well
as solid solutions based on TlInS,.

In [16], the T1InS,-T1YDS; system was studied. The authors state that the solubility of
TIYDbS; in TlInS; at room temperature is 12 mol.% and the TlIni.xYbxS; solid solutions have a
tetragonal structure.

It should be noted that the structure of the ternary compound TICrS, was studied in
[17], and it was found that TICrS, had hexagonal symmetry with unit cell parameters a =
3.538 Aand c=21.92 A[18].

It should be noted that the substitution of some indium atoms in TlInS; by atoms of
another group, chromium, is also of interest since it can affect the initial crystal structure and
its parameters, as well as the surface, since the thermal characteristics of indium and
chromium differ [18- 19].

However, in the literature there are no results of studying the compound Tlins. xCryS;
(x=0.01), and the effect of radiation on its structure, and surface morphology, which is most
likely due to the difficulty of synthesizing samples.

Therefore, the purpose of this study is to establish the effect of accelerated electrons on
the structure, and morphology of the TlIn1.xCrxS2 (x=0.01) surface.

EXPERIMENTAL TECHNIQUE: An estimate of the possibility of chromium
solubility in the bulk of the TIInS; crystal lattice indicates that the ionic radius of the alloying
Cr3* (0.64 A) is closer to the ionic radius of In3* (0.92 A) than to the ionic radius of TI** (1.49
A); In a layered TIInS; crystal, partial substitution of chromium for indium corresponds to the
condition for the formation of a substitution solid solution. Highly pure chemical elements Tl
(T100), In (In 00), S (OSCh-16-5), and Cr (99.99%) were used as initial components. TlIn;.
xCrxS2 (x=0.01) was synthesized by direct fusion of chemical elements taken in stoichiometric
ratios in a quartz ampoule with a vacuum of up to 10~ Pa.

Irradiation of TlinxCryS> (x=0.01) with electrons was carried out at the «Elektronika
U-003» accelerator of the Institute of Nuclear Physics of the Academy of Sciences of the
Republic of Uzbekistan. A three-dimensional image of the surface relief of a TlIn1xCryS>
sample (x=0.01) was obtained using an SPM 9700HT scanning probe microscope
(Shimadzu). The study was carried out in the contact mode of operation of a scanning probe
microscope. To do this, a section of the sample with a size of 30x30 pum was selected and the
number of “protrusion peaks”, their half-width and height, were determined before and after
irradiation with accelerated electrons.

X-ray diffraction studies of Tlin1.xCrxS2 (x=0.01) were carried out on an «<Empyrean»
diffractometer with CuK, radiation in the angle range 20g = 7° - 90° at a scanning rate of 0.36
degrees/min. A full profile analysis of the obtained results was carried out using the Rietveld
method [20], and the center of the peak was determined using the «OriginPro9» program [21].

To study the effect of accelerated electrons on the structure of a single crystal TlIn;.
xCrxS2 (x=0.01), single crystal samples were irradiated with electrons with an energy of 2
MeV and a beam current density of 0.375 mkA/cm? [22]. The energy of the irradiated
electrons was chosen based on the density and thickness of the samples under study. The
sample TlIn1-xCryS, (x=0.01) was installed perpendicular to the direction of the electron beam
at a distance of 0.4 m from the sweep of the electron accelerator, and irradiated to an electron
fluence of 2x10%" elektron/cm?.

The study of more complete structural information on the effect of electron irradiation
on the structure and morphology of the surface of the investigated initial and irradiated
powdered TlIn1xCrxSz (x=0.01) is relevant.
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Experimental results and their discussion: The topography of the surface of the
initial and irradiated dose of 2x1017 elektron/cm? of the TlIn;«Cr,S; single crystal (x=0.01)
(Fig. 1) and the surface roughness before irradiation (Fig. 2) and after electron irradiation with
a fluence of 2x10%7 elektron/cm? (Fig. 3) of the single crystal were studied. TlIn1«CrxS; with
x=0.01.

The results of the experiment show that the maximum value of the arithmetic mean
deviation of the profile of the initial TlIn1xCrxS; crystal (x = 0.01) is Ra = 5.4 nm, the height
of the average roughness is R; = 72.0 nm, and after irradiation with electrons with a fluence of
2x10%7 elektron/cm?, the maximum value of the arithmetic mean deviation of the profile is Ra
= 25.2 nm and the average roughness height is R, = 152.9 nm.

Processing of the X-ray diffraction pattern (Fig. 4) showed that the initial single crystal
TlIn1-xCrxSz (x = 0.01) had a hexagonal (space group P63/mmc)
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Fig.1. Topography of the surface of the TIIn1xCrxSz single crystal with x=0.01: a -
initial sample; b - irradiated with a dose of 2x10'7 elektron/cm?
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Fig.2. Surface roughness of a TlIn1xCrxSz single crystal with x=0.01 before
irradiation
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Fig.3. Surface roughness of a TlIn1-xCrxS2 single crystal with x=0.01 after electron
irradiation with a fluence of 2x10*" elektron/cm?

structure. In this case, the unit cell parameters a = 3.958 A, b = 3.958 A, ¢ = 14.922 A and
the atomic coordinates and thermal factors are given in Table 1.
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After irradiation with electrons with an energy of 2 MeV and a fluence of 2x10Y/
electron/cm?, the unit cell parameters of a TlIn1CryS; single crystal (x = 0.01) are a = 3.852
A b=3852A c=14.911 Aand a = 90° S =90°, y = 120°. The results obtained indicate that
the unit cell volume of the TlIni«CrxSz (x = 0.01) single crystal slightly decreased after
electron irradiation; the introduced amount of Cr (x = 0.01) has little effect on the lattice

parameters of the TIInS;
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Fig.4. X-ray pattern of single crystal TlIn1-xCrxS2 (x=0.01)
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Table 1. Positions and coordinates of atoms of the single crystal TlIn1xCrxSz
(x=0.01) in sp.gr. P6s/mmc

Ne Atoms Atomic coordinates Thermal
factor
X y z
1 TIO 0.3333 0.6667 0.2500 0.669
2 Inl 0.0000 0.0000 0.0000 0.878
3 S2 0.3333 0.6666 0.9037 0.913
4 Cr3 0.0000 0.0000 0.0000 0.132

matrix. The obtained crystallographic data for a single crystal TlinixCrxS; (x = 0.01) are
consistent with the data of TIInS; (a=10.90 A, b=10.94 A, ¢ =15.18 A, =100.21°) [6].

The X-ray diffraction pattern of the initial powdered sample TlIn1xCryS; (X = 0.01) was
processed assuming the formation of a hexagonal structure (sp. gr. P6s/mmc), however, the
value of the Bragg Rg factor of 2.15, indicating that the proposed model is consistent, has a
high phase correlation with the experimental result ( Rg - 1.59). X-ray diffraction calculations
in the assumption of the formation of a monoclinic unit cell, as well as in TInS2, showed the
formation of the same phase in powdered TlIn1.xCr«S, i.e. with space group C2/c (Fig.5.).

The results of calculating the X-ray diffraction pattern of powdered TlIn1xCryS2 (x =
0.01) irradiated by electrons with a fluence of 2x10'7 electron/cm? showed that the crystal
structure was preserved, i.e. corresponds to the monoclinic structure (space group C2/c)
(Fig.6). However, the coordinates of the atoms, as well as the parameters of the unit cell, have
changed compared to the original one (Table 2.). The size of the coherent scattering region
(CSR) of X-rays, corresponding to the average size of crystallites, was determined from the
width of the diffraction reflections of the powder sample. To calculate the CSR size, a reflex
with 20B = 23.80640 was selected and the value of the full width at half maximum was
KA

calculated. For this, the Scherrer formula [23] was used: D = :
S cosd
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Fig.5. X-ray pattern of TlIn1-xCrxS2 powder (x=0.01). I - comparison of the
observed sample with the matched sample, 11 - Bragg peaks, 111 - difference between the

observed sample and the matched sample

Table2. Positions and coordinates of atoms of the irradiated T1In1xCrxS2 powder

(x=0.01) in space group C2/s

No Atoms Atomic coordinates Thermal

factor
x/a y/b zlc B

1 TI(0) 0.0310 0.1874 0.3828 0.842
2 TI(1) 0.2142 0.4416 0.1195 0.910
3 In(2) 0.0998 0.1886 0.6550 0.951
4 In(3) 0.1497 0.4378 0.8451 0.852
5 Cr(4) 0.0998 0.1886 0.6550 0.151
6 Cr(5) 0.1497 0.4378 0.8451 0.132
7 S(6) 0.0482 0.3150 0.9447 0.319
8 S(7) 0.1990 0.0624 0.5554 0.027
9 S(8) 0.2392 0.1870 0.2504 0.290
10 S(9) 0.0000 0.0523 0.7500 0.676
11 S(10) 0.0000 0.4267 0.2500 0.509

Calculations showed that the average size of crystallites of the initial powder sample
TlIn1xCrxS2 (x=0.01) is d = 36.87 nm. After irradiating the sample with accelerated electrons
with a fluence of 2x10%7 electron/cm?, the average crystallite size increased to d = 41.76 nm.

Fig.6. Crystal structure of TlIn1-xCrxS2 (;{:0.0l) (monoclinic structure, space group

C2/c).
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Previously, it was established that the initial TIInS, single crystal is two-phase with
hexagonal (sp. gr. P6a/mmc) and monoclinic (sp. gr. C2/c) phases [3]. The arithmetic mean
deviation of the profile of the initial TIInS, crystal is Ra = 19.8 nm, the average maximum
peak height is R, = 387.6 nm. Powdered TIlInS; with a monoclinic (space group C2/c)
structure has the following parameters: a =10.92 A, b=10.93 A c¢=15.2 A, = 100.66°, and
the average crystallite size is 54.7 nm. After electron irradiation, the TIInS, single crystal
passes from the two-phase state (sp. gr. P6s/mmc and sp. gr. C2/c) to the single-phase state,
with sp. gr. P6a/mmc, the unit cell parameters are: a = b = 10 A, ¢ = 14.923 A [3]. It was
found that the maximum value of the arithmetic mean deviation of the profile after irradiation
with 2x10% electron/cm? electrons was Ra = 48.1 nm, the average peak height R; = 694.4 nm
[3]. The results of an X-ray study of a TIInS; crystal in powder form after electron irradiation
are as follows: a =10.88 A, b =10.95 A, ¢ = 15.18 A, and # = 100.63° (sp. gr. C2/c) and the
average crystallite size is 114.32 nm.

Thus, with a small substitution of indium atoms for chromium atoms (1%), the unit cell
parameters and crystallite size also undergo changes. When irradiated with electrons with an
energy of 2 MeV and a fluence of 2x10%elektron/cm?, powder TlInixCryS; (x=0.01)
promotes an increase in the crystallite size from 36.87 nm to 41.76 nm., which is most likely
due to a decrease in the interfaces.

Conclusion: In conclusion, it can be noted that in the unirradiated state, the single
crystal TlInixCrS2 (x=0.01) has a hexagonal (space group P63z/mmc) structure with
parameters a= 3.958 A, b=3.958 A, c¢=14.922 A and 0=90° , p=90°, y=120°.

It has been established that after irradiation of a TlIni-xCrxSz (x=0.01) single crystal
with electrons with a fluence of 2x10*7 electron/cm?, the crystallographic type of the structure
is retained, the maximum value of the arithmetic mean deviation of the profile increases by
more than five times, and the height of the average roughness increases from R, = 72.0 nm to
R, =152.9 nm

Powder TlIn1xCr\S», as well as in TIInS, has a monoclinic structure (space group C2/c)
(Fig.5) with unit cell parameters a = 10.87 A, b =10.95 A, ¢= 15.17 A and $=100.66°.

It has been experimentally proven that electron irradiation with an energy of 2 MeV and
a fluence of 2x10%elektron/cm? of a TlInixCr S, (x=0.01) powder sample promotes an
increase in the crystallite size, which is most likely due to a decrease in the interfaces.

It is shown that in the powder samples of TIInS2 and TlIn1.xCr,Sz (x = 0.01) there is a
monoclinic structure (space group C2/c) and when irradiated with electrons with an energy of
2 MeV and a fluence of 2x10%elektron/cm?, the average crystallite size increases from 36.87
nm to 41.76 nm, but no structural transitions were found.

The results of the study indicate that single crystals of solid solutions TlInixCrxS;
(x=0.01) are a radiation-resistant material, only for electron irradiation with energies up to 2
MeV and a fluence of 2x10%"elektron/cm?, they can be used to create semiconductor devices,
including an analyzer spectra, radiation detectors and strain gauges are sensitive to radiation
exposure.
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Abstract

The paper reflects the results of a study of the effect of electron irradiation on the
structure and morphology of the surface of a single crystal of solid solutions TlInxCrxS>
(x=0.01). Irradiation of a TlIn1xCryS> (x=0.01) single crystal with electrons with an energy of
2 MeV and a fluence of 2x10%7 electron/cm? leads to an increase in the maximum value of the
arithmetic mean deviation of the profile from Ra=5.4 nm to Ra=25.2 nm, and also leads to an
increase in the average roughness height from R,=72.0 nm to R,=152.9 nm.

Irradiation of powdered TlInixCrySz (x=0.01) by electrons with a fluence of
2x10%elektron/cm? promotes an increase in the crystallite size from 36.87 nm to 41.76 nm,
which is most likely due to a decrease in the interfaces.

Annomauus

B pabote oTpaxeHbl pe3ynbTaThl HCCICAOBAHMS BIMSIHUS dJIEKTPOHHOTO 00JIydyeHuUs Ha
CTPYKTYPY U MOP(}OJIOTHIO TOBEPXHOCTH MOHOKpUCTAIIA TBEpAbIX pacTBopoB TlInl -xCrxS2
(x=0,01). O6snyuenue monokpuctamiaa Tlnl-xCrxS2 (x=0,01) snekrponamu ¢ sHeprueil 2
MsB u ¢moencom 2x1017 »aexTpoH/cM2 NPUBOAUT K YBEJIUYEHHUIO MaKCHUMaIbHOTO
3HAYEHUS CpenHeapuMeTnueckoro oTkioHeHus npodmis ¢ Ra=5,4 um go Ra=252 um, a
TaK)K€ TNPUBOJIUT K YBEIMYEHHIO CpPEAHEH BBICOTHI IIepoxoBatocty ¢ Rz=72,0 HM no
Rz=152,9 M.

Oo6nyuenne mopomka T1In1-xCrxS2  (x=0,01) osmektpoHamMu ¢ QIIOCHCOM
2x10173nekTpoH/cM2 cOCOOCTBYET YBEIMYEHHIO pa3Mepa KpUCTAUIMTOB ¢ 36,87 HM 10
41,76 HM, 4TO, CKOpEE BCEr0, CBSA3aHO C YMEHBIIICHUEM I'paHUll pa3jiena.
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MATERIALSUNASLIQ VO ONUN TOTBIQI

QURU SURTUNMO SORTLORINDO METAL-POLIMER CUTUNUN TRIBOLOJI
XASSOLORININ TODQIQi

T.0.f.d.Yusubov F. F.
Azarbaycan Dovlat Neft va Sanaye Universiteti, Baki

Acar sozlar: xirdalama,mexaniki garigdirma, ovuntu metallurgiyasi, kompozitlar,
yeyilma va slrtinma

Tribotexniki sistemlordo materiallarin  kontakt sothlarinin = keyfiyyati strtinmo
foaliyyatini mioyyanlosdiron asas amillardan biridir [1]. Strtiinmo prosesindo mixtalif fiziki-
mexaniki tosirlor noticasindo tomas materiallarinin struktur vo Soth gatinin keyfiyyatinin
doyismosi friksion xassalorin koskin sokildo asagi diismosino gotirib ¢ixarir. Ovvallor
sadalanan nogqsanlar asbofriksion materiallarin totbiqi ilo aradan gqaldirilirdi, hazirda iso
aparilan todgigatlar ekoloji tomiz materiallarin alinmasi istigamatindas inkisaf etdirilmokdadir.

Barit vo fenolformaldehid hazirlanmis kompozisiya materiallarinda asas kitlo payma
malikdirlor. Bundan olavs istilikkegiricilik xassasini yaxsilagdirmaq ticiin kigik hissaciklor
formasinda dogranmis tunc qurintilart da torkiba qatilmisdir. Homginin istilik tasirlorindan
yumsalmig tunc hissaciklarinin sopalonmis barit vo gatran komponentlori ilo bark siirtgi
xususiyyatilarini tamin edo bilon friksion gat yarada bilmasi xisusiyyati do nozare alinmisdir
[2]. NUmunalar hazirlanmasinda xirdalama, mexaniki qarisdirma, soyuq preslonma (10MPa),
qizdirilaraq preslomoa (120°C, 25,5MPa) bisirma (180°C-ds 5saat middstinds) kimi texnoloji
ardicilligdan istifado edilmisdir (Sok.1). Preslomas ikitorafli sxem (izro aparilmigdir. Bisirilmis
nimunalar otaq temperaturunda soyudulmusdur.

Triboloji sinaqlar vertikal yikvermoa blokuna malik universial MMW-1 qurgusunda
“barmaqciq-disk” mexanizmi lizra aparilmisdir (Sok.1). Qurgunun is prinsipi torpanmoz disk
Uzorinds eyni vaxtda 3 adod silindrik niimunanin strtinmasins asaslanir. Siirtiinma amaliyyati
sokilds togdim olunan sxems asason qurgunun asagi hissasinda olan miharrikin horokatiylo
diska verilon yikls, yuxar1 hissads saat ograbi istigamatinds firlanan tortibata yerlogdirilmis
nimunalorlo tomasi vasitasilo hoyata kecirilir. Todgigatlarda borkliyi 44-46HRC olan
tablandirilmis polad disk (sath hamarhigi: 0.2um) okscisim olaraq istifado edilmisdir (Olgilori:
xarici diametri 31.6 mm, daxili diamteri 16 mm qgalinlig1 iso 7,8mm). Hor smaqdan 6nco
yaglanmani qarsisimt almaq ti¢iin disk vo nimunalarin sathi etil spirti ilo tomizlonmisdir.
Eksperimentlordon oavval va sonra nimunalorin kitlasi 0,1mq daqiqlikli elektron torazida
Ol¢iilmiis yeyilmoa giymatlori miayyanlosdirilmisdir.

0.1 -0.05 0

Sakil 1. Nlmuna ilo diskin yerlosma vo kontakt sxemlori
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Tadqiq edilon niimunalarin mixtalif yiik altinda triboloji xarakteristikasinda bas vera bilocok
doyisikliyi miiayyan eda bilmok Uglin stirtinma yolu va surati sabit saxlanilmisdir (miivafiq
olarag, 959,8m vo 1068,5 dovr/daq). Cihazdan alinmis rogomlor asasinda siirtlinmo amsali
giymatlarinin miixtalif yiiklordon asili olaraq doyismasi ayrilari sok. 2-do verilmisdir.

[N.m]
0.65 [N-m]

d; ds ds dy ds d d> ds dy

0.00
0.00 148.6 2972 445.8 594.4 743.0 0.00 148.6 297.2 4458 594.4 743.0

a) b)
Sakil 2. K1 niimunasinin a) (100N) va b) (500N) yiik rejimlorinda siirtiinma
foaliyyatindo bas veron doyisikliklor

Borklik 6lgmalori Brinell qurgusunda 62,5kq-q yiik vo diametri 2,5mm olan polad
kiraciklo aparilmisdir. Niimunalorin sixligi iso Arximed metodu vasitasilo 6l¢lilmiisdiir (1SO
2738).

Cad.2-do 100N, 300N vo 500N yiiklo aparilmis siirtiinmo simaginin naticalori
verilmigdir. Codvoldon goriindiiyii kimi biitin niimunolordo xarakterik olaraq yukun
artmasiyla yeyilmo intensivliyi artsa da, siirtinmo amsal1 qiymatlorinin doyismesindo forqli
naticalor alinmigdir. Alinmis rogomlardon belo naticoys golmok miimkiindiir ki, mis-grafit
kt.% 4 vo 7 olan niimunslords siirtinmo daha yaxs1 olmus vo K3 nlimunasindo iso bu gdstarici
on asag1 olmusdur. K3 materialinda yeyilmo intensivliklori do digor niimunslorlo miigayisodo
yiiksok olmusdur.

Cadval 2. Siirtiinme vo yeyilmo sinaginin naticalori

K1 K> Ks

Gostericilor [7756N T 300N | 500N | 100N | 300N | 500N | 100N | 300N | 500N

mak. | 0.34 0.43 0.38 035 | 0.34 0.42 021 | 023 | 0.22

/ min. | 0.22 0.11 0.21 0.29 | 0.26 0.27 0.13 | 018 | 0.14

orta | 0.31 0.32 0.17 031 | 0.30 036 | 0.16 | 0.14 | 0.15

J (g/saat) 0.003 | 0.006 | 0.078 | 0.002 | 0.009 | 0.081 | 0.014 | 0.069 | 0.710

FS (%) 91.2 69.6 44.7 88.6 88.2 85.7 83.3 | 87.1 | 57.7

Bunun da asas sobabi baritin miqdarinin azaldilmasi ola biler. ©gor niimunalarin fiziki
gostaricilari verilmis cod.4-0 nozor salsaq baritin migdar1 ¢ox olan niimunolordo borklik vo
sixligin yiiksok oldugunu gormiis olariq. Yiikdon asili olaraq yeyilmonin ¢oxalmasi
ganunuygunlugu biitiin nlimunalar ticiin kegarli olsa da, on yiiksok yeyilma intensivliyi SO0ON
yiiklo K2 niimunasinds geyds almmugdir, lakin proses stabil getdiyindon siirtiinma omsalt
giymatlari do 6z stabilliyini qoruya bilmisdir (Cad.3). Homginin sinaqlarin naticalari yiikiin
artmast ilo siirtlinmo amsali gqiymatlorinin doyismasi arasinda har hansi bir spesifik alagonin
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olmadigini gostordi. K1 vo K3 kompozitlorindo 500N yiik altinda siirtiinmo omsali asag1 diisso
do, K> materialinda oksino olaraq yiiksok roaqgom qeyds alinmigdir.

Miixtalif yiik altinda siirtiinmo omsallar1 arasinda koskin forgler oldugundan siirtiinmo
effektivliyini daha yaxsi qiymotlondirmak {i¢lin asagida verilmis diisturun komoyils siirtliinmo
stabilliyi faizi hesablanmis vo cad.2 geyd edilmisdir.

Fs = £erte. 1009

Hmax

Siirtiinmo  stabilliyi qiymetlori asag yiliklordo daha yiliksok olmus, yiikiin artmasi ilo bu
stabillik pozulmusdur. ©On yiiksok siirtinms stabilliyi Ki materialinda qeyds alinmisdir
(Sok.3a). Qrafikdon goriindiiyli kimi di-don ds-odok olan diapazonda siirtiinmo stabil artimla
inksaf etmisdir. Lakin son marholodo 594.4 san.don sonra siirtlinmo zoiflomoya baslamigdir.

Cadval 3. Nimunalorin fiziki gostaricilari

Niimunalor Borklik (HB) Sixliq (g/smd)
K1 42,4 2,325
Ko 43,8 2,340
Ks 41,0 2,192

500N yiik altinda aparilmis eksperimentda do, baslangic di diapazonunda siirtiinmonin stabil
artan ardicilligla davam etdiyini gormok miimkiindiir. Lakin agir yiik altinda sothin daha tez
qizmasi, sath struktrunu tez bir zaman kosiyindo doyisdira bilmisdir ki, bu da tobii olaraq
yeyilmis hissocik miihitindo kontakt tosirlori forqli olunmasina gotirib ¢ixarmisdir. Bu iso
sirtinmo stabilliyino ciddi tosir gostorir. Sok.4a-da Ki kompozitinin optik mikroskopla
¢okilmis tosvirindo siirtlinmo sothindo formalasmis kolo-kotlir sothi daha yaxst gormok
mumkindir. Temperaturun artmasiyla siirtinmo sothindo bas veron dayisiklor friksion
xarakteristikanin zoiflomosino gotirib ¢ixarsa da, bozi hallarda qizma naticosindo formalasmis
yeni friksion tobage azalma yox, aksing olaraq siirtiinmo faaliyyatinin daha da yaxsilagmasina
gotirib ¢ixara bilar [3].

Sakil 4. a) K1 vo b) Kz niimunalorinin (SO0N) siirtiinma sothlorinin optik mikroskop
vasitasilo ¢okilmis tosvirlori

K2 niimunasindo 500N yiik rejiminde alinmis yiiksok siirtinma omsali qiymatini do bu saboblo
izah etmok olar. Asag1 yiik altinda bu hal 6ziinli o qodor gdstormoso do, SO0N rejimds bu
effekt Oziinii daha c¢ox biruzo vermisdir. Sok 4b-don goriindiiyli kimi eyni siirtlinma
rejimlorindo Ki-don forgli olaraq K> niimunssinin soth strukturunda ciddi doyislik bas
vermomigdir. Buna goro do K> materiali daha stabil friksion xarakteristikaya malik olmusdur.
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Xulasa

Togdim olunan tezisdo ovuntu metallurgiyasindan istifado etmoklo hazirlanmis ekoloji
cohotdon tomiz friksion kompozitlorin tribotexniki xususiyyatlorin todqgiqi yer almisdir.
Triboloji sinaglar quru miithitdo saquli bloklu MMW-1 sirtinmoa-yeyilmo masininda
“barmaqcig-disk” mexanizmindan istifado etmoklo aparilmisdir. Kontrcisim materiali olaraq
azkarbonlu polad materialindan istifado edilmisdir. Muxtalif yiikk altinda todqiq edilon
nimunalards triboloji xususiyyatlori migayiss etmok dglin strtinma yolu vo surati sabit
saxlanilmisdir.

Abstract
This thesis investigates the tribotechnical properties of environmentally friendly friction
composites prepared using abrasion metallurgy. Tribological tests were conducted in a dry
environment using a vertical block MMW-1 friction-wear machine with a “pin-on-disc”
configuration. Low-carbon steel was used as the counterbody material. To compare the
tribological characteristics of the samples tested under different loads, the friction distance
and velocity were kept constant.

Annomauus
B mpencraBieHHOM IHCCEPTAIIMOHHOM MCCIIEIOBAHUU HW3YYEHBI TPUOOTEXHUYECKHE
CBOMCTBA ODKOJIOTMYECKHM YHUCTHIX (PPUKIMOHHBIX KOMIIO3UTOB, pa3pa0OTaHHBIX C
MCIOJIb30BaHUEM aOpa3uBHOM MeTaurypruu. TpuOOIOrnuecKre UCIbITaHUsl MPOBOJAMINCH B
CyXoill cpene Ha BepTUKaIbHOW OiouHOM MammmHne MMW-1 ¢ MexaHu3MOM «majer-auck». B
KauyecTBE MaTepualia KOHTPTENIa UCIOIb30BAIACh HU3KOYTJIepoaucTas ctaib. [nsa cpaBHEeHHs
TPUOOTEXHUYECKUX XapaKTEPUCTHK OOPa3lOB, HCCIENYEMBIX MPU PA3IMYHBIX Harpys3kax,

IyTh TPEHUS U CKOPOCTh OCTABAJIMCH ITOCTOSIHHBIMH.

METALKOSON DOZGAHIN TERMIKi VOZIYYOTININ DiAQNOSTIKASI

Cavadov EEM., Mommadov E.M., Haciyeva B.S.
Goanca Doviat Universiteti

Key words: diagnostics, reliability, metal-cutting machine, temperature, processing
accuracy.

KawueBble cjioBa: JMAarHOCTHKA, JIOCTOBEPHOCTb, CTAaHOK METaJUIOPEXK YU,
TeMIeparypa, TOHHOCTb 00pabOTKH.

Acar sozlar: diagnostika, etibarliliq, metal kason dozgah, temperatur, emal doqiqliyi.

Dozgahgayirmada diagnostika problemi bir ¢ox amillordon ibarotdir vo xiisusilo,
diagnostik slamatlordon olds edilon molumatlarin etibarliligr ilo baglidir. Dozgah sisteminda is
prosesi zamani elektromaqnit enerjisinin ¢evrilmasinin iki osas iisulu movcuddur: mexaniki is
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vo istilik yaranmasi [2]. Bu amillor detallarin istehsal prosesini miisayiot edir vo istismar
zamani dozgahin is qabiliyyatinin doyismasini miioyyanlosdirir.

Dozgahin istismar1 zamani konstruksiyada vibrasiya, elastik-plastik deformasiyalar,
stirtlinon sathlorin asinmasi, miixtolif mexanizmlords istilik yaranmast kimi proseslor bag
verir. Biitiin bu vo digor olamoatlor konstruksiyanin texniki voziyyatinin diagnostikasinda
istifado olunur [3].

Miiasir dozgah sistemlorino tokco miirokkab konfiqurasiyaya malik detallarin istehsali
deyil, hom do 06l¢ii xatasi, forma vo yerlosmo sapmalari, sothin kobudlugu vo detallarin sothi
qatinda qaliq gorginliklorin olmasi ilo bagli toloblor qoyulur. Emal keyfiyyatinin talablori
ovvalki ddvrloro nisboton daha yliksok soviyyoyo catmisdir. Miiasir dozgahlar osas vo
komokgi funksiyalarin tam avtomatlagdirilmasi ilo xarakterizo olunur. Bu, konstruktorlarin
enerji tominatinin artirilmasini tolob edir. Bununla slaqadar olaraq, termiki proseslarin tasiri
mexaniki tasirlarlo miiqayiss oluna bilacok saviyyaya ¢atmisdir.

Bu funksiyalarin vo onlarin yerino yetirilmo sortlorinin miirokkoblogmasi naticoesinda
dozgah termodinamik sistem (TDS) xiisusiyystlorino malik olmusdur. TDS makrocisimlordon
ibarot olan vo hom otraf miihitlo, hom do daxili konstruksiya elementlori arasinda enerji
miibadilosi aparan bir sistemdir . Beloliklo, dozgah daxili enerjini is par¢asindan hazir detalin
daxili enerjisino g¢eviron bir sistema ¢evrilmisdir. Bu zaman yalniz daxili enerjinin miqdari
deyil, eyni zamanda onun keyfiyyati do doyisir.

Dozgahin mexaniki masin kimi diaqnostikasi onun islomo gabiliyystino tosir edon
amillorin miistoqil sokildo nozordon kegirilmasino imkan verir. Lakin bu yanagsma miixtolif
proseslorin  bir-birino tosirini nozora almir ki, bu da konstruksiyanin voziyyatinin
diagnostikasinin etibarliligini azaldir. Termodinamik sistem (TDS) iso isloma qabiliyyastini
azaldan sobablorin garsiligl tasirini nozaors almagi tolob edir.

Hazirda dozgahin voziyyetini diagnostika etmok ii¢lin iki osas yanasma movcuddur.
Birinci yanasma dozgahi mexaniki masin kimi todqiq etmoyo osaslanir. Bu halda istifado
olunan diagnostik alamatlor vibrasiya parametrlori, is prosesi zamani yaranan sas dalgalarinin
parametrlori, elektron emissiyast vo s. kimi gostaricilordir. Biitiin bu gostoricilor dozgahin
mexaniki masin kimi texniki voziyyati haqqinda molumat dasiyir.

Ikinci yanasma iso dozgahin konstruksiyasinin voziyyatini diaqnostika etmok iigiin
termodinamika {sullarin  totbiqino osaslanir. Bu halda diagnostik olamat sistemin
termodinamik voziyyot gostoricisi kimi ¢ixis edon konstruksiyanin temperaturudur [1].
Konstruksiyanin temperaturu dozgahin funksional parametrlori haqqinda malumat dasiyir. Bu,
xtisusile silirtinma olan mexanizmlorin vaziyyatini xarakterizo edir. Masalon, spindel dayaq
elementlori iiglin bu, mithiim diagnostik godstoricidir. Normal is rejiminds 6n podsipnikin
temperaturu, dayaq mexanizminin yaglanmast lgilin istifado olunan yagin alovlanma
temperaturundan yiiksok olmamalidir. Bu temperatur hoddinin asilmasi dozgahin istismarinin
dorhal dayandirilmasi signali hesab edilir. Bu yanasmada mexanizmin voziyyoti birbasa
konstruksiyanin temperaturuna asason qiymatlondirilir.

Termiki diagnostikanin digor aspekti iso parametrlorin qiymatlondirilmasi ilo baglidir.
Konstruksiyanin temperaturunun doyismasi spindelin  oxunun fozadaki movqeyinin
doyismasine sabab olur. Spindel oxunun mévgeyi konstruksiyanin temperaturundan asilidir vo
istehsal olunan detallarin doqiqlik parametrlorini miioyyonlosdirir. Temperatur parametrlori
osasinda emalin doqiqliyi haqqinda fikir yiriitmok miimkiindiir. Bu baximdan,
konstruksiyanin temperaturu emal doqigliyinin parametrlori hagqinda diagnostik signal rolunu
oynayir. Bu parametrlorin diagnostikasi istehsal olunan detallarin gizli qiisurlarinin garsisini
almaq tctin vacibdir.

Bu doyisikliklorin asas sababi konstruksiyanin temperaturudur. Temperatur paylanmis
parametr olduguna goro, diagnostik signal kimi konstruksiyanin hansi temperaturunun istifado
olunmasi mosalasi ortaya ¢ixir.
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Molumdur ki, termodinamik sistemdo (TDS), masalon, canli orqanizmds miioyyan bir
noqto movcuddur ki, onun temperaturu sistemin voziyyotini birmonali sokildo xarakterizo
edir. Bu prinsip rohbaer istigamot kimi gobul edilmisdir. Moagsad metal emal edon dozgah tipli
TDS-dos bels bir ndqtonin olub-olmadigint miisyyan etmok olmusdur. Todqigat obyekti kimi
torna dozgahi se¢ilmisdir (sokil 1).

Dozgahin termiki voziyyatini miioyyan edon osas istilik manbalari asagidakilardir:

 Osas horokot dtiiriicilisiinlin ventilyatoru (1),

e Osas horokot Gtiiriiciisii (2),

e Spindel dayagqlari (3),

e Spindel gorginlikdon azad olunmus vaziyyatda,

e Yaxin (4) vo uzaq (5) miihitlorin temperaturu,

e Cip axininin toplandigi ¢anaq (6),

o Irolilomo &tiiriiciisii (7),

« Sar vint dtiiriiciisii (SVO) (8),

» Soyuducu-siirtkii mayesi ¢ani (9),

e Spindel qovsaginin yaglanmasi {i¢iin yag ¢oni (10).

) 5

.
=
=
e jot—————

Sakil 1. Termiki pozuntu manbalarinin yerlosma sxemi

Biitiin konstruksiya ayri-ayr1 hocmlor toplusu kimi tosvir edilmisdir (sokil 2). Bu
hocmlorin Olgiilori elo miisyyon edilmisdir ki, hocmin konarlarinda temperatur onun
morkozindoki temperaturdan 0,5°C-don ¢ox forqlonmesin. Bu halda hocmin markazindoki
temperatur homin hissonin davranisini birmonali sokildo miioyyonlosdirir.

Bu yanasma Sen-Venan prinsipino asaslanirdi vo burada konstruktorun istilik yiikiiniin
borabor tosir qiivvasino ¢evrilmosi hoyata kecirilmisdir. Daha sonra bu qiivvelor digor
qiivvolara endirilmis vo proses davam etdirilmisdir. Noticods yalniz bir barabar tasir qiivvasi
galmigdir. Onun yerlosdiyi ndqto iso konstruksiya daxilinde doyismisdir. Yekun movqe
spindelin flans1 tizorindo, spindel oxunun kasismo ndqtasinds miioyyon olunmusdur (toxminan
noqto 14 otrafinda).
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Sakil 2. Dazgahin konstruksiyasina uygun olaraq ilkin ceviricilorin (termociitlorin)
yerlosdirilmasi

[lkin cohdlords biitiin istilik monbalorinin eyni vaxtda islodiyi halda axtarilan sahoni
tapmaq mimkiin olmamisdir. Metodoloji baximdan daha somoroli yanasma kimi
konstruksiyanin davranigini todricon, hor bir monbonin tosirini ayrica, daha sonra ciitlor
halinda arasdirmaq totbiq edilmisdir. Noticodo miioyyon olunmusdur ki, konstruktorun
davranisi birmonali olaraq spindel oxunun flans hissasindoki temperaturla xarakterizo olunur .
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Abstract

The aim of the work is to investigate the possibilities of diagnosing the condition of the
machine tool based on accuracy parameters and to use the temperature indicator of a certain
limited area of the machine tool structure as a diagnostic sign.

Annomauus

Ilenpto paboOTHl SBJSIETCS MCCIEIOBAHHWE BO3MOXKHOCTEH IMArHOCTHKH COCTOSHUS
CTaHKa 10 IapaMeTpaM TOYHOCTH M UCIOJIb30BAHUE B KAUECTBE NUATHOCTUYECKOr O IIPU3HAKA
1oKa3aTelisd TeMIEpaTypbl HEKOTOPOH OrpaHUYEHHOM 00J1aCTH KOHCTPYKIIMHU CTaHKA.

Cu — Al 9ASLI KOMPOZITLORIN PLASTIK DEFORMASIYASININ TODQIQI

Dos.Yaqubov E.K., dos.Cavadov E.M., b/m Huseynov E.C.
Ganca Dovlat Universiteti

Acar sozlar: kompozit, sixlasma, deformasiya, masamalilik, garginlik.
Keywords: composite, compaction, deformation, porosity, stress.

Sixlagma tizro alinmis eksperimental molumatlarin oksSariyyiti kifayyst godor yuksok
deformasiya va anizotropiyalara malik olur. Odabiyyatda yazilmis eksperimentlar iSo asason
hidrostatik preslomods, oturtmada, qapali pres-galiblordo preslomads vo bozi diger
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deformasiya novlerindo yerino yetirilmisdir. Masamali materiallarin burulmasi va dartilmsi
Uzra azsayli tacribalrin noaticalori nasr olunmusdur. Aldigimiz naticalorin tohlili géstarir ki,
hocmi deformasiyanin qanunauygunluguna gorginlik halinln vo deviatorun novi, habels
yuklomonin muddati kimi amillar tasir gostorir.

Totbiq olunmus tozyiq soraitindo sarbast oturtma Uzro tocriibslords yalniz sixlasma
nozara garpir. Miitonasib yuklomods on az sixlagsma intensivliyi hidrostatik sixma ilo tayin
olunan k=-co siiasi tigiin, on boylk iso k=-1 siias1 ligiin saciyyavidir. Bu sarbast oturtmaya
uygun golir. Multonasib ylklomads galan siialar tglin lv-oco oyrilori bircinslilor arasinda
uzanirlar. Sado yuklomods sixlagma prosesi geyri-monoton kegir vo onu 3 marhalaya bolmok
olar. Deformasiyanin ilkin marhalolorinds intensiv sixlasma bas verir. Ikinci morholoda proses
stabillagir vo hocmin doysmoasi geyri-intensiv kegir vo nohayat tgtincl marhalads sixlasma
praktiki olaraq bas vermir. k parametrinin hacmi deformasiyanin qanunauygunluguna tasiri
xeyli doracads ilkin masamaliliyin & saviyyasi il tayin olunur [1]. Masamali kompozisiyalar
ticlin asagidaki xiisusiyyatlor xarakterikdir: mosamoaliliyin bazi soviyyasinadok sixlagsma
oyrilori aralanir sonra iso yenidon yaxinlagirlar. Bizim niimunolor Gglin on boyik aralanma
6=16% mosamaliliyinds geyd olunub vo é4=40%-ds lv-co ayrilori yenidon praktiki olaraq
ust-Usto diigtirlor. Alinmis gqanunauygunluglar: sokil 1-do verilmis molumatlarla géstarmok
olar. x=dl/d op sixlagma siirati gorginlik halinin ndviindan va ilkin masamolilikdon asilidir.

X . 107

14 4

o 10 20 30 40 8. %

Sakil 2.4.1. Mutanadsib yuklomads sixlagsma siiratinin masamalilikdon asihihig: |v:
a=0,03; b=0,005: k: 1=-1; 2=-c0.

X-@ ayrilari agiq secilon geyri-Xatti xarakter dasiyirlar. On boyiik sixlagsma siirati “sath”
yukloma siiasina uygun galir. Masalon, k=-1 oldugu hal tg¢iin, |,=0,03 vo =16%-do sixlagsma
slirati k=-10 olan haldaki giymatina nisbaton 4 dofo yuxaridir. Onda sixlagma prosesi intensiv
bas verir. Hocmi doyismoalorin daha muirokkob xarakterlori dartilmayla aparilan tocriibslordos
miisithido olunur. Deformasiyanin belo néviinds bir tacriibonin gedisindo hom sixlasma, ham
do dagilma mimkiindiir. Bu vo ya diger mexanizm Uzro hacmi deformasiyanin getmo
xarakteri gorginlik halinin k vo mosamoaliklorin & novi ilo sortlonir. Deformasiyanin
baglangic saholorindo k=0; k=-1; k=-2,5 siialar1 iizro dartilmada &=16% {i¢in dagilma
miisahida olunur (sokil 2).

Deformasiya doracasinin sonraki bdyiimasi onu g0storir ki, materialin dagilmasi
sixlagsma ilo ovoz olunur. Bu halda sixlagma intensivliyi xeyli ytliksolir. “Yumsaq” stialar izro
yuklomodo (k=-4,3; k=-10) yalnmz sixlasma bas verir, ancaq sixlagsma siirati homin
trayektoriyalar izro sixma halinda olana nisboton azdir. Ilkin masamaliliyin artirilmas: hom doa
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-0,05 4

Sakil 2. Mutanasib yliklomada hacmin nisbi doyismasi: (ue=-1)
6: a=30, b=24, c-16%; k:1-0; 2=-1; 3=-2,5; 4=-4,3; 5=-10.

daha “sort” tyrayektoriyalar tiglin sixlasmani sortlondirir. Masalon, &=24% -do dagilma
yalniz k=0 va k=-1 siialar1 tizra yiklomads miisahide olunmusdur.

Miayyan ganuna goro mitonasib yiklomalor soraitlorinds garginliklor tenzorunun har
iki varianti Gn Vo oo boyiiyiir. Bu halda onlarin har birinin hacmi deformasiya prosesina tosiri
hagqqinda mithakimo ylritmok Kifayat gadar ¢otindir. Ona gors do biz mirokkob yiklomalarin
ti¢ sinif yolunu reallagdirdiq, o halda névba ilo garginliklor tenzorunun invariantlarindan biri
doyismisdir.

op=const yikloma. Bunun tg¢tin yiksok tozyiq (YT) kamerasina yerlosdirilmis niimuna
hidrostatik tazyiglo (HT) ylklonir, sonra HT-in miayyan giymatins nail olundugda on =const
programi tizra dartilma vo sixilma hoyata kegirilir.

on=const ylukloma. NiUmuns on-nin fiksasiya olunmus qiymstinadok dartilir vo ya
sixilir.

fkinci marhalodo on =const-da HT-lo ortoganal yiikloma aparilir.

g=const tatbig olunan tazyigin fiksasiya olunan giymatlorinds yukloma, yani nimuna
HT-lo yiiksalir, sonra HT-nin miayyan giymatina nail oldunquda g=const-da slavs yiukloma
aparilir. Aydindir ki, bu halda oo#const olur.

Aparilmis tadgiqatlarin naticalori gostordi ki, yukloma yiki shamiyyatli doracods hacmi
deformasiyalarin kamiyyatina va isarasine tasir edir. Hocmi deformasiyalara hom do toxunan
gorginliklor tosir edir. Siirlismo goarginliklarinin tosiri altinda hocmi doyismo effekti suxur
mexanikasinda “dilatansiya” adi almisdir. Hidrostatik yoldan forgli olan istanilon yol Ugiin
deformasiya com soklinds taqdim olunur [2].

Iy =01 +17,
burada [, ve I2 hidrostatik vo siirismo  gorginliklorinin  deviatorunun  yaratdig
deformasiyadir. Dilatansiya effekti gorginlik halinin néviindan, yiiklima tarixindon va ilkin
mosamoalilikdon asilidir.

Hocmi deformasiyalar Uzro eksperimental molumatlari miixtalif nozori modellor Gglin
hesablanmislarla miiqayiss etdik. Biitiin baxilmig modellar keyfiyyotca hacmi deformasiyanin
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ganunauygunluglarini yaxsi tasvir edir, 0zt do mitanasib yiikloma yollar {igiin eksperimental
Vo hesabi giymatlirin yaxs1 tist-Usto diismasi gqeyd olunur. Bu halada “yumsaq” yiiklomo
yollar1 tiglin hesabi qiymatlorin eksperimentaldan sapmasi 10-15%-i Ustolomir. “Sort yiukloma
yollar1” ti¢iin bu forglor daha boylkdur. Bu, bizim fikrimizco deformasiya mexanizmlarindoki
forglorlo izah olunur. Hidrostatik oxa yaxin yollarda masamalar daha izotrop boyuyiyr va ya
Kicilir. Sort yollar halinda deformasiya matrisa materialinin (aliiminium) xeyli hacmini
mosama fazasina yerdoyismasi ilo miisayiot olunur.
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Xulasa

Cu— Al sistemi dispers materiallarin  sixlagmasinin - bazi  qanunauygumluglari
dogiglesdirilmisdir. Miiayyan lunmusdur ki, dispers sopilmis materiallarin sixlagsma proseslori
monoloit materiallarin imumi ganunauygunluglarina tabe olmaqla yanasi fasilosiz-diskret
(sigrayisabonzor) xarakter dasiyir. Sixligin Olglilmasinds sathlorin paylanma histogramini
qurmaq olur. Sathlorin paylanma histogram1 gdostarri ki, eksperimentlorin daqgiqiliyi verilon
giymatdon 10 dofo yuxaridir. Miiayyan edilmisdir ki, Al ovuntularini legirladikda onlar ilkin
mohkomliya va Kicik plastikliys malik olurlar. Ovuntularin sixlasma prosesino 3 marhala
kontekstinds baxilmisdir. 1-ci marhalada hissaciklarin yliksok gablasmasi miisahids olunur. 2-
ci moarhoalada preslomas tazyiqi artirildigea hissaciklarin kontaktlarinin sahasi bdyuyur, yuvenil
strtunmo sathlori yaranir, bu iso onlarin ilismosinin molekulyar qarsiliqlt tosirini vo
stirtinmays migavimatini giiclondirir.

Summary

Some patterns of compaction of dispersed materials of the Cu — Al system have been
determined. It has been established that the processes of compression of scattered materials
not only obey the general laws of monolithic materials, but also have a continuous-discrete
(jJump-like) character. When measuring density, you can set the histogram of the surface
distribution. The histogram of the surface distribution shows that the accuracy of the
experiments is 10 times higher than the specified value. It was found that when alloying Al
islands, they have initial strength and low plasticity. The process of shell compression was
considered in the context of 3 stages. At the 1st stage, a high concentration of particles is
observed. At the 2nd stage, with increasing pressing pressure, the contact area of  the
particles increases, juvenile friction surfaces are formed, which enhances the molecular
interaction of their adhesion and resistance to friction.
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RIYAZI FiZiKA, ASTROFIZIKA VO TOTBIQLORI

n-OLCULU QABARIQ PARALELEPIPEDD® ISTILIYIN
YAYILMASI UCUN BiR QARISIQ SORHOD MOSOLOSI
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zafer.abbasov@qgdu.edu.az/ ORCID: 0009-0005-2769-7922

Acar sozlar: parabolik tip, diferensial tonlik, stasionar, paralelepiped

Kuarouesble cioBa: napabonudeckuii tur, nudepeHnuansupie ypaBHEeHHE,
CTalloHap, mapauIeICuIIea

Key words: parabolic type, differential equations, stationary, parallelepiped

Moalumdur ki, buttn istilikkecirma vo diffuziya hadisolori parabolik tipli ikinci tortib
xususi toromoli diferensial tonlikloro gotirilir. Belo mosolalorin praktiki shamiyyasti boytk
oldugundan genis totbiq sahasino malikdir [1, 2, 3].

Indi baxilan mosalo istilikkecirmo tonliyinin n>3 oldugda n olcili fozaya
Umumillogsmosini 0yronmokdir. Bu mosaloni R" fozasinda n olgiilii kubun afin c¢evirmo
vasitasilo n-paralelotopuna kocirilmasini tamin etmokdir. ©slinda n-paralelotop afin gevirma
zamani koordinatlar1 (0,1) olan vahid kubun ndgtalor toplusudur. Yani paralelotop n gabariq
politopdur.

1" = {(x,, X0, X, )/0< X, <1, i=1n
Tutaq ki, bir topasindon ¢ixan tillorin uzunluglart 1,1,,...,1

paralelepipedin sathi temperaturdan izols edilmisdir. (S) sathi ilo shats olunmus paralelepiped
t >0 anindan baslayaraq daxili monbo hesabina qizdirilir. Malum oldugu kimi cismin
temperaturu yuksok olan ndqgtslordon temperaturu daha asagi olan ndqtalorine axmaga
baslayacaq(Furye ganunu)[3,4,7].
n 6l¢llu paralelepipedin temperaturunu xarakterizo edon funksiyani
U =U(x,t) =U (X, %,,..., X, t) ilo isaro edak.

Riyazi olaragq bu masaloni asagidak: sokilds yaza bilarik.
1 oU

olan n Ol¢iilii gabariq

——— =AU, 1
a’ ot @)
k n o° 0 0°
burada a’ X=X, X500, X, )€R", >0, A== +—+.. +—2 -Laplas operatoru
T cp’ ox; ox OX
U (X, Xy e X1, 0) = U (X, Xg 00 X, ) X € R™, N > 3 )

Kosi sortini
U (0,%,,.... X,,t) =U (I, X,,..., X, ) =0,

1 Ny 1 Nps

(Xl O " n’ ):U(Xl’IZ'X3' 'Xn’t) 0 (3)
U(Xl!xzv"’ ) (Xl Xosoer n’t):o'
bircins sarhod sartlarini 6dayan
Dr:={(x1):0<x <I,, 0<t<T}, i=1n
gapali oblastinda kasilmoaz hallini tapmali.
Burada D={(x,t):0<x <k, 0<t<T}, i=1n, Xx=(X,X,.... X,) € R
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5=DUS, T=const>0, te[0,T], Uy (x)C(R"), J(0.1)€R", U (t, x)R"(D,),

k=1

U (t, x)eCZ(Dr)nC(Dy)

Masalanin halli t¢tin dayisonlorine ayirma vo ya Furye metodunun kémayi ilo axtarilan
U(X,t) funksiyasini birdoyisonli funksiyalarin hasili soklindo segok [4, 5, 6].

U (%) = X4 X, 0,00 T =T O] [ X, @)

T'(t)+a* # T(t)=0,
()
Y Xex)+ 2 T X (%) =0, (6)
k=1 k=1
Aydmndir ki, (5) tonliyinin mumi integral halli
TM)=Ae**" v ya T()= Aexp(—az/lzt)
(7)

soklindo olar. Burada A ixtiyari inteqrallama sabitidir. (6) tonliklori n sayda Helmohols
tonliklorindon ibaratdir [3]. Tonliyin tmumi hallini tapmag iigiin n sayda sabit omsall

(X, X5,..., X, ) arqumentlorindon asili diferensial tonliklor alariq. Bu tanliyin bircins sarhod

sartlorini 6doyan eynilik kimi sifir olmayan hallorinin tapilmasina spektr mosalasi vo ya
Sturm-Liuvill masalasinin xiisusi hali deyilir [3, 4].

Yoni: X,(0)=B,=0, X,())=C;sin 4, =0=>A4 =7k /I, keZ”

X,(0)=B,=0, X,(,)=C,sin4,l,=0= 4, =7k, /l,, k,eZ"

Nohayat, X,(0)=B,=0, X,(I,)=C, sinA | =0= 24 ==k /1, k e€Z*
burada haqiqi A -1 iimumi sakilds yazsaq:

ﬂ’:)‘kl,kz ..... K, :”Zzn:{ﬂkmkm]' (8)

= 12
m=1 m
Demali, (6) tanliyinin bircins sarhad sortlorini 6dayan moaxsusi giymatlori
K, | —
jk:{ﬂl m} A €R, k=1n
m m=1
adadlar ¢oxlugunu, bu adadlars uygun moxsusi funksiyalar isa

Xk(xk)={sin ”I"} . k=1n 9)

m

m=1
coxlugunu togkil edir.

Belalikla, (1)-(3) serhad masalasinin ([_)) oblastinda trivial olmayan tmumi halli
moxsusi funksiyalar ¢goxluguna goro

o0

U= 3 Uy (D) i pm'__”kn.exp(_aztzn:ﬂfj-ﬁsin[”kmJxm,

Ky kg k=1 Ky Ky ook I,
(10)
burada A, ,  ,tapilmis hollor ¢oxlugu iigiin ortaq inteqrallama sabitloridir. Kosi sortini bu
halds nazars alsaq:
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U (x,0) = Z Z ZAHZ -ll_lsin(”lkm

jxm =U, (X, X550, X, ) (11)
k=1 k=1 k,=

(11) disturundan A, , omsallarmi birgiymatli toyin etmok dgiin Ug(X, Xy, X, )
funksiyasi

t-nin geyd olunmus giymotlorinds[0,1,], [0,1,]....,[0,1,] seqmentlorinds moxsusi {Xk(xk)}jf;1

funksiyalarindan asili n-gat Furye sirasina ayrila bilon olmalidir.Yani:

UO(Xl,Xz,...,Xn)zi i Z Ok Ky vk HSIH(
Jxmdxm, (12)

k=1 k=1 k,=1

—

nohh
Burada: U, = 2 j ~..."|'UO(xl,x2,...,xn)1_[sin(7rI m
0 m=1 m

L
olar.
Uy(X,, Xy, X, ) funksiyasi hor bir arqumento goro kesilmozdirso vo hisso-hisso

1 An
kosilmoz téromosi varsa, elaca do, U,(0)=0, U,(l,)=0,...,U,(l,) = Osortlorini 6doyarse, onda
asagidaki (13) halli t >0 oldugda kasilmaz olur.
Aydindir ki, Uy(x) funksiyas: hisso-hisso hamar, kesilmoz oldugundan onu Furye

sirasinin ~ omsallarmin ~ miitloq  giymotlorindon  duzoldilmis  sirasinin UO(O)zO,

U, (Il) =0,...,U,(l,) =0olduqda yigilmasini nozars alsaq,

‘U Ky Koo Ko (X1t)‘ < ‘Akl,kz ..... K, ‘1 D, = {Rn x (01 T)}
Onda bu funksiyadan astli (1)-(3) masalasinin uygun holli

Ll 1

U(xt)= H jG X3 Xg1ee X1 G0 Gy &) Yol oo Hdém, (13)

Tarif: Qobul olunmusG(Xl,x X0 &, &y &) funksiyasma ani noqtovi moenbo

funksiyasi va ya ani ndqtavi monbayin istilik tosiri funksiyasi deyilir. Bu funksiya ¢ox zaman
Qrin funksiyasi da deyirlar.

Qrin funksiyasina x-in funksiyasi kimi baxildiqda bu funksiya t aninda paralelepipedin
sathinda istiliyin paylanmasini xarakteriza edir.

Abstract
Assume that the surface of an n dimensional convex papllelepiped with the length of

the edges 1,1,,...,l. coming out from one vertex is temperature isoleted (all faces of the n

''n
dimensional parallepiped has been temperature —isolaed). Starting from the moment t > 0.
The parallelepiped surrunded by the surface (S) is heated due to the internal source. As is
known, the temperature of the body will strat to flow from the high temperature points to the
lowerst temperature points ( the Fourier law)

Annomacusn
[IpeanonoxuM, 4YTO MOBEPXHOCTh N-MEPHOIO NapajUieienuiena ¢ JIMHOW pedpa

I,1,,...,], BBIXOmAIErO M3 OXHOW BEPUIMHBI, ABJSETCA TEMIEPATYPHO-M30JIUPOBAHHOM.

HauunHnas ¢ momeHTa

t >0. Ilapamnenenunen, OKPYXEHHBIH IMMOBEPXHOCThIO (S), HarpeBaeTcs 3a CYeT
BHYTpPEHHEro uctouHrka. Kak u3BectHo, TeMmeparypa ¢ tena 0yJeT Tedb OT TOYEK C BhICOKOU
TEMIIEpaTypHOM K TOUKaM C HU3KOW TemmepaTypHoii(3akoH Dypbe)
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ANIZOTROP KVANT MOFTILDO iSIGIN ZONADAXILi UDULMASI

Prof. Ibrahimov H.B., dos. Ibayeva R.Z.
Baki Doviat Uniyersiteti, Baki, Azarbaycan
ARETN Fizika Institutu, Baki, Azarbaycan

Acar sozlar: asagidlgiilii sistemlar, kKvant moftil, konfaynment, sarbast
yiikdastyicilardan is1gin udulmasi

KuaroueBble ci1ioBa: HHU3KOPa3MECPHLIC CUCTEMbI, KBAHTOBA ITPOBOJIOKA, OI'PAHUYCHUC,
IIOTJIOIIICHUEC CBETA CBO6021HBIMI/I HOCHUTCIIAMHU 3apsaa.

Muiasir dovrdo asagi olgtlii sistemlorin geyri-adi optik vo optoelektron xususiyyatlori
todqigatgilarda maraq dogurur [1-15], bu xususiyyotlor yeni optoelektron cihazlarin
yaranmasinda istifads oluna bilor [11,12]. Kvant nanostrukturlar arasinda yarimkegirici kvant
moftillor xususi yer tutur. Kvant moftillor lazerlords, fotodetektorlarda [5] vo saho
tranzistorlarinda [6] genis totbiq olunmusdur. Kvant moftillarin cihazlarda tatbiqi lazerlorin,
tranzistorlarin xarakteristikasint miisbat tosir gostoro bilor. Elektron gazinin spektral
xususiyyatlarinin vo mixtalif asag: olgiili strukturlarda lateral konfaynmentin parametrlarinin
Oyronilmasinin asas metodlarindan biri, elektromaqnit siialanmasinin tasiri ilo zonadaxili
elektron kecidlorin todqiqidir [1-4, 8-10, 13,14].

Kvant moftillordo  sorbast yiikdasiyicilarla  isigin  udulmast  vo elektromagnit
stialanmasinin diiz (birbasa) udulmasi kimi zonadaxili proseslor mimkindir. Bu proseslor
kvant moftillorda sopilma mexanizmlorini 0yronmoya vo optik cihazlarda enerji itkisini
mulayyon etmoya imkan verir. Sorbost yiikdasiyicilarla isigin udulmasi yalniz hor hansi
uglincl zarraciyin (kvazizarraciyin) mitlaq sokilda istiraki ilo miamkindir, bu zarraciklor
fononlar, asqarlar, dislokasiyalar ola bilar. Bu prosesds glincli zarraciyin istiraki impulsun
saxlanma ganununu 6domoyir. Sarbast yiikdasiyicilarla isigin udulmasi kvant moftillards
nozari olaraq Oyronilmisdir. Bu kvant moftillar, yiikdasiyicilar akustik vo optik fononlardan
sopildikdo [13,14], sorhoddin nahamarligi [2] vo orintinin nizamsizligi [3] hallarinda
konfaynmentin diizbucaqli potensialini tasvir edir.

Bu isdo parabolik konfaynment potensialini tosvir edon kvant maoftilloro baxilir.
Moalumdur ki, eyni zamanda U¢ zarrociyin garsiligh tosiri ehtimali, iki zorrociyin garsiligh
tosiri ehtimalindan azdir. Buna goro do diiz olmayan (¢op) kecidlorde udulma omsali diiz
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kecidloro nisbaton azdir. Kvant moftilin elektronlar1 ilo elektromaqgnit siialanmasinin
udulmasina vo fononlarda sapilmasina eyni vaxtda baxag. Belo proseslara elektron-foton vo
elektron-fonon hoyacanlagmasima gora ikinci tortib hayacanlagsma nozoriyyasinds baxmaq

olar.
Elektron konfaynmentinin parabolik potensial modelindo asimmetrik kvant moftil

asagidaki kimi olacaqdir:
. me 55 2.2
leﬁzwmx+@z )

Burada o, vo o, tezliklori — parabolik potensial tezlikloridir.
Asimmetrik kvant moftillords zarraciklar tigtin Hamiltonian asagidaki sokilds olacaqdir:
H= i + m(cozx2 +a)222) )
2m* 2 X z
Elektronun moxsusi funksiyasi ‘Pn’mvpy (r) vo Hamiltonianin moxsusi giymatlori

E,n( py) (5.3.2) kegirici zonada asagidaki diisturlarla hesablanir:

1 _
Fomp, (r)_—’_Znh W, (X)¥, (2)exp(ip, y) (3)
E ()= (n+1)ha, +(m+D)ho P (@)
nm Py 2/ 2 o

Burada n(=0,1,2,..) vo m(=0,1,2,..) ilo elektron altzonalar1 saviyyslarinin
indekslori ifads olunub, p,- y istigamatindo elektronun impuls komponentidir (y oxu

istigamoti moftilin oxuna uygundur), ¥, (x) vo¥, (z) - sado harmonik ossilyatorun moxsusi
funksiyalaridir.

Elektromaqgnit dalgast moftilin oxu boyunca polyarlasmisdirsa, onda yiikdasiyicinin
kvaziimpulsunu doayison “liglincii cisim”, udulma prosesinds istirak etdiyi zaman isigin
zonadaxili udulmasi bas vera bilor.

(3) ifadasi ilo verilon dalga funksiyasindan istifado etmoklo elektron-foton qarsiligh

tosirinin matris elementi asagidaki kimi yazila bilar:

o 1
(n 1K |Hglnlk) = — = (2222) ™ (&P, )85, b, Sy ®)

m*

Burada V — kristalin hacmidir. Siialanma sahasi y-istigamati boyunca polyarlasmisdir,
& - siialanma sahasinin polyarlagma vektorudur.

fy (Enmpy ) paylanma funksiyasi ndvbeti normallagma sortine tabe olur:

% i i T fO(EmnPy )ij =N (6)

m=—0N=0 _g
Burada N — vahid hocmdo elektronlarin sayidir, L,- y oxu boyunca moftilin
uzunlugudur.

Belaliklo, (6) ifadasini nozoro almagla cirlasmamis elektron qazi iigiin elektronlarin
paylanma funksiyasi asagidaki kimi yazila bilar:

] hw . how
8#N sinh * ) sinh Z
( 2kBT) ( 2kBT) EnmP 7
fO(EnmP = exp| — - (7)
Y ~27mm=KTL 5
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Elektron-fonon qarsiliglt tasirinin matris elementlori asagidaki kimi ifads oluna bilar:
"o n 1 1 woomn .
(n'm'B,"|V|[nmP,) = Dy | Ny + St (n'm'p, le*i" |[nmP,) (8)

exp(xaP.x/h) ®(x) = &(x £ a) siiriismo operatoru vo

nmam! pn—m
j exp(—c?x?)H,,(a + cx) H,(b + cx)dx = fL’,‘n‘m(—Zab),
large] < Z;m<n
m-n m! n—mjy; n—m
L (2)= =2 e @) (©)

ifadalordon istifado edarok elektron-fonon qarsiligli tasirinin matris elementlorini hesablamaq
olar.

o udulma omsalin1 hesablamaq tiglin (8) elektron-fonon matris elementlarini, (5)
elektron-foton matris elementlorini vo (7) cirlasmamis elektron qazinin  paylanma
funksiyasini, lazimdir.

Akustik
1 hw,=0.004 eV
ho,=0.004 eV

L, nisbi vahid

T T T T T T T T T 1
0,007 0.008 0009 0.010 0011 0012 0013 0014 0015 0.016

hQ) eV

Sakil 1. w, = 0.004 va w, = 0.004 olan halda akustik fononlar G¢tin udulma
omsalinin diison fotonun enerjisindon asililig1.
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Xulasa
Anizotrop parabolik kvant moftildo fononlardan sopilma ilo olagsli olan proseslori
nozoro alaraq sorbast yiikdasiyicilarla isigin udulmasi noazori olaraq toedqiq olunmusdur.
Cirlagsmamis elektron qazi statistikasindan istifado edilmisdir vo udulma omsalinin siialanma
tezliyindon asililigi 6yronilmisdir.

Pe3rome
TeopeTudecku W3yueHO MOTJIOIMIEHUE CBETa CBOOOTHBIMU HOCUTEISIMH 3aps/ia C YIE€TOM
MPOIIECCOB, CBA3AHHBIX C paccesHHeM Ha (POHOHAX B AHU3OTPOMHOW MAapPaOOIUUECKOM
KBAaHTOBOM MPOBOJIOKE. VCI0Ib30BaHA CTATUCTUKA HEKOPPETUPOBAHHOIO 3JIEKTPOHHOIO T'a3a
Y U3y4CHA 3aBUCUMOCTb KO3 (hpHIreHTa MOrIoMeHusT OT YaCTOThI U3Ty4YCHH .
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QABILIYYOTININ FiZiKi MEXANIiZMi
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Acar sozlar: magnit sahasi, canli orqanizm, maqnitoresepsiya, kvant hadisasi

KuarwueBbie cioBa: MAarHuTHOE I10JI€, KMBOW OpraHu3M, MarHUTOpPELENUus, KBAHTOBOE
SIBJICHUC

Key words: magnetic field, living organism, magnetoreception, quantum phenomenon

Fiziklor mioyyon etmislor ki, heyvanlarin maqnit sahasino reaksiya veron bozi
reseptorlari, kvant hiidudlarina yaxin isloyirlor. Todqiqatcilarin fikrinco, belo reseptorlarin
belo diggatlo Gyronilmasi, insanlara daha yigcam maqnit sahasinin detektorlarini yaratmaga
kdmok eda bilar.

Bir ¢ox canlilar — quslar, kopanoklor, baliglar, yarasalar vo hotta bakteriyalar Yerin
magnit sahasindon istigamoati muioayyan etmok (g¢ln istifado edirlor. Tokamil prosesinds
heyvanlarda mixtalif n6v magnit sensorlar : radikal ciitlor, onlarin orqanizmds olan maqgnetit,
domir oksidindon mineral osasinda induksiya mexanizmi vo maqnit resepsiya inkisaf etmisdir.
Radikal cutlor, muayyan molekullarla slagsli citlosmomis elektronlar arasinda rabitoni
detekto edorok isloyarlor. induksiya maqnit sahasinin enerjisini elektriko cevirir, heyvanin
sinir sistemi isa sonradan elektrik yikanl geyd edir.

Magnetit asasinda maqnitoresepsiya horokoti gqavranilmasi vo ya heyvanin badaninds
xirda domir kristallarinin istigamoti doyismasi hesabina, kompasin istigamatlonmasi oxsar
olaraq isloyir. O quslara boyiikk mosafalora k6¢cmoyo, tisbagalara iso yumurta goymag tciin
eyni ¢imoarliya gayitmaga imkan verir. Bu “altinci hiss” bazi molumatlara goro ¢ox zoif
formada insanlara da moxsusdur.

Krit Universitetinin (Yunanistan) alimlori, heyvanlarin sensorlarinin ndvlarinin asili
olarag, onlarin maqnit sahasino hassasliginin hiidudlar1 ilo maraqlanmiglar. Onlar maqnit
sensorun giymoatlondirilmasi parametrlorinin — hacmin, cavab muddatinin vo magnit sahasinin
giymatlandirilmasindaki geyri — muayyoanlik doaracasinin muoyyan edilmoasindon baslamislar.
Tadgiqatgilar hamginin gostormislor ki, bu parametrlor xirda sensorlar iigin ¢ox kigik ola
bilorlor, lakin Plank sabiti ila slagodar olan belo quruluslarin isinin fiziki hiidudu mévcuddur
[1,2].

Bioloji sensorlar1 gqiymatlondirmak Ggln fiziklor forz etdilor ki, bazi heyvanlar 6lgulori
kigik oldugundan maqnit sahasini nozari sorhod giymatine yaxin qiymoto godor vo magnit
sahasinin tuta bilocoklari zaif doyismolorini gobul edirlor. Belo parametrlori 6lgmoya cohd
etmok ovozino alimlor oks yolla getdilor : kvant hiidudlarindan basladilar vo namolum
parametrlori ¢ixardirlar.

Todgiqatin miiolliflori izah etdilor ki, mixtalif heyvanlarda kimyavi reaksiyalarin
gavranilmast olageli olan on az iki bioloji maqgnitoreseptorlar, magnit sahssinin magnit
sahasinin agkar olunmasinin birbasa kvant hiidududunda vo ya ona yaxin giymotds isloys
bilarlor [4].

Hesablamalar gOstormisdir ki, induksiya mexanizmlori hissiyyatin kvant saviyyasina
catmurlar. Lakin, radika — clit mexanizm vo maqnetit asasinda hassasliq, maqnit sahasinin
askarlanma doqigliyinin sorhodino muiasir magnitometrlorin isladiyi dogiqlik hiduduna
yaxinlasa bilarlar.

Fiziklorin fikrinco bu kosf, maqnit sahosinin askar olunmas: iiciin daha hassas vo dagiq
qurgularin yaradilmasina gotirib ¢ixara bilor. Onlar homginin, Yerdo hoyatin maqnit
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sahasindon istigamot Kimi istifadasine neco uygunlasmasini Gyronmoya yOnalmis yeni
tocrubalor aparmaq ucin ideyalar toklif edirlor. Lakin, maqgnitresepsiyasinin tobiati halo do
oyronilmomis qgalir. Israil vo Ingiltoradon olan tadgiqatcilar iimumiyyatlo maqnitresepsiyani,
canlilarin boadonindo moskunlasan vo magnit hissaciklor sintez etmoys qgabil olan simbiotik
bakteriyalarla olagolondirirlor. Bu ideya ilo olagodar todgiqatgilar molum magnit taktiki
bakteriyalarda genlor axtarmiglar vo bir sira heyvanlarla olagsli nimunslords magnit
resepsiyaya qgadir genlor agkar etmislar.

Digor torofdon aldo olunan moalumatlar [3] simbiotik magnitotaktiki bakteriyalarin
heyvanlarin hansi toxumalarinda oldugunu sdylomays imkan vermir. Lakin, bu todqiqatlarin
muolliflorindos bu bakteriyalarin beyin vo ya g0z, sinir toxumalarinda olmasindan
stibhaloanirlor.
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XuUlasa
Tadgiqatlarin naticalori gOstormisdir ki, canlilarin (heyvanlarin ) maqnit sahasino
reaksiya veran bazi reseptorlari kvant hiidudlarma yaxin islayirlor. Mioyyon edilmisdir ki,
muxtalif heyvanlarda kimyoavi reaksiyalarin qavranilmasi ila alageli olan on az1 iki bioloji
magnitoreseptorlar, maqgnit sahasinin askar olunmasinin birbasa kvant hiidudunda islaya
bilorlor.

Pe3ome
PesynbraTel uWccnenoOBaHWI TOKa3ad, YTO HEKOTOPHIE PELENTOPhl >KUBOTHBIX,
pearupymroime Ha MarHuTHOE Iioje, paldoTaroT OJM3KO K KBAaHTOBOMY IMIpe/eImy.
yCTaHOBJIeHO, YTO KakK MHUHUMYM aBa 6I/IOJIOI‘I/I‘-ICCKI/IX MarHHTOpeuenTopa, CBsI3aHHBIX C
BOCHIPUATHEM XHMHUYECKUX PEaKIHMi Yy Pa3JIMYHbIX )XKMBOTHBIX, MOI'yT paboTaTh MpsAMO Ha
KBaHTOBOM IIPCICIIC O6H3py>K€HI/I$[ MArduTHOT O ITO0JIA.

Summary
The results of the research have shown that some animal receptors that respond to
magnetic fields operate close to the quantum limit. It has been established that at least two
biological magnetoreceptors associated with the perception of chemical reactions in various
animals can operate right at the quantum limit of magnetic field detection.
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Yer kirasinds igtisadiyyatin siiratli inkisafi vo ohali sayinin durmadan artmasi enerjiya
olan tolobati koskin artirir. Hazirda osas enerji moanbayi ansnavi yanacaq novlerindan, o
cimlodon das komiir, neft, tobii gqaz vo hidroenergetikadan ibarotdir. Onoanavi yanacaq
ndvlarindan alinan enerji diinyada olds olunan enerjinin 80% - ni, niiva yanacagi 6%, barpa
olunan enerji 13% -ni toskil edir.

Butln ndv ononavi yanacaq novlorinin osas catismazligi, onlarin planetdo moahdud
miqdarda olmasidir. Digor torofdon ononovi yanacaq novlerindon enerji alinmasinin otraf
muhite  zororli tosiri do bu ¢atismazliqlardan biridir. ©gor onlarin  ekologiyanin
pozulmasindaki p. yina baxsaq, neftin paymin 42,6%, komiiriin paymm — 37,4% vo tobii
gazin — 20% toskil etdiyini goérorik. Bunun sayesinds ekologiya xarclori ilo bagh itki 7,5
trilyon dollar toskil edir [1].

Beloliklo, faydali yanacaq novleri ehtiyatlarinin mohdudlugu, enerjiys tolobatin diinyada
artmasi vo planetde monfi iglim doyisikliklari alternativ ekoloji tomiz va barpa olunan enerji
monbolarinin global sonaye istehsali yollarinin axtarisinin aktualligini koskin artirmisgdir. Ona
g0ro do perspektivda muxtalif ekoloji tamiz barpa olunan alternativ enerji manbalarindan daha
genis va daha intensiv islonmasing, tatbigine va istifadasine digget artirilacaqdir.

Dunyada ononavi energetikadan basqga iqtisadiyyatda alternativ ekoloji tomiz enerji
monbalarinin calb olunmasi bas verir. Bu enerji monbolori : glinas enerjisi, kilok enerjisi,
hidroenerji, geotermal enerji, biokltlonin molekulyar hidrogena emali naticasinds alinan
enerjisi vo bioyanacaq (etanol, biodizol) enerjilaridir.

Glnos slialanmasinin enerjisinin bilavasito Vo dolayisi yolla istifado olundugu giinos
energetikasi on ¢ox maraq kasb edir. Alternativ enerji manbalarindan an perspektivlisi glinos
enerjisidir. Belo ki, Giinas enerjisi tiikonmoazdir. Bir saat arzinds bizim planetin Gzarins diison
glinos enerjisi basariyyatin bir il orzinds istifado etdiyi enerjiya ekvivalentdir. Sonaye
miqyasinda gilinos siialanmasinin enerjisini elektrik enerjisino ¢evirmok Gglin  mixtolif
fotogeviricilor — silisium, kadmium va s. kimi yarimkegiricilor osasinda fotoelementlordon
istifado  edilir. Hazirda yarimkegirici fotoelementlor on effektivlidir. Lakin, bels
fotoelementlorin bir sira ¢atismazliglar1 vardir ki, bunlarin asasi onlarin yiiksok maya dayari
olmast va glnas panellorinin zarorli komponentlorinin (kadmium) tullantilarinin istifados
problemidir.

Gunas enerjisinin digar enerji ndvlarina ¢evrilmoasinin tabii prosesi fotosintezdir. Giinos
energetikasinda yarimkegiricilor asasinda fotoelementlora miimkin va perspektivli alternativ
— fotosintetik aparatin komponentlori osasinda giines panellorinin  yaradilmast  vo
tokmillogdirilmasidir. Fotosintetik reaksiya moarkozlorinds bas veran yiklorin fotoinduksiyali
bolinmasinin  yiiksok effektivliyi sayasindo onlar oasaslhi sokildo giinas panellarinds
fotosensibilizator roluna mumkun namizad ola bilarlor. Mahz tabii fotosintezin osasinda vo
ona oxsar yaradilmug siini fotosistemlor bu giin diinya alimlorinin boyiilk maragina sobab
olmuglar. Bu siini fotosistemlor molekulyar hidrogen istehsalinin hibrid sistemlarinda
fotokatalizator kimi istifado oluna bilarlor [ 2 ]

Glnos panellorinin effektivliyini artirmaq ti¢lin fotosintetik aparatin komponentlorini
avaz edo bilon siini birlagsmalardan, o ciimladan plastoxinyon va mangan tarkibli kompleksdan
istifado edilir. Rusiya EA — da tocrlibi olaraq gosterilmisdir ki, FS2 (fotosistem 2) ila
modifikasiya olunmus paneldo fotocarayan yaranmasinin intensivliyi noazarstlo migayisads
xeyli yiksokdir. Xiisusi qurgu yaradilmisdir ki, homin qurgu genis temperatur, isigin
intensivliyi va keyfiyyati intervalinda, giinas panellarinin faaliyyati soraitini doyismays imkan
verir. Alinmig naticalor, geyd edilon fotosintezin stni sistemlarinin sonayedos tocribi tatbiqi
perspektivlorini yaxinlasdirir.

Alternativ enerji monbalorinin (glines, kiilok, gabarma dalgalar1) osas c¢atigsmazhigi,
onlarin enerji verma xarakterinin geyri — sabit, sayrisan, fasilosiz olmamasidir (giindiiz geco
ilo avaz olunur, atmosfer dayiskonliyi noticoesinds giinas siialanmasinin intensivliyi, kiilayin
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Vo gabarma dalgalarinin giicii sabit deyildir). Bununla olagodar olarag, belo alternativ enerji
moanbalarindon alinan enerjinin saxlanmasi tisulunun axtarist masalasi ortaya ¢ixir. Hazirda
belo enerjinin saxlanmasinin on yaxsi tisulu molekulyar hidrogen (H2) soklinds ola bilar.
Molekulyar hidrogen golocayin yanacagi kimi qobul edilmisdir. Belo ki, bu yanacaq névu
torkibino karbon daxil olmayan an ekoloji tomiz yanacaqdir. Su molekulunun qurulusunda
asas komponentlordon biri olan hidrogen (2H*) genis yayilmis, bizim planetdo hoddon artiq
¢ox olan borpa olunan enerji monbayidir, yandiqda straf muhiti ¢irklondirir, yanan zaman
vahid kitloys boylik migdarda enerji diisiir.

Bizim planetds H sarbast sokildo mévcud deyildir. Onu slagsli sokildo oldugu diger
birlosmolordon almaq lazim golir. Suyun elektrolizino barpa olunan alternativ enerji
monbalarinin enerjisindan istifado zamani ekoloji tomiz hidrogenin alinmasinin perspektivli
metodu kimi baxilir. Suyun giinas enerjisi hesabina yiiksok enerjili elektronlara, protonlara vo
oksigens fotosintetik parcalanmasi bas verir. Fotosintetik aparatda FS2 — nin nadirliyi ondadir
Ki, bu tobistdo mdvcud olan yegano ferment kompleksidir ki, giinas enerjisindon suyun
oksigena (O2), hidrogen ionlarina  (protonlar H*) vo elektronlaradok oksidlogsmasi Ugiin
istifado edir. Su tebiotdo geyri — mahdud hacmds barpa olunan protonlarin manbayi kimi
istifado oluna bilor [1]. ©gor siini fotosintezin islonan sistemlorinds sudan protonlarin vo
yiksokenerjili elektronlarin fotoistehsali reaksiyalarinin, protonlarin molekulyar hidrogena
(Hz2) gadar barpasi reaksiyalari ilo uzlagmasina nail olmaq miimkiin olsa, onda atraf muhiti
cgirklondirmayon yanacaq istehsalinin nadir, qeyri — mohdud hocmds istehsalinin ddvriinii
yaratmagq olar.

Fotosintez prosesinds suyun oksidlosmasi imkanlarinin yaranmasi, Yer planeti tarixinda
an boyiik sigrayis olmusdur. Energetika noqteyi — nozorindon fotosintez glinas enerjisinin
yanacaga cevrilmasinin tobii prosesidir. Giinos enerjisinin komayi ilo hidrogenin bioloji
istehsali iso Kimyovi vo elektrokimyovi texnologiyalara ekvivalentdir. Hidrogen istehsalinin
kohno tisullar effektiv deyildir vo yliksak daracads baha basa galir.

Bosoriyyatin golocayi — ucuz vo ekoloji tomiz molekulyar hidrogen almaq tgtin gunos
enerjisindon, sudan vo effektiv katalizatordan istifadoys sdykonacokdir. Bu giin bdtin
diinyada siini fotosintez sisteminin yaradilmasinda boylik ugurlar oldo edilmisdir, bels
sistemlarin tokmillosdirilmasi vo bu prosesin effektiv katalizatorlarinin yaradilmasi {iglin foal
elmi tadqiqat islori aparilir.
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Xilasa

Gunas enerjisinin komoayi ilo yiksak enerjili molekulyar hidrogenin istehsalin1 hoyata
kecirmok perspektivlori ¢ox boyukdlr. Basariyyatin goalocayi — ucuz vo ekoloji tomiz
molekulyar hidrogen almaq Ugiin glinos enerjisindon, sudan vo effektiv katalizatordan
istifadoya sdykonacokdir. Bu giin diinyada siini fotosintez sisteminin yaradilmasinda boyuk
ugurlar aldo edilmisdir. Belo sistemlorin golocok perspektivlori nozoros alinaraq, onlarin
tokmillasdirilmasi vo bu prosesin effektiv  katalizatorlarinin yaradilmasi tigiin faal elmi
todqiqat islori aparilir.

Pe3ome
B HaCcTosA1Iee BpeMSI 6OJ'ILHIe HepCHeKTI/IBBI B OCYHICCTBJ'ICHI/II/I 6I/IOJ'IOFI/I‘IGCKOI‘O
MIPOM3BOJICTBA BEICOKOIHEPTETUIECKOTO MOJIEKYJSIPHOTO BOJOPOJIA bl TOMOIIBIO COJTHEUHON
3Heprm1. BYIIYIJ_[CC YCJIOBCUCCTBA — 3a HMCIIOJIB30BaHUEM COJIHCYHOI'O CB€Ta, BOAbI, H
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5ppeKTUBHOr0 Karajau3aTopa [Js MONyYeHUs JemEBOrO U OKOJIOTHYECKH YHCTOTO
MOJIEKYJIIPHOTO Boaopoxa. Ha cerogHsiHMiI JO€Hb BO BCEM MHUpE YK€ JOCTUYHYTHI
3HAYUTEIBHBIC YCIIEXH B CO3JaHUU CHCTEM HMCKYCTBEHHOTO ()OTOCHHTE3a, aKTUBHO Hay4YHBIE
paboThl TIO COBEPIICHCTBOBAHUH TAaKMX CUCTEM U CO3AaHUI0 d(H(HEKTUBHBIX KaTAIU3aTOPOB
JTAHHOT' O TIpoLecca.

Summary
At present, there are more prospects in the implementation of biological production of
high-energy molecular hydrogen using solar energy. The future of humanity lies in the use of
sunlight, water, and an effective catalyst to obtain cheap and environmentally friendly
molecular hydrogen. Today, significant successes have already been achieved throughout the
world in the creation of artificial photosynthesis systems, and active scientific work is
underway to improve such systems and create effective catalysts for this process.
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FiZIKANIN TODRISI VO TOTBIiQi

ALI MOKTOBLORDO YARIMKECIRICILOR FiZiK ASINDAN MUHAZIRO
DORSLORININ MOZMUNU VO MOKTOB FiZiKA KURSU iLO OLAQOSI
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Qloballasma vo integrasiya dovriinde gqabaqcil 6lkalorin ugur vo nailiyyatlarinin
osasinda sosial-igtisadi inkisaf vo muasir tohsil konsepsiyasi dayanir. Hor bir 6lkonin sosial
rifahinin glindon-gline inkisaf etmasinda tahsilin mustasna rolu vardir.

Dunya tahsil sistemina inteqgrasiya edon Azorbaycan Respublikasmin tahsil sisteminda
aparilan ugurlu islahatin asas vazifalorindan biri galocok tigiin savadli, soxsi dayarlori inkisaf
etmis gonclor yetisdirmokdir.

Ali moktablords talimin togkili ananavi vo innovasiya olmaqla iki qrupa ayrilir. Talimin
toskilinin ananavi formasina aid olan miithazirs dorsi talimin baza hissasini taskil edir. Beloki,
mohz mihaziro dorsi zamani miiallim tolobolora todris olunan fonnin oasas anlayislarini
Oyratmis olur. Bakalavr tohsilini yliksak saviyyads almis miiallim bunun sayasinds moktobda
todris etdiyi fonni metodik cohotdon sagirdlora daha yaxsi ¢atdirmis olacaqdir. [1 s. 62]

Ali maktabin bakalavr pillasinda se¢moa fonn olan “Yarimkegiricilor fonni” {izra asasan
asagidaki movzular tizro mithazirs dorslori kegirilir:

1. Kiristal gofosin ideal qurulusu. Rabits qlivvalori va onlarin miigayisali tohlili — 2 saat
Zona nazariyyasinin asaslari— 2 saat
Yarimkegiricilords elektron va desiklorin osas statistikalari— 2 saat
Yarimkegirici birlosma vo maddalarin tosnifati— 2 saat
Yarimkegirci maddalarin asas parametrlorini tayin etms {isullari— 2 saat
Yarimkegiricilords bas veran kinetik hadisalor. “ Bolsman kinetik tonliyi”— 2 saat
Yarimkegiricilor Vo onlarin sathinds bas veran Kinetik effektlor— 2 saat
Termoelektrik proseslar va onlarin yranilmasi— 2 saat
Yiikdastyicilar vo onlarin kristallarda sapilmo hadisasi. Sopilmonin effektiv kasiyi vo
onun toyini metodikasi. — 2 saat

10. Yarimkegircilor vo onlarin maqnit xassalorinin toyini tisullari— 2 saat

11. Magnit rezonans hadisalorinin miisahidasi— 2 saat

12. Yarimkegiricilords kontakt hadisalarinin asas tacribi tayini vasitalori

13. Yarimkegiricilords optik hadisalar va onlarin miiasir texnologiyalara totbiqi— 2 saat

14. Yarimkegiricilarda sath hadisalarinin asas prinsiplori— 2 saat

15. Yarimkegircilorin volt-amper xarakteristkasi vo differensial kegiricilik prosesinin
miisahidasi texnologiyalari— 2 saat [2 s. 110]

Ali moktablords muhazira darslorinds kegirilon movzularin imumi orta tohsil
moktablorinda tadris olunan fizika darsliklarindoki moévzular arasindaki olagoni mioayyan
etmok maqsadi ila IX va XI sinif fizika darsliklorini, metodik vasaitlori tahlil etdikds asgidaki
naticoni almis olacagiq.

Umumi orta moktobin 1X sinifin fizika kursu 3 mozmun xottindon, 5 standartdan vo 14
alt standartdan ibarotdir. Is plan1 34 hoftodo 3 saat olmagla ildo 34 hoftoys nozordo

N
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tutulmusdur: Comi 102 saat/ I yarimil {izro 54 saat, II yarimil izro iSo 48 saatdir. IX sinif
fizika kursu asagidaki 4 fasildon ibarstdir: [3 s. 30]

| fosil Muxtalif muhitlords elektrik corayani faslina 17 saat

Il fosil Magnit sahasin todrisino 12 saat

11 fosil Is1q hadisalorinin tadrisine 27 saat

IV fasil Atom vo atom niivasi fizikasi ligiin 26 saat ayrilmisdir.

Tam orta moktobin XI sinfi asagida gostorilon 4 fasildon ibarotdir:

| fosil olan Elektromaqnit sahosi tglin 13 saat

Il fasil olan Muxtalif mihitlords sabit corayan ganunlarina 11 saat

I11 fosildo Elektromagnit ragslori vo dalgalari bolmasine 17saat

IV fasil- Atom fizikasinin tadrisins 20 saat ayrilmisdir. [4 $.25]

Hor iki todris planindan aydmn olur ki, IX sinfin 1-ci fasli vo XI sinfin 2-ci foslindo
yarimkegirici maddalor haqqinda moalumat verilmigdir. IX sinifdo bu faslin todris edilmasi
sagirdlordo maddolorin qurulusu, onlarin elektrik kegiriciliyi vo s. kimi anlayislarin
formalasmasina xidmot edir.

Elektrik keciriciliyinin klassik elektron nazariyyssi asasinda todrisi sagirdlari muasir
elektronika va elektrotexnikada istifads edilon integral sxemlarin tatbiq sahalori ilo yaxindan
tanig edir. Onlarin is prinsiplori haqqinda miisyyon arasdirmalar edir. Bu da onlarin todqiqatgt
ruhda inkisafina tokan verir. Faslo daxil olan “Yarimkegiricilor. Yarimkegiricilorin maxsusi
elektrik kegiriciliyi”, “Yarimkeciricilorin asqar tip kegiriciliyi”, “p-n kegidi. Yarimkegirici
diod” “Yarimkegirici cihazlar” movzular1 xiisuson sagirdlordo texnikaya olan maragi
yuksaldacakdir. Onlarda giindalik hoyatimizin ayrilmaz hissasini toskil edon cihazlarin is
prinsipi haqqinda elmi biliklor formalasacaqdir. Homginin mévzunun tadrisinds fizika vo
kimyanin inteqrasiyasi da gozlonilmisdir. Belo ki, movzu Kkegirilorkon miollim sagirdlors
basit yarimkegiricilorin dovri sistemin orta qrupuna aid oldugunu vurgulamalidir.

X1 sinfin Il foslinin todrisindo yuxarida geyd olunanlarin hor biri sagirdlorin kéhna
biliklarinin tokrar etmasina xidmat edacakdir. Faslo daxil olan “Yarimkegiricilorda elektrik
coroyant”, “Yarimkegirci diod. Tranzistor”, “Yarimkecirici qurgular: onlarin elm, texnika vo
istehsalatda totbigi” kimi movzular sagirdlorin golocoyin miihandisi kimi yetismasino miisbat
tosir gOstormis olacaqdir.

Hor iki sinfin darslik vo metodik vasaitlorini tohlil edorok deys bilarik ki, sinifloro daxil
olan fasillor Gizro mévzularin tayini vo sonda alinan talim naticalorinin ylksok olmasi tigiin
muoallimin hom nozari biliyi, hom do praktik gabiliyyati ¢cox yuksok olmalidir. Fann muoallimi
movzunu tadris edorkon sz yigimindan ¢akinmali, nozariyys ilo yanasi movzunun praktik
ohomiyyatindon do s6z agmalidir. Cilinki miiallim insan soxsiyyatinin formalagsmasinda, onun
golacak pess ixtisasina yiyalonmasinds mayak rolunu oynayir. Unutmamaliyiq ki, miiallim vo
sagird olagoasi, yani sagird nailiyyatlorinin yiksok olmasi bilavasita muallimin tahsili ila do
olagodardir.
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Umumi orta tohsil moktablori vo Ali moktobin todris planini tohlil etsok gororik ki,
muhazira darslorinds todris olunacaq har bir mévzunun moktabds tadris olunacaq har bir
movzu ils alagasi mévcuddur.

Tobistdo movcud olan maddalor elektrik kegiriciliyino géro metallar , dielektriklar vo
yarimkegiricilor olmaqgla t¢ boyuk grupa bélunir. Yarimkegirici maddslor Mendeleyev dovri
sisteminin orta qrupuna aid olan 12 elementdon ibarstdir. Basit yarimkegirici madds olaraq B,
C, Si, P, S, Ge, As, Se, Sn, Sbh, Te, | geyd edoa bilorik. Bu maddalarin bazi 6zlinamaxsus
xarakterik xususiyyatlori mévcuddur. Masalon, bozi maddalortin torkibinds elektronlari
hoyacanlanmis halda olduqda istilik avazins isiq siialandirir vo bunun sayasinds 0 sarbost
halina qayidir.[5, s.12]
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Xulasa

Moagaloda ali moktoblards yarimkegiricilar fizikasindan miihazira darslarinin mazmunu
ilo tam orta moktobds fizika darslorindo yarimkegiricilarin todrisi mugayiss olunmusdur.
Bunlar arasinda slagonin olmasinin sagirdlorin golacok peso ixtisas seciminda mihim rol
oynayacagi asaslandirilmigdir.

Peszrome

B craThe cpaBHHBaeTCs COJEpIKaHUE JICKIMH 1O (U3MKE MMOJTYIIPOBOJHUKOB B By3aX C
MIPENoIaBaHNEM ITOJYIIPOBOJIHUKOB HAa YpOKaxX (DM3UKH B CPEIHUX MIKOJAaX. Y TBEPIKIACTCH,
YTO CBSI3b MKy HUMHU OyJIET UTpaTh BAXKHYIO POJIb B OyayIieM npodecCHOHaIbHOM BBIOOpE
YUEHHUKOB.

Summary

The article compares the content of semiconductor physics lectures in universities with
the teaching of semiconductors in physics lessons in high schools. It is argued that the
relationship between these will play an important role in students' future professional choices.
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Azorbaycan Respublikasit Nazirlor Kabinetinin 05 iyun 2010-cu il tarixds tesdiq etdiyi
“Umumi tohsil pillosinin dévlet standarlar1 vo programlari (kurikumlar1)” sonodindo miiasir
dovrdo fonlorin tadrisinin mogsad vo vazifalori aydin sokilde ifads olunmusdur. Bu sonads
goro yeni fonn kurikulumlarinda osas toloblordon biri vo baslicasi tohsilin mozmununun
soxsiyyatyoniimliiliik prinsipi osasinda qurulmasidir. Fizika fonn kurikulumunda sagirdlordo
soxsiyyotyoniimlii bacariglart inkisaf etdirmoys imkan veran 30 asas vo 85 alt standartlar
miloyyon edilmisdir. Siniflor soviyyosindo standartlarin reallasdirilmasi homin soviyyado
imumi tolim naticoloriin hall edilmasine sobab olur. Standartlarin tslablorina gdro onlarin
reallagdirilmasi nazori, praktik vo hesablama xarakterli bilik, bacariglara diqqst yetirmayi
tolob edir. Intellektual keyfiyyatlorin vo yaradici tofokkiiriin inkisafinda elektrik sahosino aid
masala hollin xiisusi oshomiyyati vardir.[1,2]

Kondensatorun elektrik sahasinin enerjisino aid mosalalori asagidaki qruplara bolmok
moagsadouygunqgdur. Holli zamani toklosmis kegiricinin vo ya kegiricilor sisteminin tutum
diisturu totbiq olunan masalolor; yliklonmis kondensatorun saho ererjisinin vo tutumunun
hesablanmasina dair masalalar; kondensator dovrasing aid masalalar.

1. Birinci qrup masalolorini hall edorkon elektrostatik tutum anlayisinin fiziki monasina,
yiiklonmig cisimlorin miixtalif miihitlordo yerlosdirilmasi zamani elektrik sahasinin doyismo
sobablorinin aydinlagdirilmasna vo bu doyisikliyin miihitin doyismosi sortinden asililigina
xiisusilo boyiik diqgeat yetirmok lazimdir.

Yiiklonmig cisimlorin birlosmasine vo yiiklorin bir cisimdon digorino axmasina baxilan

n
masalalorin halli iigiin elektrik ylikiiniin saxlanma ganununu [Z g, = Constj vo ya yliklorin
k=1
horakoti kasildikdon sonra biitiin birlogsmo sahalarinin poensiallar1 borabordir — statik yiiklorin
tarazliq sortini totbiq etmok lazimdir. Yikiin hanst cisimdon hansina keg¢mosini
aydinlagdirmagq ti¢iin cisimlarin birlosmadon avval potensiallarint miioayyon edib vo miigayiso
etmok kifayatdir. Yiiklor boyiik potensiala malik olan cisimlordan kigik potensiala malik olan
cisimloro kegcirlor. Belos tipli masalalords tutum ovozins kiirslorin radiusu verils bilar.[3]

2. Yiiklonmis miistovi kondensatorun tutumunu vo enerjisini hesablamaq. Dielektrikin
aradan goétiriilmasi vo ya kondensatorun laylarmin aralanmasi kimi hallarda enerjinin
doyismoasino baxilan masoalolor xiisusi shomiyyat kasb edir. Bu zaman lazimi horokotlorin
kecirilmosina godor, kondensatorun coroyan monboyindon aralanmasiyla coroyan monboyino
birlogsmasi zamanlar1 arasindaki forgleri qeyd etmok lazimdir. Birinci halda kondensatorun
enerjisi ancaq totbiq olunan xarici qiivvolorin is hesabina doyiso bilor. Buna goro
kondensatorun enerjisinin artmasi xarici qlivvalorin miisbat ising birqiymatli uygundur.

AE = E2 - El = Axarici
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Saho qiivvolorinin isi oks isaroli xarici qilivvolorin igino borabordir. Ikinci halda
kondensatorun enerjisinin doyigsmosi xarici qiivvalorin isi ilo vo kondensatorun yiikiiniin
doyismasi naticosindo manbaoyin konar qiivvalorini isi ilo tayin olunacaq

AE=A+Ammp=A+AqU

Burada Aq — kondensatorun yiikiiniin doyismasidir.

3. Kondensator dovralorinin hesablanmasina aid masalolorin hallinds paralel vo ardicil
birlosdirilmis kondensatorlar batareyasinin tutum diisturlarindan istifado olunur. Bu diisturlar
yalniz paralel vo ardicil birlogsma tiglin deyil, hom do ¢ox toboagali (¢ox gatl) kondensatorlarin
tutumlarinin  hesablanmasi iiglin yarayir. Taoboagolor kondensatorun lovholorino paralel
olduqda, bu hal bir tobaqgali kondensatorlarin ardicil birlosmasine uygun golir. Tobagalarin
sorhadlori kondensatorun 16vholorine perpendikulyar olduqda, hesab olunur ki, bir tabagoli
kondensatorlarin paralel birlosdirilmisdir.

Kondensatorlar batareyasinin esablanmasina aid mosalalora avvoalco birlosmonin tipini
miloyyon etmok lazimdir. Sonra kondensatorlarda yiik vo gorginliklor arasindaki olagolor
tapilmalidir.

Ogor kondensatorlarin birlogsdirilmasi no paralel, no do do ardicil birlogsmoyos aid
olmasa, onda bu sxemi bununla ekvivalent olan sxemlo avoz etmok lazimdir. Belo ekvivalent
ovozetmo simmetriyasi olan sxemlordo eyni potensialli ndqtolorin birlosmo vo ayrilma
imkanlariin olmasina asaslanmisdir. [4]

Kondensatorlardan vo coroyan monbalorindon ibarat olan elo dovralors rast golinir ki,
onlarda dovroni ardicil vo paralel birlosma elementlorine pargalamaq miimkiin deyildir. Belo
halda asagidaki iki qaydaya asaslanmaq lazimdir.

Diiyiinlor qaydasi: oagor bir ne¢o kondensatorun I6vhalori coroyan monboyi ilo birbasa
olagoli olmasina diiyiin noqtosindo birlogsmisdirss, onda bu I&vhalaords yiiklorin cobri comi

n
sifra barabordir, Y g, =0
i1
Konturlar qaydasi: istonilon gapali kontur boyunca rast golinon kondensatorlarda vo

n
corayan moanbalorindaki potensiallar forginin cabri comi sifra boarabaordir. ZUi =0

i—1
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Xiilasa
Umumi tohsil pillesinin dévlot standarlarinda sagirdlordo soxsiyyetydniimlii bacariglar:
inkisaf etdirmoyo imkan veron standartlar, intellektual keyfiyyatlorin vo yaradici tofokkiiriin
inkisafinda elektrik sahosino aid masalo hallinin xiisusi shomiyyatinin oldugu arasdirilmis,
kondensatorlarin birlogdirilmosi, tutumun hesablanmasi, miixtolif hallara uygun elektrik
sahasinin enerjisinin hesablanmasi tisullar iglonmisdir.

Summary

The state standards of the general education level, which allow students to develop
personality-oriented skills, have examined the special importance of solving problems related
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to the electrical field in the development of intellectual qualities and creative thinking, and
methods for connecting capacitors, calculating capacitance, and calculating the energy of the
electric field for various situations have been developed.

Pe3zrome

B rocymapctBeHHBIE CTaHAApTHl OOIIETO OOpa3oBaHUs BKIIOYECHBI CTaHIAPTHI,
MO3BOJISIIOIIME  pa3BUBaTh Yy  Y4YallMXCsl  JIMYHOCTHO-OPUEHTHUPOBAHHBIE  YMEHHS,
noJ4YepKUBaeTcs 0coboe 3HaYeHUe pelIeHHs 3a]ad, CBSA3aHHBIX C JJIEKTPHYECKHM TIOJieM, B
pPa3BUTHHM HMHTEJUIEKTyaJbHBIX KAue€CTB M TBOPYECKOTO MBIIUIEHHUS, pa3pabOTaHbl METOAbI
COEIMHEHHSI KOHJICHCATOPOB, pacyeTa eMKOCTH, pacuera SHEPruH EKTPUUIECKOro MOJIs IJist
Pa3IMYHBIX CHUTYaIIHH.

NUMAYIS EKSPERIMENTI ZAMANI FiZiKA DORSINDO IDRAK
UNIVERSAL TOHSIL HOROKOTLORININ FORMALASMASI

b/m.Musayev S.X., b/m. Mammadov E.M.
Ganca Dovlat Universiteti

KuoueBble cjioBa: GuU3NUECKUil SKCIIEPUMEHT, TOCTOSTHHBIE MArHUTHI, TEMIIEPATypa,
JIaMIIO4Ka, 3JICKTpU3alusd, a3oT.

Keywords: physical experiment, permanent magnets, temperature, light bulb,
electrification, nitrogen.

Acar sozlar: fiziki tocriiba, daimi magnitlor, temperatur, lampa, elektriklogsdirma, azot.

Azarbaycan moktabinin vozifalorindon biri do sagirdlors oxuduqglart fonlorin osaslari
haqqinda mohkom biliklor vermak vo onlarda elmin va texnikanin miiasir inkisaf saviyyasina,
comiyyatin tolobatlaria uygun olan elmi diinyagoriisiinii formalasdirmaqdir.

Fizika elmi-texniki toraqqinin osast vo enerjinin, avtomatlagdirmanin, innovativ
texnologiyalarin vo materiallarin asasidir. Moktobdo fizika kursunun yronilmasi prosesinin
fundamental hissasi fiziki ganunlarin vo miisahide olunan hadisolarin va qanunauygunluglarin
Oyronilmasinds vo tosdiqindo istifado edilmali olan fiziki niimayis eksperimentidir .

Niimayis fiziki eksperimentin moagsadlori asagidakilar ola bilor:

— elmin nazari prinsiplorini aydin gokilds agmagq;

— talobalars todqiq olunan hadisaler, proseslar, qanunlar, qganunauygunluqglar vo onlarin
tozahiir formalar1 haqqinda anlay1s vermok;

— alinan molumatlar sistemlosdirmok vo timumilogdirmok.

Fizikanin todrisi prosesini, yalniz miixtolif postulatlar sistemi soklindo fiziki
nozoriyyolorin Oyronilmasi ilo mohdudlasdirmaq olmaz.Onun on miihiim hissasi niimayis
eksperimenti vasitosilo sagirdlorin bilik mdvzusunu hissiyyatla qavramasinin togkilidir.

Gilindolik tocriibado tez-tez rastlasdigimiz moktob fizika kabinetlorinin kéhnolmis
avadanligi moktablilorin eksperimental bacariqlarini tam inkisaf etdirmays, hotta daha gox
oyani niimayis fizika tocriibosini hoyata kecirmoyo imkan vermir. Bu problemi gqismon hall
etmok kompiiter texnologiyasindan istifado edorok fiziki hadisolori vo proseslori niimayis
etdirmok imkani ilo asanlasdirilir. Interaktiv 16vho vo kompiiter tocriibolori ilo tochiz olunmus
siniflordo aparilan imitasiya laboratoriya islori genis viisot almisdir. O, aydinliq vo ifadalilik
tolablarino cavab verir, sagirdlordo imumi informasiya modaniyyatinin formalagmasina tohfo
verir. Miiasir kompiiter modellori elementlorin parlaq kontrast ronglorindon istifado edir. Hor
bir hal ti¢lin tartibat¢ilar on uygun gostaricilori vo qrafik halleri segirlor .

Fikrimizco, kompiiter simulyasiyasit tocriibosinin movcud iistiinliiklori onu “canli”
tocriibo ilo eynilogdirmoys imkan vermir. Bu onunla baghdir ki, virtual laboratoriyalarda
isloyorkon yalnmz konseptual aparat vo fiziki mozmunlu molumatlarla islomak bacarig
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somorali sokildo formalasir. Bununla bels, orta moktob sagirdlorino goldikds, bu yas qrupu
torofindon molumat gavrayisinin xiisusiyyetlorina goro asl fiziki tocriibo siibhosiz aktualliq
qazanir. Tadrisin bu moarhalasindo eksperiment bilik obyektinin tokrar istehsali prosesi kimi
miisyyon edilir vo fiziki eksperimentin 6zii todris vasitasi, tolim metodu vo idrak metodu
rolunu oynayir.

Niimayis eksperimenti agagidaki hallarda zoruridir:

— tolobalori fiziki hadisslor, proseslor, qanunauygunluqlar vo ganunlar, habelo kosf
edonlorin davranist vo sorhi tiglin baslangic noqtasi olan hallarla tanig etmok lazimdir;

— miixtolif fiziki hadisolora asaslanan 6l¢ii vasitolorinin konstruksiyasina vo is prinsipino
baxilir;

— miixtalif fiziki hadisolorin kombinasiyada istifade olundugu miirokkob texniki cihazi
va ya proseslari Oyranir .

Niimuns olaraq, asagidakilar maraqli vo olduqca sadodir, siibhosiz ki, vizual vo
informativdir.

Niimayis eksperimentlori

Metalin miiqavimatinin temperaturdan asithligi. ki lampam gétiiriin: biri silindrsiz
220 V-da 100 Vt giiciindo, ikincisi 3,5 V-da vo 0,28 A coroyaninda. Onlar ardicil olaraq
birlosdirin vo avtotransformator vo ya rektifikator VS-24M vasitosilo yandirin. Dovrays 10-15
V alternativ corayan totbiq edin, birinci lampanin spiralina ytlingiilca tifiiriin, niys ikincisi daha
parlaq yanir? Birinci lampanin filamentini bir kibritlo bir az qizdirin, ikincinin intensivliyi
azalacaq. Uflirmo zamani lampanin rulonu soyuyur vo miiqavimoti azalir. Dévrodoki corayan
artir, buna goro do asag1 gorginlikli lampa daha parlaq yanir. Bobin kibritlo qizdirildigi zaman
onun miigavimati artir. Dévradoki coroyan vo asagi gorginlikli lampanin intensivliyi azalir.

Daimi magqnitlor. Daimi bir maqnit vo ferromaqnit maye hazirlayin. Soffaf bir siisayo
bir az ferromaqnit maye tokiin. Siisonin altina vo divarlarina bir maqnit gotirmoklo, magnit
sahasinin xatlorini aydin gors bilarsiniz.

Dinamiklordon bozi {liziik maqnitlori vo ya laboratoriya avadanliglarinizdan bir sira
keramika magpnitlori alin. Iki vo ya ii¢ magqpniti bir-birino banzoyon diroklors vo ya barmaga
goyun. Naticado, maqnitin havada iizdiiylinii miisahido edos bilorsiniz.

Tomson bobinini stativin ayagina lifliqi voziyyotdo sabitloyin vo onu VS-24M DC
rektifikatorunun terminallarina birlogdirin. Bobin terminallarinda gorginliyin 25-30 V,
icindoki coroyanin iso 1,5-2 A olmasim tomin etmok ii¢lin tonzimloyicidon istifado edin.
Cihaz1 bobins yaxin qurasdirin. Cihazin halgasini niivenin orta hissesine qoyun. Talabalora
geyd edin ki, dovro baglandiqda halqa bobindon uzaqlasir. Dovra baglandiqda, maqnit
sahasindo arttm miisahido olunur ki, bu da aliiminium halgada induksiya edilmis EMF vo
induksiya coroyaninin goriiniisiine sabob olur. Bobin vo halqadaki coroyanlar oks
istigamoatdadir vo belo coroyanlar garsiligh tosirds olduqgda bir-birini itoloyir.

Maye azotla tacriibalor.Maye azotun otiiriilmosi {iglin Devar siigolori vo ya termoslari
istifado olunur. Unutmayin ki, torkibindo maye azot olan gablar azotun buxarlanmasi vo
¢ixmasi iiglin s1x baglanmamalidir.

Golin maye azotla bir neco miimkiin tocriibani tosvir edok.

1) Qabdan bir az azotu stolun iizorino tokiin vo tolobalorin diqgstini maye azotun
intensiv buxarlanmasina yonaldin. Masanin sathi quru galir.

2) Nazik rezin borunun ucunu maye azota batirin vo dondurun. Borunu c¢ixararaq,
¢akicla vo ya stolun tistiine vurun. O, kovrok bir badon kimi ayri-ayri pargalara boliiniir.

3) Yasil yarpaqlari, ¢igoklori, nazik 16vholori maye azotda yerlosdirin. Donduruldugdan
sonra onlarin kovrakliyine diqqst yetirin.

4) Sinaq borusuna bir az spirt tokiin vo dondurmaq ii¢lin maye azotun i¢ino qoyun.
Sagirdlors bark bir parca spirt gostorin.
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5) Bir ucu mohiirlonmis, agiq ucu yuxari olan siiso borunu maye azotlu bir gaba qoyun.
Bir miiddat sonra borunun dibindo maye goériinacak.

Notico olaraq geyd etmok istordim ki, hor bir miiollim tslobolori miisyyon bir dorsin
materiali ilo hanst formada tanig etmok barodo miistoqil gorar verir. Bu, bir ¢ox amillordon
asilidir: dyronilon mdvzu, sinif otaginin texniki tochizati, tolobolorin hazirliq soviyyosindon.
Fikrimizco, osas moktob fizika kursunda ‘“canli” fiziki tocriibalora istiinliik verilmalidir.
Naticodo alatlor vo laboratoriya avadanliglar ilo islomak {izro praktiki bacariq vo bacariglar
daha somaorali sokilds inkisaf etdirilir, tolobalorin yeni molumatlar1 qavrayisi yaxsilasir. Fiziki
tocriibbo vo laboratoriya seminart zamam tolobolor eksperimental bacariglar sldo edirlor.
Fikrimizco, bu, yuxarida qoyulmus tolim mogsadlorini hoyata kegirmoyo komok edon
simulyasiya edilmis fiziki eksperimentdon istifado etmoklo asanlasdirilir.
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Annomauus

B cratee mpencraBinena wHbOpMAIHMS O IEIECOOOPA3HOCTH HCIOJB30BAHUS OIBITA
MOJICTUPOBAHUSI HA ypokax (M3HUKH B cTapiieil mkose. J[eMoHCTpanuy MpencTaBiIeHbl Ha
pa3NIUYHBIX pasjernax.

Abstract

The article presents information on the feasibility of using modeling experience in
physics lessons in high school. Demonstrations are presented in various sections.

FiZIKADAN TOCRUBI MOSGOLOLORIN iXTiSAS FONLORI iLO
INTEQRASIYA IMKANLARI

Dos Namazov Y.B., P.uz.f.d. Rustamova S.K., mual. Zarbaliyeva V.S. Hasanli V.M.
1Ganca Dovlat Universiteti, 2Azarbaycan Dévlat Agrar Universiteti

Acar sozlor: biologiya, kimya, atom, elektroliz, tazyiq, ling, texnika, rogsi harakat,
integrasiya

Keywords: biology, chemistry, atom, electrolysis, pressure, ling, technique, oscillatory
motion, integration

KiiioueBble ciioBa: OMOJOTHS, XUMUS, aTOM, AJICKTPOJU3, JaBJIEHUE, JIMHT, TEXHUKA,
KoedaTeIpHOe ABVKCHUEC, UHTCT pallus

Muxtalif fonlorin tadrisinds eyni obyektlorin dyronilmasi bu fonlorin nazordon kegirdiyi
hadiso vo proseslor arasindaki qarsiliglt alagoni muoayyon edir. Masalan, lingi dyroanarkan,
moaisot vo texnikadan gotirilon misallarla yanasi, biologiya kabinetinin ayani vasitalorina do
muraciat etmok samarali natica verir. Masalan, har bir agacin govdasine do ling kimi baxmaq
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olar. Bu halda gollardan biri gévdanin 6z, o birisi isa torpagin igarisindoki asas koklordir. Bu
lingin firlanma oxu gdvdanin torpaqdan ¢ixdigi noqgtadan kegir.

F.Engels kimyam atomlar haqqinda, fizikan1 iso molekullar haqqinda elm
adlandirmisdir. Kimya fanninin todrisinds fiziki anlayislardan istifade olundugu kimi, aksina
fizikanin todrisindo do tolobalorin kimyadan monimsadiklori biliklors istinad olunur. Buna
misal olarag kimya va ham ds fizika kursunda 6yradilon molekul, elektroliz hadisasini misal
gOstarmok olar. Elektroliz hadisasina kimyagilar yalmz elektrodlarda gedon oksidlosmo vo
reduksiya reaksiyast kimi baxdiqlari halda fizikada elektrolit maddonin elektrik sahasinin
tosiri ilo mohlulun ionlara pargalanmasi kimi baxilir vo tolobalorin diggoti elektrod Gzorindo
toplanan madds miqdarma calb edilir. Ali moktob kursunda elektroliz hadisasinin fiziki
mahiyyatinin moanimsonilmoasina nail olmagq mogsadilo kimya kursu tzrs todris edilmis bozi
anlayis: ion anlayisindan, elektrolitik dissosiasiya nozariyyasindon, dissosiasiya doracasi
anlayisindan, oksidlogmo reduksiya reaksiyalarindan, atom ¢okisi vo valentlik anlayislarindan
istifada olunur.

Damarda ganin harokat siirati tozyigloe do slagoadardir. Qanin siirati artdiqda tozyiq azalir
Va tarsing, azaldigda artir. Ona gora do miayyan xastalik alamatlori miisahids edildikds gan
tozyiqini Olcurlor. Bu moaqgsadls istifads edilon cihaza sfigmomanometr deyilir. Har bir orta
moktob sagirdi termometrdon istifads eds bildiyi kimi, sfigmomanometrdon ds istifads etmoayi
bacarmalidir.

Qan tozyiqginin Olcilmasi sadadir vo az vaxt talob edir. Ovvalca rezin borunu gola
sartylb armudcuqla ona hava verirlor. Bu halda aorta damar1 sixilir vo ondan gan axmasi
dayanir. Bu sobaba goro nobzin vurmasi olduqca zoif esidilir. Sosin esidilmoamasi gostarir Ki,
aorta tamam sixilmigdir. Sonra todricon hava rezin borudan buraxilir. Bu proses aydin sos
esidilona gador davam etdirilir. Sixilmig arteriyadan gan kegdikdo ilk sas tonu esidilir. Bu
anda manometrin gostardiyi tozyiq geyd edilir. Homin tazyigs sistolik va ya maksimal tazyiq
deyilir. Rezin borudan havanin sonraki bosalmasinda sos tamam itir. Arteriya soarbost
buraxildigda yena manometrin gostarisi qeyd edilir. Bu tozyiq distolik va ya minimal tozyiq
adlanir [75].

Roagsi horokot vo tezlik haqqinda sagirdlorin fizikadan Oyrondiklorini do bioloji
obyektloro moxsus bir sira maraqli faktlarla slagslondirmak mimkindir. Masalon, miayyan
edilmisdir ki, heyvanlarda tirok ddyinmasi tezliyi onlarin gakisi ilo tors mitonasibdir. Bu o
demokdir ki, heyvanin ¢okisi no godor azdirsa onun iirayi bir o qodor tez — tez agilib y1gilir.
Burada konkret faktlar da gostarmok yerina diisor. Moasalon, kitlosi 150 t olan balinanin iirayi
dogigoda 1, kitlosi 3 t olan filin Urayi 46, kitlesi 1,3 kq olan pisiyin tirayi 240, kitlssi 8 q
olan ar1 qusunun tirayi ise 1200 dofo vurur. Normal halda insanin tirayi dogigads 70-75 dofo
y1gilir. Onun y1gi1lmasi 0,49 san, davam edir. Hor dofo y1gildigdan sonra iso misyyon muddot
fasilo olur. Insan qgidalandigdan sonra on cox intensiv sokildo foaliyyat gostoron (izv hozm
aparatt olur. Bas beynin normal faaliyyati tc¢lin kifayst godor gan ¢atmadigda insani yuxu
basir. Urok har dofs yigilanda o aortaya orta hesabla 60 -80 millilitr qan verir. Agir fiziki is
gOronds bu miqgdar 200 millilitra gador galxir. Adam sakit vaziyyatdo oldugda onun Urayi
dogigado 6 litr gani badanda dovr etdirir. Ogar 0 slratlo qagirsa va ya agir fiziki is icra edirso
bu miqdar 35 — 40 litrs ¢atir.

Boyl-Mariot ganununu tadris olunarkan tanaffiis sistemindan otrafli sohbat agmagq olar.
Clinki tonoffiis zamam bu qanundan istifado olunur. Insamn tonoffiis sisteminds atmosfer
tozyiqi do muayyan rol oynayir. Nofas almaq istadikda xususi azalalorin kdmayi ilo elastik
toxumalardan ibarat ag ciyarlor genislonir, onun hacmi bdyidiylindan tozyiq asagi diisiir vo
xarici hava atmosfer tozyiginin tosiri altinda asanligla agciyorlora daxil olur. Bu prosesds
temperatur da doyismir. Basqga sozlo, Boyl-Mariot ganunundaki izotermiklik sorti do ddanilir.
Nofas verdikdos isa dos gofosi yigilir, ag ciyor toxumalarin dartan azalolor bosalir, hacm
Kicildiyi Uguin tazyiq artir vo islonmis hava ag ciyarlordon konar edilir.
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Belaliklo fizikanin inkisafi basga elmlorin — kimyanin, biologiyanin, tobabatin,
geologiyanin, cografiyanin, ekologiyanin inkisafina tokan verir. Bu sahalorin elmi asaslarinin
yaradilmasinda fiziki qanunauygunluqlar; fiziki todqiqat tisullar1 vo onlarin totbiglori baslica
rol oynayir. Bu elmlorin fizika ilo sorhoddinds yeni elm saholori — kimyavi fizika vo fiziki
kimya, biofizika, geofizika vo s. elm saholori yaranmigdir.
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Fizikanin todrisi prosesindo fonlorarasi inteqrasiyanin miivaffaqiyystlo hoyata
kecirilmasi tolim va torbiyonin effektliyini yiuksaltmays imkan verir vo mixtalif fonlar tGzrs
dorslorde gazanilmis biliklerin, bacariq ve Vardislorin hartorofli totbiq edilmasi va
mohkamlondirilmasi imkanini tomin edir.

Summary

Successful implementation of interdisciplinary integration in the process of teaching
physics allows to increase the effectiveness of training and education and provides the
opportunity for comprehensive application and consolidation of knowledge, skills and habits
acquired in lessons in various subjects.

Pe3ztome

Ycenemnas peanu3anus MEKIPEIMETHOW WHTErpaluu B Tporecce oO0ydeHus: (u3nke
M03BOJISIET MOBBICUTH 3(PPEKTUBHOCTh 0O0YUEHUS U BOCIIUTAHUS, 00ECIeUunBaEeT BO3MOXHOCTD
KOMILUIEKCHOT'O ITPUMEHEHUS M 3aKPEILICHUs 3HAHWH, YMEHUN M HABBIKOB, IMOJYYCHHBIX Ha
YpOKax pa3jfdHbIX MIPEIMETOB.

FIZIKANIN SOMOROLI TODRISINDO PROBLEM OSASLI TOLIMiN ROLU

Hiiseynov C.IL, Okbarova G.E., Olmardanova I.M.
Azarbaycan Doviat Pedaqoji Universiteti

Acar sozlor: Fizika todrisi, problem osasli tolim, tonqidi diisiinco, aktiv Oyronmo,
sagirdmarkozli tolim, pedaqoji metodika

Keywords: Physics education, problem-based learning, critical thinking, active
learning, student-centered instruction, pedagogical methodology

Taodrisin somoraliliyini artirmaq iiglin orta moktoblordo fizika fonninin todrisi ¢ox
vacibdir. Bu sahodo zorurot bir nego osas amildon gaynaqlamir. ilk ndvbods, fizika tobiot
hadisolorinin ganunauygunluglarini izah edir vo bu biliklor sagirdlors otraf alomi elmi sokildo
anlamaga komok edir. Bu, onlarin tonqidi diisiinco vo analitik bacariglarini inkisaf etdirir.
Homginin, miiasir dévriin texnoloji inkisafi vo elm sahosindoki toloblor fizika biliklorinin
vacibliyini daha da artirir. ©gor sagirdlor bu fonni effektiv sokildo dyronmaosalar, golacokds
elm vo texnologiya saholorindo yetorli biliklora sahib ola bilmoyacoklor. Bununla yanasi,
fizikanin todrisindoki osas problemlordon biri sagirdlorin bu fonno maraginin azalmasidir.
Somorali todris metodlart ilo bu maraq artirilmali vo fizikanin cazibadar, anlasilabilon bir saho
oldugunu gostormok lazimdir. Naticads, bu biliklor hom soxsi inkisaf, hom do 6lkonin iqtisadi
vo elmi inkisafi baximindan ohomiyystlidir. Bu sobabdon, orta moktoblords fizikanin todrisinds daha
innovativ vo sagird morkazli yanagmalar totbiq olunmalidir.
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Miiasir dovrdo tohsilin osas mogsadi yalmiz bilik 6tlirmok deyil, hom do diisiinon,
arasdiran vo problemi hoall edos bilon fordlar yetisdirmokdir. Bu baximdan, tolim metodlarinin
doyisdirilmasi, sagirdin dyronmo prosesindo aktiv istirakini tomin edon yanagmalarin totbiqi
zaruri hala ¢evrilmisdir. Fizika fonni iso mohz bu ciir yanagmalar iiciin olverigli zomin yaradir.
Ciinki fizika hom nazari biliklari, hom ds bu biliklarin tocriibads totbiqini 6ziinds birlogdirir.
Bu baximdan, problem osasli tolim (POT) fizikanin todrisindo somaraliliyi artiran miithiim
yanasmalardan biridir.

Problem asasli tolim — sagirdin garsisina real vo ya modellosdirilmis problem qoymagla,
onu arasdirmaga, diisinmoyo, holl yollar1 tapmaga sovq edon tolim metodudur. Bu
yanasmanin 9sas maqsadi biliklori hazir formada togdim etmok deyil, sagirdin 6zii torofindon
biliklorin kosf olunmasina sorait yaratmaqdir. Problem osasli tolimin osas morholalorine
problemin toqdim olunmasi, informasiyanin toplanmasi, forziyyslorin irali stiriilmesi, hall
yollarinin sinaqdan kecirilmasi va naticonin taqdim edilmasi daxildir.

Fizika tobiot hadisalerinin ganunauygunluglarini dyronon elm kimi POT iiglin genis
imkanlar yaradir. Miiallim dorsdo konkret bir fiziki hadiso vo ya giindalik problemdon ¢ixis
edorok mdévzuya maraq oyada bilor. Masalon:

Avtomobilin tormozlanmasi:

Fiziki hadisa: Avtomobilin dayanmasi tigiin tormoz giiciiniin tatbiqi.

Problem: “Avtomobil tormozlayarkon no bas verir? Niya tormoz mosafasi qisa olur?”

Movzu: Harakat, siirat vo qlivve (Nyutonun ikinci ganunu), siirtlinma.

Ucan toyyaranin havada qalma sabobi:

Fiziki hadisa: Toyyaronin havada galmasini tomin edon aerodinamik qiivvoalor (Lift,
¢akilma vo siirat).

Problem: “Toyyars niyos ucur? Hava no qodor six olarsa, toyyaronin galmasi
¢atinlogormi?”

Movzu: Aerodinamika va qiivvaler (Lift qiivvasi, Nyutonun harokat qanunlar).

Korpiiniin cokmasi vo miihandislik niimunalori:

Fiziki hadisa: Korpliniin ¢okmaosi zamani qiivvalorin neco foaliyyot gostormasi.

Problem: “Korpii niys ¢okmiir? Kigik qiisurlar belo na tigiin boyiik fosadlar vers bilor?”

Movzu: Struktur mexanikasi, qiivvalar vo gorginlik.

Internets qosulma vo Wi-Fi signallar:

Fiziki hadisa: Wi-Fi signalinin necs yayildigi vo miixtolif maneslordon necs tosirlondiyi
(mosalon, divarlar va ya ogyalar arasinda).

Problem: “No {iglin bozon internet alaqasi zayifloyir? Bu, na ilo slagoalidir vo neco
yaxsilagdirila bilor?”

Movzu: Dalga nozariyyasi, elektromaqnit dalgalarinin xtisusiyyaetlori.

Giindiiz va geca vaxti temperatur forqlori:

Fiziki hadisa: Glinagin tosiri ilo giindiiz vo geco vaxti temperatur doyisikliklori.

Problem: “No iigiin giindiizlor isti, gecalar isa soyuq olur? Giinoasin rolunu necs izah
edorik?”

Movzu: Istilik vo istilik dtiiriilmosi, istilik radiasiyast.

Jrzaqlarin soyumasi va ya istilosmasi:

Fiziki hadisa: Istilik 6tiiriilmosi vo maddenin soyumast.

Problem: “Niya isti gay siiratlo soyuyur, amma buz daha uzun miiddst arzindo orimir?”’

Movzu: Istilik otiiriilmosi, istilik ilo bagl fenomenlor (konduksiya, konveksiya).

Statik elektrik va elektrik yiikii:

Fiziki hadisa: 1ki material arasindaki statik elektrik yiikii, mosalon, yiingiil bir par¢a vo
ya balonun saglar1 ila slaqasi.

Problem: “Niya balonu bagimiza siirtondon sonra saglarimiz qalxir? Elektrik yiik{i neca
omoalo golir?”

150



Movzu: Elektrik yiikl, Coulomb ganunu, statik elektrik.

Elektrik corayam va elektrikli cihazlar:

Fiziki hadisa: Elektrik corayaninin kegmaosi vo elektrikli cihazlarin is prinsipi.

Problem: “Evimizdaki lampanin iso diismasi iiglin elektrik carayani neco harokot edir?
Na ligiin bozi materiallar elektrik keg¢irir, digorlari isa yox?”

Movzu: Elektrik corayani, kegiricilik, Ohm ganunu.

Evdoaki elektrik sistemlari vo qisagapanma:

Fiziki hadisa: Qisaqapanma vo onun tohliikalori, elektrik sobokasinin qorunmasi.

Problem: “Nagqilinds qisagapanmada na bas verir? Niya qisagapanma tahliikalidir?”

Movzu: Elektrik dovralori, qoruma sistemlori, tohliikosizlik todbirlori.

Goziin is prinsipi vo optik cihazlar:

Fiziki hadisa: GOziin is prinsipi vo lenslarin igo diismaosi.

Problem: “Biz neco goriiriik? Lens neco isloyir vo noya gora gozliiklordon istifado
edirik?”

Movzu: isigm sinaq vo qirilma ganunlari, gdziin qurulusu, optik cihazlar.

Isigin gayitmasi:

Fiziki hadisa: 1s131n bir sathden oks olunmasi, mosalon, gol {izorindoki oks olunma.

Problem: “Niyo g6l iizorindoki oks olunma ger¢ok diinyada gordiiklorimizdon
forqlidir?”

Movzu: Is1gm oks olunmasi qanunu, oks olunma bucagi.

Lazer vo onun tatbiqlori:

Fiziki hadisa: Lazerin is prinsipi vo onun totbiqi (mosalon, bar kod oxuyuculari, tibbi
miialico).

Problem: “Lazer is181 neca yaranir va neca bu gadar giiclii va daqiq olur?”

Movzu: Lazerin isloma prinsipi, is1qin kvant xiisusiyyatlori.

Atomun qurulusu va elektronun enerji saviyyalori:

Fiziki hadisa: Elektronlarin atom otrafinda firlanmasi vo enerji soviyyalori.

Problem: “Niyo elektronlar miioyyon orbitlordo firlanir vo atomun qurulusu neco
doyisir?”

Movzu: Bohr modeli, elektron enerji saviyyalari, kvant mexanikasi.

Niivonin rabits enerjisi vo atom bombasinin is prinsipi:

Fiziki hadisa: Niivonin rabito enerjisi vo atom bombasinin yaranmasi.

Problem: Atom bombasi niys belos giicliidiir?”

Movzu: Niive reaksiyalari, enerji buraxilmasi.

Tibbds radioaktivlik vo niivo miialicasi:

Fiziki hadisa: Radioaktiv maddslarin tibbds (masalon, xarcong miialicosindo) istifadasi.

Problem: “Niyo radioaktiv maddslardan istifads edirik vo bunlar neca tohliikkasizdir?”

Movzu: Radioaktivlik, niiva izotoplari, nuklear tibb.

Uldizlarin enerji istehsali:

Fiziki hadisa: Uldizlarda niive sintezinin bas vermasi va enerjinin istehsali.

Problem: “Uldizlar neca enerjini istehsal edir vo bu enerji na tiglin bu gqodor boytikdiir?”

Movzu: Niive sintezi, prototon-proton zonciri, Uldizlarin enerji istehsali.

Bu ciir real hoyatdan gotiiriilon misallar sagirdloro movzular1 daha yaxsi basa diismokdo
va fizikanin giindolik hayatla neca alagoli oldugunu gdstormokdo komok edir, sagirdlor yalniz
ganun vo formul dyronmir, eyni zamanda bu biliklori hoyatla slagolondirmoayi Oyronirlor.

Natica etibarils, problem osash tolim fizika fonninin daha somarali, maraqli vo ohatali
sokildo dyradilmasina sorait yaradir. Bu yanasma sagirdin yalniz bilik soviyyasini deyil, eyni
zamanda goxsiyyat kimi inkisafin1 da dastokloyir.

Tokliflor:
1. Fizika miiallimlori ti¢iin POT metodikasina dair tolimlor kegirilmalidir;
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2.Dars vosaitlorindo vo kurikulumlarda problem osasli foaliyyotloro daha genis yer
verilmoalidir;

3. Tohsil miiassisalorinds POT-in tatbiqi liciin maddi-texniki baza giiclondirilmalidir;

4. Qiymotlondirmo sistemindo yaradicilig vo omokdasliq bacariglart da nozoro
alinmalidir.
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Xiilasa

Bu mogalodo fizika fonninin todrisindo problem osasli tolimin (POT) rolu
aragdirilmigdir. ©nonavi tadris metodlarindan forqli olaraq, POT sagirdlorin talim prosesindo
aktiv istirakin1 tomin edir, onlar1 tongidi vo yaradic1 diisiinmoyo, arasdirma aparmaga vo real
problemlori hall etmoyo tosviq edir. Moqgalodo POT-in mahiyyati, totbiq prinsiplori, fizika
dorslorinds istifadosi, sagirdlors vo tolim prosesina tosiri genis sokilds tohlil olunmusdur. Eyni
zamanda bu metodun tatbiqginds qarsiya ¢ixan g¢atinliklor vo onlarin miimkiin hall yollar1 da
gostarilmisdir.

Abstract

This article explores the role of Problem-Based Learning (PBL) in the teaching of
physics. Unlike traditional teaching methods, PBL ensures active participation of students in
the learning process, encouraging them to think critically and creatively, conduct research,
and solve real-world problems. The article provides an in-depth analysis of the essence of
PBL, its implementation principles, its use in physics lessons, and its impact on students and
the teaching process. Challenges encountered in the application of this method and possible
solutions are also discussed.

UMUMTOHSIL MOKTOBLORINDO FiZiKA FONNO MARAGIN
ARTIRILMASININDA MUXTOLIF YANASMA

Dos Namazov Y.B., P.f.d. Ristamova S.K., Abdullayev S.M. va Hasanli V.,
Ganca Dovlat Universiteti
samira.rustamova@gdu.edu.az

Acar sozlor: marag, motivasiya, yaradici, mantiqi diistinma, induktiv

KiroueBble cioBa: J'II-O601'IBITCTBO, MOTHBaUA, KPEATUBHOCTDb, JIOTUYICCKOC
MBIIJICHUEC, HHHYKTHBHLIﬁ

Keywords: curiosity, motivation, creative, logical thinking, inductive

Pedaqoji  odobiyyatda fizikanin todrisi prosesindo fonno maragin artirilmasi
istigamotindo aparilmig aragdirilmalardan aydin olmusdur ki, tolimo maragin artirilmasi
istigamatindo ¢oxlu islorin aparilmis, miixtolif fikirlor irali siiriilmiisdiir. Q.S. Kostyuk yazir:
“Hor bir goxsiyyeot biitiin individlor li¢iin imumi yas doracolerini kegir, lakin bu kegmo
miixtolifdir inkisaf prosesinin 6ziindon vo onun naticelorindon, sinir sisteminin funksional
xtisusiyyotlorindon, insanlarin fiziki, zehni, emosional, monovi vo digor xassolorindon,
maraqlarindan, meyllorindon, istedadlarindan, temperamentlorindon vo xarakterlorindo iizo
¢ixir. Onlar mohkomlonarak davranisin dinamikasini, insanin tolimdo vo omokda, ictimai
hoyatda nailiyyatini miioyyonlosdirirlor. Bu forqlorin mongoyi inkisaf soraitindon asilidir”.

- Diinya tocriibosi gostorir ki, XXI osrdo hom comiyyst, hom do hor bir goncin
faaliyyeti vo inkisafi igiin:
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- yaradici vo miistoqil diistinma qabiliyyati;
- foalliq vo maragin yeni biliys yiyslonmak istiqgamati ;
- Dbiitlin 6mrii boyu miistaqil olaraq biliklors yiyslonmok bacarigy;

- tosobbiiskarligi ilo segilon soxsiyyot .

Belo bir soxsiyyotin formalagmasi iiglin qarsiya qoyulan problemin psixoloji
mahiyystini vo todqiqatin baslica istigamatini miioyyonlosdirmok vo arasdirmaqla morkozi
yeri tutan anlayislarin psixoloji mozmunu, xarakterini aydinlagdirmaq vacibdir. Sagirdin yaxst
oxumagq istomasi psixoloji kontekstdo miixtolif amillorlo sortlonir, lakin onun effektiv morkozi
tolobat, maraq, hovas vo motivasiya sahasi ilo baglidir. Pedaqoji psixologiyada bu kontekstdo
fundamental faktlar gostorilmisdir. Onlar osasli surotdo gostorir ki, tolim ugurlar1 tokco
sagirdin tolima qabiliyyati ilo deyil, hom ds tolim motivasiyasi ilo miioyyasnlasir. Anatol Frans
deyir ki, “zor giiciino verilon biliklor agl bogur”. izahata ehtiyac olmasa da, bir mosoloni
diqgata ¢atdirmaliyiq. Tohsil mokaninda, ilk ndvbado maraq vo meyllor tolobat-motivasiya
sahasinin osas xotti kimi 0ziinli biruzo verir. Sagirdlorin dorso digqgoatlo qulaq asmasi va ya
diqgetlo qulag asmamasmin osas sobablori olsa da on baslicast maraqgdan yaranir. Fonno
maraq tocriibali fizika misllim iiglin s6ziin asl monasinda Arximed lingidir. Bu mdciizali
linglo sagird diinyasim mohvorindon oynadar. Tolim prosesindo maraglar motivasiya
morholosindo omolo golmoyos baslayir, sonraki maorhololordo inkisaf edir, emosiyalarin
goynunda gol-ganad agir vo 6namli motivasiya faktina g¢evrilir. Darsdo mévzu vo masalonin
ohomiyyati haqqinda uzun-uzadi danismaqdansa, sagirdi foaliyyato calb etmok vo bu prosesdo
onun miivoaffaqiyyat aldo etmasi tigiin alverisli sorait yaratmaq lazimdir. Sagirdin miiallimdon
va digor informasiya monbolaorindon aldigr molumat onun tolobatlari ilo uzlagsmalidir, Vaxtilo
I.Hegel geyd etmisdir ki, maraq, "tolobatlarin 6zbasmaliginin" .qarsisim alir. Maragin artmasi
tolabatlart strukturlastirir, basqa sozlo "zoruri surotds idrak foaliyyotin moqsadi yaranir".
Pedaqogqlarin fikirlorino asaslanaraq sagirdlords tolimo maragin artiritlmasinda, elmi biliklorin
formalagsmasinda deduktiv, induktiv qruplasdirma, @imumilosdirms, miiqayisali tohlil vo
nozori tohlil va s. nazori metodlara miiraciot olunur. Induksiya problemini totbiq eden
miitoxassislor belo noticoyo golmislor kii induktiv metod ayriliqda, xiisuside timuminin
taptilmasina xidmot edir. induktiv todqiqat zamamn idrak tok-tok hallardan, xiisusidon {imumiyo
dogru iroliloyir. induksiya tam vo natamam olmagla iki ciir olur. Dgar {imumi natico molum
hadisoyo aid biitiin hallarin 6yronilmasi osasinda ¢ixarilirsa belo induksiya tam adlanir.
Dinamika bdlmasindon «Nyutonun I ganunu mdvzusunun tadrisi prosesinin elmi ardicillif
induktiv metodla 6yronak.

Miial. ipden asilmuis kiironi harokato gotirmok iiciin no etmoaliyik?

Sagird. Ona qilivve tosir etmalidir.

Miiollim, Bas homin kiironin tarazliqda saxlanmasi ii¢lin no elmok lazimdir?

Sagird, Quivvelerin tosirini kompensasiya etmoklo kiironi tarazliqda saxlamaq olar.

Miiollim. Kiirs hansi qiivvalarin tosiri ils tarazliqda galir?

Sagird. Kiiroys eyni zamanda qiymatca barabar, istigamatca oks qlivvalar tosir edarss, o,
tarazliqda galir.

Sonra miiollim sagirdlor liglin maraqli, onlarin diisiinmosino sobob olacaq asagidaki
suallar1 qoyur.

Miiollim, Bels bir sort daxilindo kiira horokotds do ola bilormi?

Sagird. Ola bilar.

Miisllim. Hans1 sobabdan olar?

Sagird. Onun Yerlo birlikda harokot etmasi sobabinden olar.

Belolikls, timumi natico irali siirmak istiqgametinde diisiiniiliir. Natamam induksiyanm
komayi ilo sagirdlorin idrak foaliyyoti molum faktlardan namolum (mslum olmayan) faktlara,
xtisusidon {imumiys dogru yonolir. Nohayot sagirdlor induktiv metodla hoqigotin dork
olunmasina dogru iralilayirler.
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Beloliklo tolim tocriibasi siibut edir ki, sagirdlordo fizikaya maraq torbiyosinin mithim
yollar1 dorsdo sagirdlordo miistaqilliyin tomin edilmasidir. Bu baximdan yaradici mozmunlu
suallarin tortibi, sagirdlorin hoyatla olaqgoli cavablart onlarin dorsodo maraq dairasini
genislondirir. Bilik miithakima yolu ilo monimsanilir.
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Pe3zrome

[TonydenHbple 3HaHUS U HABBIKM JOJDKHBI IMMO3BOJUTH BBITYCKHHUKY CPEIHEH IIKOJIbI
MOCTPOUTH CBOIO OYIYIIYIO )KU3HB, HAUTH CBOE€ MECTO B OOIIIECTBE U MOJTYYUTh BO3MOXKHOCTh
MPOJOJDKUTE OOpa3oBaHWEe. BaXHBIM CIOCOOOM pPa3BHTHUS MHTEpECAa y4aluxcs K (U3HKE
SBJIICTCSI O0ECIeYeHUE UX CaMOCTOSATEILHOCTH Ha Ypokax. BaxHedmmMm TpeOoBaHHEM K
AKTUBHOCTU W PA3BUTHIO KAXKIOT'O0 MOJIOJIOTO YEJIOBEKa SIBISIETCS CIOCOOHOCTH TBOPYECKH U
CaMOCTOSITEJIBHO MBICIIUTh, HAIPABJICHHOCTh aKTUBHOCTA M MHTEpPECA K MOJYYEHUIO HOBBIX
3HaHUH, CIIOCOOHOCTh CAMOCTOATENIFHO MPUOOPETATh 3HAHUS HAa MPOTSHKEHUU BCEH JKU3HU,
dbopMHUpOBaHUE JTMYHOCTH, OTIUYAOLIEHCS MHUIIMATHBHOCTBIO.

Summary

The acquired knowledge and skills should ensure the future life of a high school
graduate, his/her place in society, and the ability to receive education at the next stages. An
important way to cultivate interest in physics in students is to ensure independence in the
lesson. The ability to think creatively and independently for the activity and development of
each young person, the direction of activity and interest in acquiring new knowledge, the
ability to independently acquire knowledge throughout his/her life, and the formation of a
personality distinguished by initiative are the most important requirements for the teaching of
subjects.

FiZiKA TOLIMINDO iKT -NiN TOTBIiQi iLO APARILAN LABORATORIYA
ISLORININ USTUNLUKLORI

Dos Namazov Y.B., P.uz.f.d Ristamova S.K., B/m Abdullayev S.M. va Hasanli V.
Ganca Dovlat Universiteti
samira.rustamova@gqdu.edu.az

Acar sozlor: IKT, DataStudio kompyuter programi, impuls, enerji , soxsiyyatydnumlii
tolim

KiroueBbie caoBa: KT, komnproTepHas mporpamma DataStudio, ummyibce, sHeprus,
JMYHOCTHO-OPHEHTHPOBAHHOE O0yYEHHE.

Keywords: ICT, DataStudio computer program, impulse, energy, personality-oriented
training

Umumtohsil moktoblorinin fizika kursunda laboratoriya mosgalolorinin aparilmasi
tolimin soXsiyyatyonumli toskilinin mahiyyatina daxildir. Fizikadan laboratoriya islarinin
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mahiyyati elo cihazlarla islomok, onlarin nazori vo eksperimental giymatlorinin st — Usta
diismosi U¢ilin miivafiq sorait yaratmaqdir. Orta moktablarin oksariyystinde mdvcud olan
laboratoriya iglarinin yerina yetirilmasinds ikt-nin tatbiqi ilo aparilan labaratoriya avadanliqlar
mohduddur. Tabiidir ki, tadricon homin todris laboratoriyalarinin miiasir tolabatlara cavab
veran yeni laboratoriyalarla ovoz olunmasi dovriin tolobidir. Buna nail olmaq ugin elmi
texniki taraqginin son nailiyyatlarindan olan Informasiya Kommunikasiya Texnologiyalarinin
istifadasi ilo laboratoriya islotinin yerino yetirilmasinin miiasir iisullarindan istifads edilmasini
zoruri hesab edirik. Fizikanin miixtalif bdlmolarins aid laboratoriya islorinin yerino yetirilmasi
sagirdlordo mixtalif bacariq, vardis, 6ziina glivan, 6zlins inam, etibar hissi asilayir.

Impulsun saxlanma ganunu.

Lovazimat: xiisusi hazirlanmis dinamik masinlar; masinlarin harokati G¢lin 2.2 m-lik
rels; xiisusi dayaglar; firlanma harokati geviricisi; torazi; xususi buferlar; ScienceWorkshop
750 interfeysi; adapterlor; DataStudio program tominati

Isdo mixtolif kiitloli iki dinamik masin vasitasilo elastik vo geyri-elastik togqusma
hadisalari dyranilir. Mitlaq elastik toqqusmani reallasdirmaq tigiin maqgnit buferlardon, mitlaq
geyri- elastik togqusmada iso Velcro® buferlordon istifado edilir. Hor iki halda, impuls
saxlanir.

cox kigik strtinma olave edir vo siratlora kosilmoz olaraq noazarot edildiyindan, bu zaman
stirtinmays gors istonilon yavasima olgiilo bilor. Homginin, toqqusmadan avval va sonra tam
kinetik enerji dyranilir.

Impulsun saxlanmasi ganunu asagidaki kimi yazila bilar:

p tam toqqusmadan avval — p tam toqqusmadan sonra (2)

Maginin kinetik enerjisi do onun kutlasindoan vo sirstindon asilidir, lakin o, skalyar
komiyyatdir.

Ey = ~mv? 3)

iki masindan ibarat olan sistemin tam kinetik enerjisi, masilarin kinetik enerjilorinin
comi kimi tapilir.

IKT-nin tatbiqi ilo aparilan laboratoriya islori asagidaki iistiinliiklori ilo ¢ox shomiyyaot
kasb edir.

1. Togqusmanin  baslanmasi  vo  bitmasi anmmm  0,0001san  dogigliyi ilo
muayyoanlosdirmak mumkundr.

2. Togqusma baslanan vo biton anlar arasinda 0,0001san daqigliyi ilo 6lculs bilon
zaman fasilasi(togqqusma muddati ) vardir;

3. Toqqusmanin bir anliq hadiss yox, proses(toqqusma miiddatinds impuls alig- verisi
naticasinda toqqusan cisimlorin makro fiziki xassolori fozadan,zamandan asili olaraq doyisir)
oldugu goriiniir.

155



4. Toqqusmanin baglanmasi vo bitmasi anlarinda har iki cismin suratini 0,01 m / san
doqigliyi ilo tayin etmak mimkindur.

5. 0,0001 san doaqigliyi ilo hansi anda masinlarin siiratlorinin eyniliyi va bu suratin na
godor oldugu (0,01 m\san dagigliyi ilo) tapila bilir.

6. Toqqusma miiddoatinin istonilon am ti¢lin I masimin verdiyi , II masinin aldigi
impulslarin  boraborliyini  gostormoklo saxlanma ganununun dogrulugunu goéstormok
muimkdndr.

8. Keyfiyyatco mixtalif olan toqqusmalar (masinlardan biri toqqusma aninda
sukunatdadir; mixtalif kiitlali masinlar qarst garsiya toqqusur vo S.) icra etmok olar

9. Qivva impulsu vo cismin impulsu komiyyatlorinin forgini eksperimentlo
aydinlasdirmagq olar.

10. Mexaniki enerjinin saxlanma ganunu yoxlamagq olar.
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Pe3zrome

CyTtb 1abopaTopHOi pabOThI O (PU3KKE 3aKITIOYAETCS B pad0Te ¢ TAKUMHU MPUOOpaMU U
CO3/JaHUM  COOTBETCTBYIOLMX  YCJIOBUM JJIsI  COBMNAJEHHUS] HX TEOPETUYECKUX U
OKCIEPUMEHTAIbHBIX 3HAUeHUH. B OGONBUIIMHCTBE CPEAHMX IIKOJ HMMEETCS OrpaHUYEHHOE
KOJIMYECTBO JIA0OpATOPHOTO OOOPYAOBAaHMS Ui TPOBEACHHS JAOOpPaTOpHBIX paboT ¢
ucnons3zoBanuem UKT. EcTrecTBeHHO, 4TO TpeOOBaHUE BPEMEHH 3aKJIFOUACTCS B TOCTETICHHOM
3aMeHe Y4eOHBIX TabopaTopuii HOBBIMH J1a0OpATOPHSMHU, OTBEYAIOUIMMHU COBPEMEHHBIM
TpeboBaHusM. JlabGopaTtopHble 3aHATHS pa3BUBAIOT Yy CTYAEHTOB HaOII0/IaTENbHOCTD.
JlaGopaTopHas paboTa y4yuT CTYJAEHTOB CAMOCTOSITEIbHO MBICIUTh, TOOYKJAeT UX MPABUIHHO
OLIGHUBATh OKPYXKAIOIIUEe COOBITHS, BBICKA3bIBaTh MPABUJIbHBIC CYXXIEHHS O COOBITHSX,
CIOCco0CTBYET (OPMHUPOBAHUIO UX KaK TOTOBOM JINYHOCTH.

Summary

The essence of laboratory work in physics is to work with such devices, to create
appropriate conditions for their theoretical and experimental values to coincide. In most
secondary schools, the laboratory equipment used in the implementation of laboratory work
with the application of ICT is limited. Naturally, it is the demand of the time to gradually
replace those teaching laboratories with new laboratories that meet modern requirements.
Laboratory exercises develop the observational skills of students, Laboratory work teaches
students to think independently, encourages them to correctly assess the events around them,
to express correct opinions about events, and serves to form a ready personality.
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NHP®OPMALNNOHHBIE TEXHOJIOI'UN B OBYYEHUUN MATEMATHUKE
CTYJAEHTOB TEXHUYECKHUX BY30B
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KiarwueBble cjioBa: I/IH(I)OpMaI_II/IOHHLIe TCXHOJIOTHH, MNPHMCHCHUEC COBPEMCHHBIX
WH(MOPMAITMOHHBIX  TEXHOJOTHH, OOy4eHHe MaTeMaTHKe, CaMOCTOsTelIbHas pabora
CTYJICHTOB.

Key words: information technology, application of modern information technology,
teaching mathematics, independent work of students

MaremaTtuka sBJsieTcs KIIOUEBBIM KOMIIOHEHTOM B MOATOTOBKE KaJIpOB TEXHHYECKHUX
cnenuansHocTell. OnHaKo, TpaJAMIIMOHHBIE METOMbI MpErnoAaBaHUS MaTEeMaTHKH WHOTIa
HEOCTaTOYHO 3(PPEKTUBHBI A1 COBPEMEHHBIX 0Oydaronmmxcsi. OCHOBHOW ABMXKYIIEH CHIION
NOBBIIEHNUA 3(Q(EKTUBHOCTH OOYyUEHHsS SBJIAETCS BHEIPEHHE HOBBIX HH(MOPMALMOHHBIX
texronoruit (UT). Tlog wHGOpPMAaIMOHHBIMU TEXHOJOTHUSMHU IMOHUMAIOTCSI COBOKYITHOCTH
CpEe/CTB, CIOCOOOB, METOAOB  aBTOMAaTH3UPOBAHHOTO cOOpa, TEXHUYECKHE CpelCcTBa
OpraHu3aliy, XpaHeHWs, OOpabOTKM M Iepenayd IaHHbBIX, CHOCOOCTBYIOIIUX CO3JaHMIO
ANIEKTPOHHBIX ~ 00pa3oBaTENbHBIX  PECYpPCOB,  MCIONB3YEMBIX A OpPraHU3aLuu
obpaszoBarenpHOro mponecca. Mcnons3oBanue UT npu oOyuyeHunm MaTreMaTHKE CTYACHTOB
TEXHUYECKOT0 YHMBEpCUTETa IPEAIosaraeT pa3BUTHE y CTYJEHTOB YCTOWYHMBBIX HABBIKOB
BJIaJICHUS HMHQOPMALIMOHHBIMU TEXHOJIOTUSIMU M COOTBETCTBYIOIIMM MaTeMaTU4YECKUM
anmnapaTom. byaynmii uHXeHep WM SKOHOMHUCT,KPOME 3HAHMU TI0 TpeaMeTam
CrenuaIn3aluy, J0/DKeH 00JanaTh MHGOPMALMOHHOM KyJIbTYpOH M 3HAHUSAMH B 00JIACTH
npumeHeHus cpenctBUT B cBoei Oyaymiel npodeccoHaIbHON AesITeITbHOCTH.

OCHOBHBIMM ~ 3JIEMEHTAMH  HMHCTPYMEHTOB  HMH(OPMALIMOHHBIX  TEXHOJOTHH B
MaTeMaTUYeCKOM 00pa30BaHMHM B TEXHUYECKOM BY3€ SIBJISIOTCSA: HSKpaHHOE MPEICTaBIIEHUE
MaTeMaTUYECKUX OOBEKTOB M MPOIIECCOB; CO3/aHHME U OTJIaJKa MPOrpamMMm; JTUHAMUYECKOE
MOJIEIMPOBAaHNE; aBTOMATU3UPOBAHHASI MPOBEPKA NMPABUIBHOCTH MOJYYEHHOIO OTBETa MpPHU
pemeHun 3anad. IlpumeHeHne HHGOPMAIMOHHBIX TEXHOJOIMI MOYKHO OCYIIECTBIATH Ha
pPa3MUYHBIX dTanmax oOydYeHWs: Ha JeKIUsIX NpHd OOBICHEHHMH HOBOTO MaTepHaia C
UCIOJb30BAaHUEM IPE3CHTALMU; HAa MPAKTHUYECKUX 3aHATHIX; TPH MPOBEPKE TOMAIIHETO
3aJaHusl; ISl 3aKpelJsieHHs M TOBTOPEHMsS MaTepuaia C HCIOJIb30BAaHHUEM TECTOB; INPHU
IPOBEJICHUH CAaMOCTOSATENIbHBIX U KOHTPOJBbHBIX PabOT, KOJUIOKBHYMOB.

[Tomumo y4eOHOHM HEeATENbHOCTH CTYAEHTHl MOTIYT MCIIOJIb30BaTh WMH(OpPMAIMOHHBIE
TEXHOJIOTMM B CaMOCTOSTEIbHON M HccienoBaTenbckoi padore. K Bumam Takoil paboTh
OTHOCSTCS: pelieHne U 0(pOpMIICHHE KOHTPOJbHBIX, KYpPCOBBIX padoT; MOMCK HMH(OpManuu
JUIs IOATOTOBKY pedepaToB; yuacTHe B OJUMIINAJAX, IPOEKTHBIX paboTax.

Hcnonb3oBanue MH(GOPMALMOHHBIX TEXHOJOTUH B Ipolecce o0ydyeHHs MaTeMaTHKE B
TEXHUYECKOM YHUBEPCUTETE, KaK MOKa3bIBAET NIPENoAaBaTelbCcKasl IPaKTUKa, I03BOJISET

- peann30BbIBaTh BO3MOKHOCTH MH(MOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUN 110 MHAWBUY aJIU3aL[UU
o0pa3oBaHus;

- HOBBICUTh MOTHBAIIMIO CTYJIEHTOB U YCHJIUTh SMOLMOHAJIbHBINA (pOH 0Opa3oBaHus;

-[IPEOCTaBUTh IIUPOKOE TI0J€ [JIsI AaKTUBHOW CaMOCTOSTENBHON JESITEIbHOCTH
CTYZEHTOB;

- cienath y4eOHBI MaTepHall HarJIsAHbIM;

- HCII0JIb30BaTh MH(OPMAILIMOHHBIE TEXHOJIOTUHU B J1000€ yA00HOE I CTyIeHTa BpeMs,
YTO OOBSACHSIETCS UX TOCTYIHOCTHIO;

- caenath mpenogaBanue dPGEKTUBHBIM U TMOBBICUTH KAa4eCTBO MPOQECCHOHATBLHOTO
MaTEMaTUYECKOro 00pa30BaHuUs.
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HoBbIM M mepCneKTHBHBIM HANpaBJIEHHMEM OCYLIECTBIECHUS HPO(peCcCHOHAIBLHON
HOJTOTOBKU CTYIEHTOB T€XHHYECKUX BY30B SBIIICTCS MCIIOJNB30BAaHUE B MpoLecce 00ydeHus
MaTeMaTHKE KOMIBIOTEPHBIX MaTeMAaTHUYECKUX CUCTEM. Takue CUCTEMbl IO3BOJISIOT
CO3/1aBaTh SKpaHHbIE MpeJCcTaBiIeHUs (QYHKIMOHAIBHBIX 3aBUCUMOCTEHl B BHJAE MaTpull,
Tabmuy, rpadukKoB, JAMAarpaMM;  COBMEIIEHHE JIOObIX  IpaMKOB;0CYIECTBIICHUS
BBIUHCIIUTEIbHBIX ONEPaLNii;aHaIN3 PA3JIMYHBIX CTATUCTUYECKUX JaHHBIX.

OnHako cieayeT OTMETHTBH,YTO KOMIBIOTEpHAs MaTeMaTHKa HE CIOCOOHa 3aMEHUTh
TPaAULMOHHYI0O MaTeMaTuky. [lockonbKy o0asi KOMIOBIOTEpHAs MporpaMMma HMEET CBOH
IPaHULbl TPUMEHUMOCTH M JUIsl €€ HalKhCaHHs HEOoOXOAMMO MPOBECTH IpeaBapHTENbHbIH
aHaIM3 pellaeMoi 3ajlayy, ONMUpasch Ha MaTeMaThyeckue, (hu3nueckue, SKOHOMHUUYECKHE
3aKOHOM EPHOCTH.

TakuM 00pa3oM, MOBBIIEHHE KAadecTBAa MaTEMaTUYECKOW IOJATOTOBKHU CTYJIEHTOB
HaNpsIMYIO CBSI3aHO C KOMIUIEKCHBIM HCIIOJIb30BAHHEM BO3MOXKHOCTEH WH(OPMALIMOHHBIX
TexHonorui. AxtuBHoe wucnonb3oBanue UT B mporecce oOyueHHs] MO3BOJISIET MEAArory
HOBBICUTH 3()PEKTUBHOCTE U MHTEHCHU (PUKaLMIO0 00Pa30BaTEIBHOIO MpoLecca.
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Abstract

In this article are analysedthe features of the use of information technologies and are
discussed the scientific developments on the use of information technologies in the process of
teaching students. Inaddition,theprocess of improving information technology-based learning
tools is being explored. There are a number of scientific and methodological problems in
teaching mathematics, the solution of which is promoted by the use of information tech.

Xiilasa

Bu mogqalods informasiya texnologiyalarindan istifadenin xiisusiyyatlori tohlil edilir,
homginin tolobalorin todrisi prosesindo informasiya texnologiyalarindan istifado sahosindo
elmi inkisaflar arasdirilir. Informasiya texnologiyalari osasinda todris vasaitlorinin
tokmillogdirilmasi prosesi arasdirilir. Riyaziyyatin tadrisinde bir sira elmi-metodiki
problemlor mdévcuddur ki, onlarin hoalli informasiya texnologiyalarindan istifade etmoklo
asanlasdirilir.

FIZIKADAN YARADICILIQ MOSOLOLORININ YARADICI DUSUNON
SOXSIYYOTIN FORMALASMASINDA VO INKISAFINDAKI ROLU
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Ganca Dovlat Universiteti
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Acar sozlar: yaradiciliq moasoalalari, yaradiciliq qabiliyyati, sagird foalligi, tapsiriq
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Hazirki isin magsadi yaradici diisiinan, istonilo situasiyada mustaqiq qorar gobul eda
bilon soxsiyyatin inkisaf etdirilmasindan ibaratdir. Ona goro do bu moqgsad Uglin tadris
prosesinds inkisafetdirici tolim texnologiyasindan isrifade miithiim rol oynayir.

Belo hesab edirik ki, sagirdlorin todris foaliyyati elmi prosess yaxinlagdirilmalidir:
hipotez - tacriibs - nozariyys .

Muoallim darsdo problemli situasiya yaratdigdan sonra sagirdlor onun hoallinin muxtalif
tisulalrint toklif edir, mubahisali hipotezlor ursli sururlor. Sagirdlor qrup soklinda islayarok
todqiqat isi aparirlar, irali ~ slrldlon hipotezlorin dogrulugunu yoxlayirlar, miizakiranin
gedisindo Umumi naticaya golirlor. Sagirdlor sevinc Vo toaccublo yeni fiziki ganun kosf
etdiklorini va ya diistur ¢ixardiglarini askar edirlor vo darslikds 6z nsticalorinin dogrulugunu
tapirlar.

Tocriiba gostorir ki, sagirdlorin yaradiciliq qabiliyyatlorinin inkisafi, todris prosesinda
tokca tadqiqateiliq deyil, hom dos yaradiciliq masalalarinin sistemli totbigi olmadan mimkun
deyildir[1,2].

Bu moagsadla, elo név masalalarin segilmasi lazimdir ki, onlarda prinsipial yaradici hall
tolob edon todqigatgiliq tapsirigr tosvir olunsun. Toassuflor olsun ki, doarslik vo masalos
macmuasindaki masalalarin oksariyyati masq masalalaridir va sagirdlor belo név masalalarin
halli ilo tez — tez mosgul olmurlar.

Yaradiciliq masalasi dedikda no basa diisiilir? Bu elo bir masalodir ki, onda fizika
ganunlar tizra biliklor asasinda yerina yetirilo bilon toloblor qoyulur. Lakin, ganunlardan
istifado etmoklo masoalanin halli tamin edils bilacak fiziki hadisalara bilavasito va ya dolayisi
gOstoris olmur. Yaradiciliq moaalasinda har seydan avval hall prinsipini tapmaq lazimdir,
masq xarakterli masaloda isa, hall prinsipi mahiyyatca artiq masalonin sortinds vardir [3,4].

Yaradiciliq mosoalalorinin gotinliyi ondadir ki, onlar sagirddon daha cox tofokkir
mustaqilliyini tolob edir. Mozmununa gors yaradiciliq mosalalorini asagidaki novlera bélmak
olar:

1)Tacriibs - todgigat xarakterli mosalolor, yaradiciliq moasalalorinin dorslords istifado
olunan vo hom yeni materailin Oyronilmosinds, hom do kegmis materialin
mohkomlondirilmasinds genis istifado edilon asas novidir. Belo ndv masslo nimunasinag
baxaq: Sizo sinaq siisasi, ammonium — xlorid (nasatir) tozu vo lupa verilmisdir. Buxarlardan
kristal almaq lazimdir. Noticolori geyd edin vo miisahido olunan hadisoni izah edin.
Molumdur ki, bork cisim molekullar1 arasinda cazibo qiivvelori mévcuddur. Tki miixtolif
maddodo masalon mis vo poladda, bu quvvalorin eyni vo ya mixtalif oldugunu tacriibado
yoxlayin.

2)Yaradic1 ev tapsiriglarini ii¢ — alt1 glin, bazon iso daha artiq miiddsto verilmasi
mogsadouygundur. Masalon: heg bir 6l¢ii gab1 olmadan qabi doeralomok lazimdr.

3) Qurasdirma mosalosi — bu “Istiliyin mayedo konveksiya ilo yaxs1 yayildigim
gOstoron cihaz  qurasdiric’” ; “Spiralvari yaym ovazina, elastiki 16vhoa istifado olunan
dinamometr diizaldin. Onun 6lgma hiidudunu tayin edin” név masalalors aiddir.

4)Praktiki mazmunlu masalalar — bunlar masala hallinin fiziki Gsulunu axtarmag talab
olundugu tapsiriglardir. Masalon “yalniz ampermetr vo reostatdan istifado etmoklo lampanin
glcin tayin etmoak tsulunu fikirlagin”

5) fiziki tacrubalarin layihalandirilmasi masalasi. Muallim darsda problemi irali slirarak,
bu problemin tadqiqi Gglin tacrliba layihalondirmayi toklif edir. Masalon, “Harokatli blokdan
istifado etmoklo isdo gazanc oldo etmak olarmi?” sualim1 qoyaraq sagirdlara bunu mioayyan
etmoak G¢lin tacriibanin ideyasi tizorinds fikirlosmayi toklif edir.

Yaradic1 tapsirigin yerina Yyetirilmasinin  muvaffaqiyyati, onun dyradici vo inkisaf
etdirici shomiyyati, axtarisin no (odor genis, hollin no godor mixtalif vo mazmunlu
olmasindan asilidir. Lakin sagirdlorin ideyalarimin mixtalifliyi ilo segilmasi, onlarin daha
boyuk hocmds fiziki materailla tomasda olmalari igiin, bir ¢ox hallarda giris sohbatlori
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aparilir vo bu sOhbatlorin gedisindo bir sira prinsipco miimkiin axtaris yollar1 geyd olunur,
sagirdlorin diqgati muxtalif fiziki ideya, ganun, hadisalorin istifads imkanlarina yonaldilir.
Girig sohbotindo hoyata kegirilon, sagirdlorin yaradiciliq tapsiriglarin yerino yetirilmosinog
hazirhigi, xiisusilo doa bels tapsiriglarin totbiginin ilk vaxtlarinda sagirdlarin yaradici todgigat
islorinin metod va xtisusiyyatlarini halo monimsamadiklori vaxt xususils vacibdir.

Yaradic1 tapsiriglar {izorinds isloyorkon, sagirdlor isin gedisindo muallimin onlara
verdiyi fordi maslohatlordon istifads edos bilorlar.

Tapsiriq iizorinds isin son hissasi — onun yerina yetirilmasinin kollektiv miizakirasi va
ya naticalorin analizidir. Bunun iigiin, tapsirigin hollinin ideyalarindan vo ya yerina yetirilmo
metodikasindan istifado olunmus on original, maraql islor secilir. Oyradici sohvlorden ibarot
islor do hamginin miizakira olunurlar, miizakirs noticasinds yaxsilarin yaxsisi segilir.

Sagirdlorin foalliginin daha yiiksok Saviyyado olmasi Giglin, sagirdlori miizakiro Ggun
secilmis halli ilo mualliflorinin 6zlorinin tams etmolori magseds uygun olardi. Yaradici
masalalorin mixtalif ndvlarinin toplusu, onlarin mazmununun va gatinlik doracasinin genis
intervalda doyismoasino imkan verir. Bu iso sagirdlorin muxtalif maraglarim vo hazirliq
Saviyyasini nazaro almaga imkan verir.
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Xilasa

Tadgiqatin naticasi olarag mioyyan edilmisdir ki, sagirdlorin foalliginin daha yiiksak
Saviyyada olmasi tiglin, onlar1t miizakira tg¢iin se¢ilmis hall ils, hallin mualliflorinin 6zlarinin
tanig etmalori mogsadouygundur. Yaradici masalolorin - mixtalif névlarinin toplusu, onlarin
mozmununun Vva ¢atinlik doracasinin genis intervalda doyismasina imkan verir. Bu iso
sagirdlorin mixtolif maragini vo hazirliq soviyyasini nozars almaga imkan verir.

Pesrome
B pesyinbrate uccienoBaHus ObLIO ONPENENEeHO, YTO Ul TOBBIIIEHUS AKTHUBHOCTH
CTYIAEHTOB ObIJIO OBl I1€1€cO000pa3HO, YTOOBI aBTOPhl pEIIEHUH CaMM 3HAKOMMIU HX C
BbIOpaHHBIMU 1J1 00CYyk/1eHus pemeHusaMu. [Ton0opka pa3IMuHbIX TUIIOB TBOPUYECKUX 3a4au
MO3BOJIIET IIMPOKO BapbUPOBATh UX COAECPKAHUE U CTEIEHb CI0KHOCTU. DTO MO3BOJIAET HAM
YUUTHIBATh Pa3INYHbIC UHTEPECHl U YPOBHH ITOJTOTOBKH CTY/IEHTOB.

Summary
As a result of the research, it was determined that in order to increase the activity of the
students, it would be expedient for the authors of the solutions to familiarize them with the
solutions selected for discussion. The selection of various types of creative tasks allows you
to vary their content and degree of complexity. This allows us to take into account various
interests and levels of preparation of students.
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FiZiIKA DORSLORINDO PROBLEMLI SITUASIYALARDAN iSTiFADO
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KiarwueBbie ciaoBa: ¢usuka, rumore3a, MpoOJieMHOe OOy4deHHe, MpoOJieMHas CUTYyaIus,
MIPOTHUBOPEYHNE

Key words: physics, hypothesis, problem-based learning, problem situation,
contradiction

Bir ¢ox tohsil alanlar fizika darslarini kifayst godar darixdirici, anlagilmayan vo bozon
do buna gors lazimsiz hesab edirlor. Fizika darslarina belo minasibst ona goro formalasir ki,
dorslorda dyronilon movzular ¢otinlosir. Ona gora do musllim, materialin manimsanilmasini
asanlasdiran va darslori maraqgli edon tolim forma vo metodlarini segmalidir.

Tadris prosesinin tokmillasdirilmasina yonalmis ¢oxsayli ideyalar arasinda, sagirdlorda
dorketmo (idrak) maraglarinin formalagdirilmasi ideyasi miiayyan yer tutur. Bu ideya ela
vasitalorin segilmasina xidmot edir ki, bu vasitalor sagirdlari 6ziina calb edir, onu muallimlo
birgo foaliyyoto tohrik edir, tolim prosesini foallasdirir. Bizim fikrimizco belo vasito Kimi,
fizika dorslarinda problemli situasiya metodu istifads oluna bilar.

Problemli tolim metodu, problemli tolim sisteminin ayrilmaz hissasini toskil edir.
Problemli talim metodunun osasi situasiyasinin yaradilmasi, problemin formalasdirilmasi,
sagirdlorin problems yaxinlagdirilmasidir. Problemli situasiyanin emosional axtaris va irada
toroflori vardir. Onun vozifosi sagirdlorin foaliyystini Qyronilon materiala maksimum
yiyalonmoya yoOnoltmok, foaliyystin motivasiya torofini tomin etmok, onlara maraq
yaratmaqdan ibaratdir [1].

Problemli tolim zamam sagirdlorin tofokkir foaliyyatini, dorketmo yaradiciliq prosesini
geniglondirmo montiqi Uzrs toskil etmaya caligirlar, konkret olaraq iso : problemli situasiya
yaradirlar, onu analiz edirlor Vo analizin gedisindo sagirdlori muayyon problemin
Oyronilmasinin  zoruriliyino gatirirlor. Olan biliklorinin  vo dorketmo qabiliyyatlorinin
sofarborliyi osasinda sagirdlori, problemin hollinin foal axtarisina qosurlar. Ayri — ayri
hallarda, sagirdlarin avvoalcadan, onlara problemi hall etmokds kémok eds bilocok biliklor
almalarin1 togkil etmok olar. Axtarisin gedisindoa iroli strtlon hipotez vo gimanlar, on
somoarali halli tapmagq tiglin analiz olunmalidirlar.

Problemin taklif olunan halli, bazon nozari, daha tez — tez iss tacriibi olaraq yoxlanilir.
Problem hall olunur va bu hall asasinda, Gyronilon obyekt haqqinda 6ziinda yeni biliklor
dasiyan natica ¢ixarilir. Problemin halli prosesinda Oyranilon obyektin basqa toraflarinin do
todqiqi zaruriliyi aydin olur. Naticada sagirdlor miayyan biliklor sistemina malik olurlar [4].
Problemli talimin nozari asasi olan, yaradici tofokkir foaliyyatinin asas ganunauygunluglarina
uygun olaraq, problemli talim todris probleminin formalasmasindan deyil, problemli
situasiyalarin togkilindon baslamalidir. Problem (problemli sual, moasalo) obyektiv va talimda
dork edan subyekt — sagirddan asili olmayaragq mévcuddur.

Problemli situasiayalar, insanin dorketmo foaliyyotinin gedisindo yaranirlar. Ona goro
do problemli situasiyaya daxil olmaq tiglin sagirdlara tokca ziddiyyatin oldugunu géstormok
kifayot deyildir. Onlarin foaliyyatini elo toskil etmok lazimdir ki, dyronilon obyektlo onlarin
biliklori arasindaki uygunsuzlugla 6zlori qarsilagsinlar. Bu faaliyyst mixtolif ola bilor.
Masalon, mosoalonin ziddiyyatli cavab veran halli, tocriibs ilo tesdig olunmayan hesablama
gedisi zaman1 miallimin sagirdlori muayyan ziddiyyatin basa diisiilmasina gotirdiyi s6hbat
[3].

Problemli tolimdo problemli situasiyalarin hoalli ohamiyyati yer tutur. Problemli
situasiyalar, hotta zaif biliyi olan sagirdlara tokca fiziki hadisanin murokkabliyini hiss etmoya
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deyil, hatta onlarin mahiyyatini basa diismays, problemi mistagil hallina sévq etmays imkan
verir. Belo situasiyali masalolor, sagirdlora aldiglari naticalari avval Oyronilon materialla
migayisa etmaya, notico ¢ixarmaga, fikirlosmoys imkan verir. Problemli situasiyalarin halli
prosesinda sagirdlar hall {iglin ¢atismayan biliklari 6zlari alds edirlor vo bu zaman alomin elmi
dork edilmasinin bltin morholalorini  kegirlor : hipotezin irali stirilmasindon onun
yoxlanilmasinadok.

Fizikada problemlar har dofo, yeni kosf olunmus tocriibi dalillarlo avvalki tosovvirlar
arasinda ziddiyyot askar olunduqda yaranmigdir. Fizika dorslorindo problemli situasiya
yaratmaq Uglin fizikanin Oyronilmosinin gedisindo yarana bilocok ziddiyyatlorin miimkin
novlarini Uzo gixarmaq lazimdir.

Fizika darslorindo problemli situasiyalar yaratmaq tcln U¢ név ziddiyystdon istifads
etmak olar :

- Sagirdlarin hayat tocrubasi ilo elmi biliklori arasindaki ziddiyyatlar;

- Sagirdlarin avval aldiglari biliklarlo yeni biliklori arasindak: ziddiyyatlar;

- Obyektiv realligin 6ziiniin ziddiyyatlari

Moasalon, isigin tabiatini Oyronorken sagirdlor garsisinda sual qoyulur : “bir cismin digar
cismo tosiri hansi tsulla otiiriiliir”. Miizakiradan sonra belo bir natico ¢ixarilir ki, tasirin
otarilmosinin yalniz iki tisulu miimkiindiir :

- Maddo hissaciklarinin bir cisimdan digarine dasinmasi yolu ils;

- Onlar1 ohats edon muhit vasitasilo

Yekunda geyd olunur ki, bu asasda XVII asrin ikinci yarisinda demok olar ki, eyni
vaxtda isigim iki nozoriyyesi yarand: : 1) korpuskulyar (I.Nyuton, 1674) : 2) dalga (Hiiygens,
1676)

Istilik hadisalorini Gyranarken bir ne¢o dofa geyd etmok lazimdir ki, bir — biri ilo uzun
muiddot tomasda olan butin cisimlor eyni temperatura malik olurlar. Sagirdlora otagin
muxtalif hissolorinds temperaturu 6lgmok toklif olunur vo onlar onun eyni olduguna omin
olurlar. Bazan eyni problem muxtalif Gsullarla hall oluna bilor :

1. Mibahiss situasiyasi. Fiziki nozariyyslorin vo fundamental tocrubalorin dyranilmosi
zamani yaranir. Masalon, xtsusi nisbilik nozariyyasinin dyronilmasi zamani sual qoyulur ki,
Maykelson tacriibasinin noticasi (1881) monfi oldugundan, Maksvelin elektrodinamika
ganunlart diizgiin deyildir. ©gor problem misllim torafindon goyular vo onun 6zu torafindon
holl edilorss, onda osason “problemli sorh” xarakteri dasiyir. Belo situasiyalarin togkil
olunmasinda magsad bir torofdon sagirdlords problems maraq oyatmag, diger torafdon elm
tarixinds rast galinan elmi problemlarin halli niimunalorin niimayis etdirmakdir.

2. Tokzib situasiyasi, o hallarda yaradilir ki, sagirdloro har hansi bir ideyanin dogru
olmadigini siibut etmok toklif olunur. Masalan, enerjinin saxlanmasi va ¢evrilmasi ganununun
dyroanilmasindon sonra bels bir sual qoyulur : “Niya indi abadi miharrik layihosine baxilmir?”
Miizakiradan sonra sagirdlar belo bir naticays galirlor ki, muharrik enerji sorfi olmadan islaya
bilmaz.

3. Uygunsuzluq situasiyast o hallarda yaradilir ki, sagirdlordo kor — tobii olaraq
formalagmis hayat tacriibasi, anlayis, tasavvir elmi naticalarlo ziddiyyat tagkil edir. Cisimlarin
Sarbast diismasi sualinin 6yranilmasi zamani Aristotelin s6zlari miizakira tgin verilir : niya
kitlasi boyuk olan cisim yera, Ktlasi Kicik olan cisimlo migayisads tez diisiir. Sagirdlor daha
cox Aristotelin fikri ilo razilasirlar. Biri diiz, digari azilmis kagiz varaglo tacriibs apararaq
burada havanin miiqavimatinin rol oynadigini sdylayirlor.

Belaliklo, todris foaliyyatinin bitin ndvlorinds problemli tolimin elementlorinin
sistematik totbigi vo istifadosi sagirdlorin todris motivasiyasinin saviyyasini yiksaltmaya
imkan verir.
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Xiilasa
Hazirki isdo  fizikanin  problemli toliminda problemli situasiyalarin  hallinin
ohamiyyatli doracads rol oynadigr gostorilir. Fizika dorslorinds problemli situasiyalarin
yaradilmasi {igiin istifado olunan ziddiyyatlorin ¢ novi gostorilir. Qeyd edilir ki, eyni
problemli situasiya muxtalif Gsullarla hall edilo bilor. Problemli situasiyadan fizikanin
todrisindo sistematik istifado sagirdlorin  tofokklr foaliyyatini, todris motivasiyanin
saviyyasini ylksaldir.

Pesrome
B Hacrosielt pabore mnoka3aHo, 4TO IPOOJIEMHBIE CHUTyallMd NpU  MPOOJIEMHOM
O0y4yeHUU WrparoT 3HAUYUTENIbHYIO ponb. VYkasplBaeTcd TpU BUIA IPOTUBOpEUUs

UCIOJb3yeMble IIPU CO3JaHUH MPOOJEMHBIX CUTyalluil Ha ypokax (gusuku. OTmedaercs 4To
YUCTEMAaTUYECKOEe  MCIOIb30BaHUE IPOOJEMHBIX CUTyallMil MOBBILIAET [O3HOBATEIbHYIO
JeATeIbHOCTb, YPOBEHb YUEOHONH MOTHBALMU YYaIUXCS.

Summary
This paper shows that problem situations play a significant role in problem-based
learning. Three types of contradictions used in creating problem situations in physics lessons
are indicated. It is noted that purely thematic use of problem situations increases cognitive
activity and the level of students' learning motivation.

STEAM EKOLOJi TOHSILDO iNNOVATIV TEXNOLOGIYA KiMi
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Acar sozlar: ekologiya, STEAM tahsili,ekoloji tohsil, layihalar, innovasiyalar.

STEAM (elm, texnologiya, miihondislik, incosonat vo riyaziyyat) miiasir tohsil
sisteminda innovativ texnologiya kimi ¢ixis edir vo XXI asrin toloblorine uygun olaraq
sagirdlorin kompleks bacariglarinin formalasdirilmasina yonoalmisdir. Bu texnologiya tonqidi
diisiinco, yaradict yanagma, omokdasliq, linsiyyat vo problem hall etmo kimi asas bacariglarin
inkisafina gorait yaradir. Bu xiisusiyyatlori ilo STEAM yanasmasi ekoloji tohsildo do miithiim
ohomiyyat kasb edir.

Miiasir dovrdo otraf miihitin qorunmasi vo davamli inkisaf prinsiplerinin
reallagdirilmasi gqlobal miqyasda aktualliq kasb edir. Bu sobabdon ekoloji maariflondirmo va
savadliligin artirilmasi moktablorde asas istigamotlordon biri olmalidir. Ekoloji problemlarin
coxsahali vo kompleks xarakter dasimasi nozoro alinarsa, onlarin halli yalniz bir fonn
corgivosindo miimkiin deyil. Bu baximdan, STEAM yanagsmasi miixtolif fonlorin
inteqrasiyasini tomin edorak, ekoloji tohsilin mezmununu daha zongin vo funksional edir.

STEAM texnologiyasimin totbiqi sagirdlora tobiost hadisalorini vo ekoloji problemlori
elmi-tadgigat yolu ilo Oyronmoak, tocriibalor aparmaq, texnoloji vo miithondislik hallori
yaratmagq, riyazi modellor qurmaq vo yaradici layiholor vasitasilo togdim etmok imkani verir.
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Bu yanasma, sagirdlorin tobioto garsi mosuliyyatli miinasibatini formalasdirir vo onlara real
hoyatda ekoloji masalalorin halli istigamatinds istirak¢1 olmaga sorait yaradir.

Bundan slave, STEAM asasli layihalor sagirdlara ekoloji problemlars sistemli yanagma,
sobab-natico olagolorinin  miiayyanlogdirilmasi, innovativ va dayanigli hall yollarinin
hazirlanmasi bacariqlarim asilayir. Bu iso golocokds onlarin ekoloji baximdan siiurlu vo foal
votondas kimi formalagmasina miithiim t6hfs verir.

Notico etibarilo, STEAM texnologiyasmnin ekoloji tohsildo totbiqi tokco biliklerin
inteqrasiyast deyil, hom do davamli inkisaf vo ekoloji sliurun formalasmasina yonolmis
miithlim pedaqoji strategiyadir. Bu strategiya sagirdlorin tobioto yanasmasini doyisir, onlari
ekoloji problemlarin hallinds yaradici va masuliyyatli diisiinmays tosviq edir.

Bu gun biza otraf muhitin vaziyyati gostorir ki, moktobdos ekoloji torbiyasnin rolu artir.
Sagirdin ekoloji savadliligin1 formalasdirmaq yalmiz bir fonn gargivasinde mimkun deyil,
cunki ekoloji problemlarin holli ¢oxsaxoli bir xarakter dasiyir. Buna goro do STEAM
layiholori fonn sahalarinin birlogdirilmasi ilo tobistsiinas metodologiyasina osaslanaraq
diinyan1 Gyronmoaya Yyonalmis tohsil prosesino cevrilo bilor. Moktobdo STEAM tohsili,
sagirdlorin elmi metodlar1 praktiki olaraq neco totbiq edocCayini basa diismoys basladigi
garisiq bir miithit yaratmaga imkan verir. Buna gora do STEAM layihalarinin tohsil prosesinds
hoyata kecirilmasi, nazari materiali praktiki hayatda asasl sokilds istifado etmays imkan verir.
Bu, xtsusan ekoloji layihalarin hayata kecirilmasinds vacibdir, ¢iinki sagirdo aldigi biliklori
hoyatinda tatbiq etmok, muxtalif tadris foaliyyatlorindon istifads etmok va otraf mihitin
gorunmasi va ekoloji problemlarin halli masalalorinds istor-istomoaz istirak etmok imkani verir
[1]. Hazirda moktob miihiti sagirdlora bioloji fonnds insanin biosferadaki yerini basa diismok,
ekoloji amillarin tasiri ilo yaranan proseslor arasinda slagolor qurmaq imkani verir; kimya
dorslori biogeokimyavi proseslorin mexanizmlorini anlamaga komok edir; fizika iso insanin
tobisto tasirinin tohliikali miqyaslarim1 niimayis etdirir; cografiya biliklori iso tobiotdo basg
veran doyisikliklari qiymatlondirmays kdmok edir. Biologiya fannini diger tabiat elmi fonnlori
ilo inteqrasiya edorok, ekoloji mozmunlu komanda layiholori; STEAM mihitinda
moktobdonkonar todbirlor; ekoloji-eksperimental layihoalor; ekoloji mozmunlu sosial
layiholondirmo; ekoloji tocribalordo rogomsal laboratoriyalarin istifadesi kimi islor toskil
etmok mimkundur. Belsliklo, STEAM layiholori maktablilorin ekoloji torbiyasinde muhim
rol oynayir, fonnlori integrasiya edorok. Miihondislik diisiincasi vo modellogdirma bacariqlari
usaqlara geyri-adi layihalor yaratmaga imkan verir [2]. Tobiot elmlori sahasi — tobist alomini
oyronmo sahasidir, elm biliklori muhoandislik layihalondirma prosesina informasiya tomin
etmaya kdmok edir. Texnologiya iso insan ehtiyaclarim 6domok Ugiin istifade olunan bir
alatdir vo hom elm, hom ds texnikanin mahsuludur. Mihandislik elmi va riyazi anlayislardan,
eloco do texnologiyalardan istifads edoarok problemlori hall edir vo yeni seylor yaradir. Buna
gOro do sagirdlori muasir, siiratlo doyison dlinyada golocok karyeralarina hazirlamaq ligiin
moktabda bu mixtalif sahalari birlosdirmok, bu sahalari daha yaxsi anlamaga komok etmok
vacibdir. STEAM va ekoloji tohsil oxsar moqgsadlari gidir — sagirdlori galocak diinya va is
ticiin lazim olan tonqidi diistinca va problem hall etma bacariglari ila yetisdirmok. Lakin bu iki
saha bir-birilo istadiklori gadar tez-tez birlogmir. Hor na godor STEAM-da elmi komponent
olsa da, STEAM tahsili asason texnologiya vo mihandislik sahalarina yonalir, tabist elmlori
isa ikinci planda galir [3]. Ekoloji tahsil atraf mihiti bltévlikds nazardan kegirmali, onu bir-
biri ilo alagasi olmayan Kicik hissalora ayirmamalidir. Bu, tobii va siini, texnoloji va sosial,
homginin yerli va beynalxalg muhitin nazordon kegirilmasini tamin etmaya kdémok edacakdir.
Buna goro do ekoloji tohsil hom konteksti, hom dos inteqrasiyani talob edir. Otraf miihiti vo
onun bir-biri ilo oslagsli bir ¢ox hissalarini daha biitiinliiklii sokildo basa diisdiikca, onu
gorumagi daha yaxsi Oyrona bilacayik. Ekoloji tohsilo digor elmlor vo fonn sahoslori daxil
edildikda, comiyyatin Uzlogdiyi ekoloji problemlori daha yaxsi anlamagq, golocok miitoxassisin
effektiv  sokildo problemlori hoall etmosine imkan veracok todrisi optimallagdirmaq

164



mumkandir [4]. Ekoloji tahsilin asas moaqsadi otraf miihitin qorunmasina yardim etmokdir, bu
hom do dayamgli inkisaf sahosindo miasir strategiyalarin isiglandirilmas: vo qlobal
problemlori hall etmoyo gadir mutoxassislorin yetisdirilmoasi yolu ilo hoyata kegirilir. Belo
"problemlarin hall edicilorini" yetisdirmok U¢lin on yaxsi tisul ekoloji tohsilin proqramina
STEM-in inteqrasiyasidir. Ekoloji tahsil vo STEM birlikdo XXI asr bacariglarinin inkisafini
tomin edo bilor. Hom ekoloji tohsil, hom do STEM sagirdlorimizi problem hall etmo,
omokdasliq vo qgorar gobuletmo tocriibalorine hazirlayir [5]. STEAM vo ekoloji tohsil oxsar
moqgsadlori gudir, ona goro do bunlar birlosdirilo bilor. STEAM-in somarali faaliyyot
gOstormasi  Gcun  ¢oxsahali tohsil toskil edilmolidir ki, bu da sagirdloro STEAM
komponentlarini daha yaxsi basa diismaya Vo amokdasliq bacariglarini, problem hoall etma vo
gorar gobuletms bacariglarini inkisaf etdirmoys imkan veracokdir, bu da comiyystin vo
tobiotin dayamiql inkisafini (ekoloji dayaniqliligini) tomin etmoya yonolocakdir [5]. Notico
olarag geyd etmok lazimdir ki, tabiot elmlori, riyaziyyat vo miihandislik sahalorinds tohsilin
ekoloji tohsil ila alagosini inkisaf etdirmak ideyasinin iralilomasi zoruridir.
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Abstract

The use of STEAM technologies provides students with the opportunity to study natural
phenomena and environmental issues through scientific research activities, conduct experiments,
develop technological and engineering solutions, create mathematical models and present them
through creative projects.

Annomayus

[Mpumenenne STEAM-texHonOrMiA TpPENOCTABISIET ydYamMMCS BO3MOXKHOCTH — H3y4arthb
NPUPOIHBIC SBICHHUST W JKOJOTHYECKHE MPOOJIeMbl TIOCPEJCTBOM HAYYHO-HCCIIE0BATEILCKON
ACATCIbHOCTH, MPOBOAUTL 3SKCIICPUMCHTEI, pa3p216aTBIBaTI: TCXHOJIOTUYCCKHUC W HHIKCHCPHBIC
peuicHus, CO34aBaTb MATCMATUYCCKNUC MOACIIA U TPCACTABJIATh UX YCPC3 TBOPUCCKUC IMTPOCKTHIL.
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Kond tosorriifati istifado olunan traktorlar insan omoyini xeyli asanlasdirdi. Giiclii
miiharriklori ilo ¢ox ¢atin islori asanligla yerino yetiron traktorlar daha az is¢i qiivvasi sorf
edarok bdyiik sahalari becormoayimizo imkan yaradir.

Traktorlar imumiyyotlo 4x2 dartma giiciino malikdir. Dord tokorin gilicli ovozino iki
tokordo giic olur. Bu giic boyiik arxa tokerlore otiiriiliir. Demali, traktorlar arxadan otiiriictili
naqliyyat vasitoloridir. Palgigli vo kobud orazilordo isladiklori iiglin giiclii miitharriklora malik
olmalidirlar.

Arxada boylik tokorlarlo tochiz olunmus traktorlar dizel miiharriklor ilo islayirlor. Ona
goro do kobud orazilordo problemsiz idaro oluna bilirlor. Traktorlarin arxasinda yerlogon
bdyiik soth sahasi olan tokarlor on ¢atin sothlords belo texnikanin dartma qabiliyyatini tomin
edir. Hom boylik diametrs, hom do bdyiik soth sahosino malik olan traktorlarin arxa
hissasindoki tokarlor traktorun yerds ilisib qalmasinin qarsisini alir. Boyiik tokorlor qarsisina
¢ixan manealorin 6htasindan yaxst galsa do, ¢eviklik baximindan o qadar do ugurlu olmurlar.

Traktorun miihorriki gabaqdadir. Bu, agirligin iroli yayilmast demokdir. Bunu
balanslagdirmaq vozifosi arxa tokorloro diisiir. Hoddindon artiq agir arxa tokorlor agirligin
sadaco ondos olmasina mane olur. Bundan slava, arxa tokarin daha boyiik diametri oxun daha
yiiksok olmasi demokdir. Bu, traktorun ricaq kimi islomosini tomin edir. Traktorun belo
olmasi onun yuvarlanmasindan avval maksimum ¢okmao giiclinii daha da artirir.

Toxum okilmomisdon ovval torpagi hazirlayan traktorlar c¢ox agir olduglart {igiin
torpag1 sixa bilirlor. Arxa tokorlorin boytlik soth sahosi bu anda da iso diisiir. Bu genislik
sayasindo agirliq torpaga paylanir vo tokorlor torpagi c¢ox sixmir. Sixlasmis torpaqlarda
bitkilorin boyiimasinin ¢ox ¢otin olacagini nozoro alsaq, bu garxlarin basqa bir son deroco
hoyati horokaoti yerino yetirdiyini sdyloya bilorik.

Oksoar hallarda traktora aqregatlasan kond tosarriifatt masinlarinin agirhigindan traktorun
tokoarlarina diison yiikiin balansi pozulur, agirligi balanslagdirmagq tiglin hom arxa oxa hom do
gabag oxa oks yuklor olave edilir. Bu traktorun agirligint artirir. Texnikamin agirliginin
horokat hissalorinin torpaqla goriis sahasine (torpaga toxunan hissonin sahasi nazardos tutulur)
nisbati torpaga diison tozyiq adlanir.

Torpaga diison tozyiq na godor az olarsa torpagin kiplogmasi-sixlagsmasi bir o qador az
olur.

1.Tokorli texnikanin bir tokarinin torpaqla goriis sahosi sokil 1-doki kimi, clizi xota
nozoro alinmasa Stk = L - B’ sahasina borabordir. L vo B’ tokarin torpaqla goriis sahasinin
Olcllaridir, santimetrlos ol¢ilir.

2.Traktorun dord eyni tokori oldugunu noazors alsaq, torpaga diison tozyiq traktorun
agirliginin bu sahanin 4 mislina bolinmasi ils tayin edilir, basqa sozlo:

Ptorp = 4;;;/ kq/SmZ
Gt —traktorun ¢okisidir, kilogram.
Masalon traktorun agirligi Ge = 7000 kilogram, 1 tokorin goriis sahasi
L - B'=40 x 55 = 220 sm? olarsa onda torpaga diison xUsusi tozyiq
Peorp = 7000/ 4220 = 7,95 kq/ sm? toskil edir.

Sakil 1. Traktor takarinin torpaga tasiri.
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Koand tasarriifat1 texnikasinin torpaga diison tozyiqi torpagin dorin qatlarina qadar tasir
edir. Hotta agir traktorlarda 90 santimetr darinlikda tasir gostara bilir. Darinlik artdigca tozyiq
azalsa da tosir dairasi genislonir (Sakil 2). Sokildon gorundr ki, tokorin torpagla tomas
sahasinds tozyiq 1,4 N/sm? —dan baslayaraq dorinlik artdiqca tosir sahasi genislonir. Masalan,
dorinlik 20 santimetr olanda tozyiq 1,4 N/sm? —dirsa, darinlik 80 santimetr olanda tazyiq 0,7
N/sm? —toskil edir. Lakin, tosir sahasinin radiusu 80 santimetr dorinlikdo 30-35 santimetr
toskil edir.

Sakil 2. Texnikanin tokarinin torpaga tasirinin darin gatlarda aks edilmasi.

Traktorlarin va kand tesarriifatt masinlarinin sinlari muxtslif 6l¢tids olur. Bu, texnikanin
toyinatindan vo agirhigindan asihidir. Xiisusi tozyigin dorinliya tasiri tokorin eni ilo tors
mutonasibdir. Tokarin eni az oldugda agirligdan torpaga diison tasirin darinliya niifuz etmasi
artir. Burdan belo bir natico ¢ixir ki, agirliq artdiqca tokarlorin eni do artmalidir. Yoni dar
tokar daha dorina enli tokor iso bdyuk eno tosir edir. Miisahido gOstarir ki torpaga diison
tozyiqin eninin darinliys hasili taxminon sabit olur. 1-ci tokords dorinlik 60 santimetr, eni
Kicik, 2-ci tokarda darinlik 55 santimetr, eni bir az ¢ox, 3-cu tokards darinlik 48 santimetr, ¢ox
oldugu goriiniir.

Torpagi sopino hazirlayan zaman traktorlarin arxa tokorlori ¢ox agir olduglar iiglin
torpag: sixa bilirlor. Ona gors do onlarin bdyiik sothli olmasi timumilikds traktorun agirligini
yayir. Bunun noticosindo agirliq torpaga paylanir vo tokorlor torpagi ¢ox sixmir. Sixlagmis
torpaglarda bitkilorin bdyiimasinin ¢ox ¢atin olacagini nozors alaraq, moaqalods torpaga diison
tozyiqin hesablanmasi mosalasina baxilib.
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BJIMSIHUE HNINUHBI TPAKTOPA HA IIOYBY
Pe3rome

[Ipr moaroroBke MOYBHI K MOCEBY 3aIHUE KOJIeca TPAKTOPOB OYEHb TSKEIbIE, IOITOMY OHHU
MOTYT YIJIOTHATH NouBY. [lo3TOMy MX Ooiblias IUIOIIAAb MOBEPXHOCTH B IIEJIOM PACCEHBAET BEC
TpakTopa. B pe3ynbraTe 3TOrO Bec pacmpenensercs Mo MOYBE, W Kolieca HE CIMIIKOM YIUIOTHSIOT
NOYBY. YUHMTHIBas, YTO BBIPAIIMBATh PACTEHHs Ha YIJIOTHEHHBIX MOYBaX OyJdeT OYEHb CIIOKHO, B
CTaThE PacCMaTPHBACTCS BOIIPOC pacyueTa JaBJIeHHs Ha ITOUBY.

THE IMPACT OF THE TRACTOR WHEEL ON THE SOIL

Summary

When preparing the soil for sowing, the rear wheels of tractors are able to compact the soil,
since they are very heavy. Therefore, their large surface area spreads the weight of the tractor in
general. As a result of this, the weight is distributed over the soil, and the wheels do not compact the
soil too much. Considering that it will be very difficult for plants to grow on compacted soils, the
article considered the issue of calculating the pressure falling on the soil.
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Diinya igtisadiyyati elo bir inkisaf marhalasine ¢atmigdir ki, iqtisadi inkisafin intensiv
amillordon  asililigit  artmigdir. Samoaralilik problemi iqtisadi mihitdo alverisli secim
imkanlarint miiayyan etmaya sovq edarak son natica daha tokmil olanin iistiinliiyiino sorait
yvaradir.

Innovasiyva asasl faliyyatlarin yilksak texnologiyalara asaslanan sanaye sahalarinin
formalasdirirlmasina imkan yaratmaqdir.

Azarbaycan sanayesinda dovlatin sistemli va davamii dastayi innovativ faaliyyata pozitiv
tosir gostarsa da, hala da arzu olunan naticalor gazaniimamusdur.

Beynalxalq tacrilbo asasinda sanayenin innovativ idara edilmasinin ABS, Bdyiik
Britaniya, Yaponiya, Canubi Koreya va digor inkisaf etmis dlkalarin tocriibasi, texnoparklarin
inkisaf saviyyasi dayarlondirilmis va 0lkomiz ¢ln da totbiq oluna bilacok hallarin xarici
investisiyalarin tagviginin gclondirilmasi, dovlat yardumlar: va vergi glzastlarinin calbinin
olmasi vacibliyini geyd etmak istordim.

Xidmat sektorunda yenilik proseslarini dark etmak iiciin yaradicilig anlayisina diggat
yetirmak lazimdwr. Yaradicilig xidmat faaliyyatinda istehsal¢t va istehlak¢t arasinda alagani
taskil edir. Yaradiciliq anlayisimin asasinda insan amilinin durmasi onun mahiyyatinin izah
olunmas ticiin istiqamat verir. EIm, incasanat, idman, turizm kimi bir cox sahalorda fargli
yaradicilig anlayislart ortaya ¢ixara bilor. Elmi yanasmalarla hor hanst sahado elmi
yaradicthgin  tohlili Ggln  gostoricilorlo  giymatlondirilo  bilon  yaradicilig  anlayisinin
muayyanlasdirilmasi lazimdr.

Texnoloji inkisafi hodofloyon innovasiya strategiyasinin hazirlanmasinin 6lkamizin
sonayesinds innovativ idaraetmo modelinin formalagmasinda boyiik shomiyyat dasidigini da
geyd etmok lazimdir.

Yenilik anlayisinin 6ziindo bitln soviyyalor (zro proses vo naticalor  noazorden
kecirilmaklo dévrimuzin aktual terminlarindan olan innovasiya anlayisi artiq giindemin asas
movzularindan birina ¢evrilmisdir.

Muasir dovrdo texnologiya sahasinda ciddi doyisikliklar, bir torafdon golocok ddvriin
ixtisas istigamotlorini formalagdirarkon digar torafdon do onanovi ixtisas qruplarinda asash
yeniliklora sobab olacaqdir. Memarliq vo muhandislik kimi fonn bélmalari ilo yanasi, sosial
va humanitar elmlar, tolim-tadris, sonatkarliq, dizayn, aylonca, idman kimi bir sira sahalords
miiasir ixtisas qruplari meydana ¢ixmaqda, hamginin mévcud ixtisaslarda suratli doyismoalor
bas vermokdodir. Kompiiter texnologiyalarimin siiratli inkisafi, ilk névbado veb dizayn
olmagla mobil totbiq tokmillasdiricisi, bulud hesablama miitoxassisliyi kimi yaradiciliq va
xidmot mozmunlu pesolori meydana gotirmisdir. Informasiya miibadiloesinin getdikco daha
ohomiyyatli oldugu bir soraitdo oksor proqramlasdirma Xidmotlori, hom internet izarindon
xidmat Kimi irali surtlan tatbiglori, hom do bu xidmatlari tamin edon malumat markazlorinda
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movcud tachizat vo sistem programlarimi ifado edon bulud hesablamada oldugu kimi
infrastruktur formalasdirilmadan internet dzorindon digor firmalar vasitasilo tomin
olunmagdadir. Ona gors do, texnologiyanin siiratli inkisafi soraitinds hazirda har hansi xidmat
foaliyyati labiid olaraq informasiya texnologiyalarina asaslanir vo miirokkab strukturda inkisaf
etmokdadir.

Xidmat sektorunda yenilik proseslorini dork etmok tigiin yaradiciliq anlayisina diqqot
yetirmak lazimdir. Yaradiciliq xidmot foaliyystinds istehsal¢i vo istehlak¢1 arasinda oslagoni
toskil edir. Yaradiciliq anlayisinin asasinda insan amilinin durmasi onun mahiyyatinin izah
olunmasi {igiin istiqgamot verir. EIm, incasonat, idman, turizm kimi bir ¢cox sahalords forgli
yaradiciliq anlayiglar1 ortaya ¢ixara bilor. Elmi yanasmalarla hor hansi sahado elmi
yaradiciligin  tohlili  Gglin  gostericilorlo  giymatlondirilo  bilon yaradiciliq anlayisinin
mioyyanlosdirilmasi lazimdir. Qlobal Yaradiciliq Indeksi bu baximdan istifado oluna bilar.
Qlobal yaradiciliq indeksi texnologiya, gabiliyyat va tolerantliq olmagqla ii¢ alt indeksdon
ibaratdir. Coadval 1-ds global yaradiciliq indeksinin elementlori gOstorilmisdir.

Cadval 1.
Qlobal yaradicilhiq indekslarinin alt elementloari
Qlobal Texnologiya Indeksi (GTT) Qlobal Qabiliyyat Qlobal Tolerantliq indeksi
Indeksi (GTI) (GTI)
- Qlobal tadqgiqat- - Yaradici sinif - Etnik vo irqi azliglara
tokmillogdirma investisiyalari - Tohsil saviyyasi qarst gqlobal tolerantliq
- Qlobal innovasiya - Cinsi azliqlara gars1
tolerantliq

Manba: Florida, R., Mellander, C., King, K. (2015). The Global Creativity Index 2015,
Toronto: Martin Prosperity Institute.

Qlobal texnologiya indeksi tadgigat-tokmillosdirma xarclorinin UDM-do xiisusi gokisi
ilo hor noforo diison patent sayindan ibaratdir. Tokco texnologiya indeksi yaradiciliq
saviyyasini gostarmays imkan vermoasa do, Olkolorin Umumi texnoloji inkisaf soviyyasi
haqqinda ohomiyyatli molumat verir. Bu soviyys tamamilo izah etmoso do, yaradiciliq
gabiliyyati ilo birbasa slagelidir. Diinya Bankimin gostaricilorino asason 1996-2016-c1 illari
ohato edon 20 illik dovr orzindo diinya UDM-nin orta hesabla 2,03%-lik hissosini todgigat-
tokmillosdirma Xorclori toskil edir. Eyni dovr iizro IIOT-o lizv 6lkelords gostorici 2,29%-dir.
[19T-o daxil olan yiiksok orta galirli 6lkalor gostoricini yiiksaldir. Al lkalorinds Umumilikdo
1,84% olmagla diinya vo 1IOT iizro olan orta gostoricidon asagidir. Bahs olunan dovrdo
miivafiq olaraq Israil 3,89%, Finlandiya 3,21%, Yaponiya 3,11 vo Koreya Respublikasi
3,02% olmagla todgigat-tokmillosdirma xarclorinin UDM-doki xiisusi gokisi on yiiksok olan
olkolordir. Bu siralamada on yiiksok gostoriciya malik olan Israil patent saymda daha asag
siradadirlar. Belo forgliliyin naticosinds todgigat-tokmillasdirmo xarclorinin UDM-doki xtisusi
cokisi vo patent miraciotlorini do 6zinds birlosdiron texnologiya indeksindan istinadla
giymotlondimada daha konkret naticalor veracokdir. 2015-ci ilin Qlobal Texnologiya
Indeksina goro ilk sirada duran Koreya Respublikasini ardicil olaraq Yaponiya, Israil, ABS vo
Finlandiya izloyacokdir. Bu indeksa asason Olkalarin ohamiyyatli yaradiciliq imkanlarina
malik olmasini geyd etmak olar.

Yaradiciligin vacib elementloarindon biri do olan qabiliyyst anlayisi da nozoardon
kecirilmolidir. Qlobal Qabiliyyat indeksinin yaradici sinif vo tohsil soviyyasi elementlorindon
toskil olunmasi da buna asas verir. Olkoalarin yaradici toboagosi kompiiter elmlari vo riyaziyyat
elmlorini ohato edon yaradici pesolorlo (memarliq, miithondislik; ictimai, fiziki vo sosial
elmlar; tahsil, tadris va kitabxanaciliq elmlari; incasanat va dizayn, aylonca, idman va mediya;
idaroetmo, sahibkarliq vo maliyys, hiiqug, kommersiya menecmenti vo sahiyys xidmatlori)
mosgul olan is qiivvasi pay1 kimi giymatlondirilmokdadir. Tohsil saviyyasi, imumi sokildo ali
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tohsil geydiyyatina alinma saviyyasidir. Ali tohsil Gizro geydiyyat faizi deyil, asason yaradici
tobage vo olagadar pesalorin mévcudlugu yaradiciliq potensialini togkil etmokdadir. 2015-ci
ildo QQI-no osasen ilk dérdliiyii ardicil olaraq Avstraliya, Islandiya, ABS vo Finlandiya toskil
etmisdir. Texnoloji inkisaf soviyyasi kimi do yiksok moévgeds yer almis hamin ddvlotlor
shamiyyatli yaradiciliq imkanlarina malikdir.

Yaradiciligin reallasdirilmasinin asas sortlarindan biri do tolerantligin oldugu miihitin
yaradilmasidir. 2015-ci ili Tolerantliq indeksino osason ilk besliyi Kanada, Islandiya, Yeni
Zellandiya, Avstraliya vo Birlogsmis Kralligin yaradicihigin inkisafi {i¢tin oan minasib
olkolardan olmasim buna asason demok olar. Homin dévrds QY1 miivafiq olaraq Avstraliyada
0,970, ABS-da 0,950, Yeni Zellandiyada 0,949, Kanadada 0,920, Danimarkada 0,917,
Finlandiyada 0,917, Isve¢ds 0,915, islandiyada 0,913, Singapurda 0,896, Hollandiyada 0,889-
a borabar olmusdur. Bu gostoricilorin tohlilini aparsag molum olur ki, bu on d&lkodan
Sinqapurdan basqa biitiin 6lkolor inkisaf etmis Olkolordir vo Simali Avropa o6lkalori bu
siyahida daha yiiksak yer tutmusdur.

Xidmat sektoru izra innovasiya modellarinin tosnifatlagdirilmasinda Qalluj innovasiya
doracasi ilo olagadar radikal innovasiyalardan basqa ii¢ kateqoriyami da irali siirmiisdiir:
yaxstlasdirici, rekomativ vo kompleks innovasiyalar. lkin olaraq, yaxsilasdiric innovasiyalar
xidmotin doyerini artiran tokmillosdirmolor kimi basa diisiilmokdadir. Ikincisi, mdvcud
xidmot vo texniki xiisusiyyatlori birlosorok rekombinant innovasiyalari yaradirlar. Ugiinciisii,
kompleks innovasiyalar, yeni xudsusiyyatlorindon olave olunmasindan yaxud da aradan
galdirilmasindan meydana golir. Bu tosnifatlagdirmada, kompleks innovasiyalar digor iki
modeldan farglidir, ¢linki yeni bir xasss olarag yeni texniki vo ya xidmat 6zalliklori slava
olunmusdur.

Xidmot foaliyyatlorindo yenilik proseslorini  giymatlondirmozdon ovval yenilikgi,
innovativ miihit ti¢iin lazzm olan amillari tahlil etmak lazimdir. Bunlari miioyyan etmayin on
asan Vo etiarli metodlarindan biri Qlobal Iinnovasiya Indeksinin elementloarini tohlil etmokdir.

Cadval 2
Qlobal innovasiya indeksinin elementlari
Innovasiya amillori {izro altindekslor Innovasiya noticalari {izrs altindkslor
1. Institutlar 1. Informasiya va texnoloji naticolor
- Siyasi muhit - Bilik yaratma
- Tonzimloayici miihit - Biliyin tosiri
- Is miihiti - Biliyin yayilmasi
2. Insan resurslari  vo  elmi | 2. Yaradici naticalor
todqiqatlar - Qeyri-maddi moahsullar
- Tolim - Yaradic1t mohsul vo xidmatlor
- Ali tohsil - Onlayn yaradiciliq
- Tadqiqat-tokmillogdirmo
3. Infrastruktur
- Informasiya vo  kommunikasiya
texnologiyalari
- Umumi infrastruktur
- Ekoloji davamliliq
4, Bazarin miihiti
- Kredit
- Investisiya
- Ticarat, rogabat vo bazarin miqyasi
5. Biznes muhiti
- Informasiya iscilori
- Innovasiya olaqolori
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- Biliyin monimsonilmasi ‘

Manba: Cornell University, INSEAD ve WIPO, 2018: 16

Coadval 2-5 asason innovasiya amillorinin institusional miihit, insan resurslar1 vo elmi
todqgigat, infrastruktur, bazar vo is miihitini formalasdirir. Bu indeks gostaricilori, tokca
Olkalorin makro soviyyado iimumi innovasiya potensialina dair molumatlari oshato edir. Bu
baximdan miioyyan Xidmot sahasinds innovasiyanin global innovasiya indeksi va altindekslori
ilo giymotlondirilmasi bir o godor do mimkiin deyildir. 2018-ci ilds Isvegra on yiiksok global
innovasiya indeksino malik olan 6lkadir. Siyahini ardicil olaraq Niderland, Isveg, Birlosmis
Kralliq vo Singapur davam etdirmisdir. Qlobal Yaradiciliq Indeksinds ilk onlugda inkisaf
etmokds olan o6lkalordon yalniz Singapur yer tutmusdur. Bunu nozoro almaqla da inkisaf
Soviyyasi Vo innovasiya potensiali arasinda six qarsiligh oalagenin olmasi fikrindo dayanmaq
olar.

Xidmat sektorunda innovasiya gO0storicilori asagidaki indeks vo altindekslorda
birlasdirilos bilar:

Insan resurslar1

- ylksok tohsilli isgilorin sayi;

- tolimlardon istifado edon firmalarin sayi;

- ixtisasli kadr ¢atismazIlig1 vo tominati

Innovasiya tolobi

- miistariys qarsi hassasliq

- muvafig maliyys manbalarinin saviyyasi

Texnoloji baza

- muassisalarin tadgigat-tokmillagdirma Xxarclari (alava doyars faiz nisbatindos)

- kanardan digar malumatlarin alds olunmasi (iimumiyas faiz nisbati)

Qeyri-texnoloji dayisikliklor

- strategiya

- idaroetmo

- marketing

- toskilati

- digar nOv innovasiya xarclori (Umumiya faiz nisbatindo)

Informasiya monbayi/yayilma

- digar subyektlarlo amakdasliq edon firmalarin say1

- tochizatgilardan faydalanma

- miistarilordon faydalanma

- ragiblordan faydalanma

- todgigat muassisalarindan faydalanma

- universitetlordon faydalanma

- informasiya vo kommunikasiya texnologiyalari tizro Xarclor (alava doyars faiz nisbati)

Kommersiyalasdirma

- yeni bazara amtoaa Vo xidmatlorin satis1 (imumi galira faiz nisbati)

- bazar zra deyil, muassisa Uzra yeni vo shamiyyatli daracods yenilonmis amtas vo
xidmotlor (Gmumi galirs faiz nisbati) [87, s.21].

Yenilik proseslori nozordon kegirildikdo xidmat innovasiyasina tasir gostoran amillorlo
emal sonayesindoki innovasiyaya tosir gdstoeran tohsil soviyyaesi, istifado texnologiyasi kimi
amillorlo oxsarliq toskil etso do, muoyyan forglor mévcuddur. Osas forglordon biri xidmot
innovasiyasinin strateji, idaroetmo, marketing va toskilati innovasiyalar kimi geyri-texnoloji
innovasiyalar1 daha ¢ox ohato etmosidir. Xidmot sahasi innovasiya gostaricilori birbasa firma
Vo miistori munasibatlori ilo slagadar olan istigamatlori shato edir. Tochizat¢i, miistori Vo
rogiblordon faydalanma formasinda yer tutan informasiya resurslarinin osldo olunmasi,
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informasiyanin yaradilmasi prosesinin emal sonayesi ilo tam olaraq eyni formada
reallasmadigimi da gostorir. Belo ki, emal Gc¢ln hoyata kegirilon toadigat-tokmillogdirma
foaliyystlori istehsal texnologiyalar1 ilo olagoli oldugu halda, istehsal oldugu mogamda
istehlak olunan xidmatin tokmillogdirilmosi, toklif olunmasi anindaki roylor vo qarsihiqh
olagolorlo baghdir. Lakin buradan emal sonayesindoki innovasiya proseslarinin roy
bildiriglarine gorok duyulmadigi manasi ¢ixartlmamalidir.

Xidmot sektorunda olan gostorilon foaliyyatlorin tobioti etibar1 ilo innovasiya
saviyyasinin Olcilmoasi kifayst godoro ¢otin prosesdir. Kanerva xidmot sektorun (zra
innovasiya indeksini tochizat, toplama, informasiya mibadilosi, topdan satis, maliyya
vasitogiliyi, kompyuterlogsmo, todgigat-tokmillogsdirma vo digor ticarst xidmatlorindan ibarat
olmagla 4 sektor (zro hesablamigdir. 2006-c1 il tizro 25 Avropa 06lkasini ohato edon
giymotlondirmodo xidmat innovasiyast indeksindo aparici istigamat kompyiter, todgigat-
tokmillogdirmoa vo digor kommersiya xidmatlori olmusdur. Daha sonra maliyya vasitogiliyi
istigamati yer tutmusdur. Kanerva vo diger tadqiqat¢ilar emal vo xidmat sektorlari arasinda
apardiglar1 innovasiya aktivliyinin miiqayisasindo emal sahasinin texnoloji baza vo ogli
milkiyyst masoalolorindo daha iistiin olmasi naticesine golmisdirlor. Umumilikdo iso
giymatlondirmonin aparildigr 6lkalordo  xidmot sektorunun innovasiya aktivliyi emal
saholorino nozoron daha yiiksokdir. Olkalorin xidmot innovasiyas: indeksi tohlil olundugda
2006-c1 ildo on yilksok gostorici Isve¢ vo Lilksemburqda geyds alinmisdir. 2005-ci ildo
Avropa 6lkalari Uzra innovasiya indeksinds orta gostoricidon daha ylksok giymatlora malik
olan Danimarka, Avstriya, Hollandiya, Birlogsmis Kralliq vo Almaniyanin xidmat sektoru izro
innovasiya aktivliyinin daha asagi olmasi iso diqgoti colb edon mogamlardandir. Digor
torofdon imumi sokildo innovasiyan1 ifado edon Avropa Innovasiya indeksindo asag
gostoriciloro malik Latviya, Cexiya, Ruminiya, Slovakiya vo Yunanmistanin xidmat
innovasiyasinda daha yiiksok aktivlik gostarmosi do geyd olunmalidir.

Butin geyd olunan mogamlara asason bels bir asaslandirma gatirmok olar ki, 6lkalarin
ixtisaslagsma soaviyyasi, saholorin ayriliqda inkisafi vo digor institusional amillorin do burada
boyiikk rolu vardir. Misal olaraq turizm sahosinin ayriligda gotiirditkdo Yunanistanda
Almaniya, Danimarka kimi 0lkalora nisbotdo milli igtisadiyyatda daha ¢ox 6n planda olmasi,
mdovcud ananalar bu sahs Uizrs innovasiyalarin daha yaxsi inkisaf etmoasina gatirib ¢ixara bilar.
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POJIb THHOBAIIMH 1 KPEATUBHOCTH B COEPE YCJIYT B
A3EPBANIKAHE

npogheccop, o.e.n., Xacanoea I1.A.
bakunckuii I'ocyoapcmeennwiii Ynueepcumem
Pesztome
MupoBasi 5KOHOMHKa JOCTUINIa TaKOM CTaJuu pa3BUTUSA, KOTJa SKOHOMHYECKOE
pa3BUTHE CTAaHOBUTCS Bce OoJiee 3aBUCHUMBIM OT HMHTEHCHUBHBIX (akTopoB. IIpoGiema
3 (eKTUBHOCTH MOOYKAAET BBISBIATH OJIATONPHUATHBIE BapUAHTHI B YKOHOMHUYECKOW cpee,
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TEM CaMbIM CO3/aBasi yCJOBUS Ui IpEUMyIIecTBa Oojee MepeloBhIX B KOHEYHOM
pe3yJibTare.

NHHOBanMOHHAst ~ NIEATENLHOCTh  IpPU3BaHAa  CHOCOOCTBOBATh  (POPMHUPOBAHUIO
BBICOKOTCXHOJIOTMYHBIX ITPOU3BOJACTB.

HGCMOTpﬂ Ha TO, 4YTO CHUCTEMHAasA MW IIOCTOAHHAA TIMOAACPKKA TrocCyaapCrBa B
MIPOMBIIIVIEHHOCTH A3epOaiipkaHa okazajia MOJIOKHUTENbHOE BIUSHUE HAa WHHOBAIIMOHHYIO
AKTUBHOCTD, KCJIACMbIX PC3YJIbTATOB IMOKA JOCTUYb HC yAAJIOCh.

Xorenocs OBl OTMETHTH Ba)KHOCTH YCUIICHUA CTUMYJIUPOBAHUSA HWHOCTPAHHBIX
I/IHBGCTI/IHPlfl, IMPUBJICUCHUSA FOC}’)I&pCTBCHHOﬁ IIOMOIIM W HAJOI'OBBIX JIBI'OT, 4@ TAKXKE OIL[CHKH
onbita CIIA, Benukobpurtanuu, SAnonuu, FOxuoit Kopenm u npyrux pasBUTHIX CTpaH B
HHHOBAIIMOHHOM VYIIPABJICHUU [MPOMBINIJICHHOCTBIO C YUYCTOM MCKIYHAPOAHOI'O OIIbITa,
YPOBHs pa3BUTHS TEXHOIAPKOB U KEMCOB, KOTOPBIE MOXKHO IIPUMEHUTH B HAIIIEH CTPaHE.

Jis  TmoHWMaHWs WHHOBAaIlMOHHBIX TMPOLECCOB B cdepe ycIyr HeoOXOoauMo
COCpPEIOTOYUTHCSI HAa KOHLIENMUUU KpeaTUBHOCTU. TBopuecTBO (OPMHUPYET CBSI3b MEXKAY
NPOU3BOMUTENEM W moTpeduTeneM B cdepe ycmyr. YemoBedeckuil (akTop, Jexammid B
OCHOBE KOHIICTIIIMM KPEaTHBHOCTH, JaeT HaIlpaBJIeHHE JJIsi 0OBsACHEeHHs ee cymHocTH. OH
MOXKET BBISBJIITH Pa3JIMYHbIE TBOPYECKUE KOHIICTIIIMHA BO MHOTHX 00JIacTsX, TAKUX KaK HayKa,
UCKYCCTBO, CIIOPT M TypusM. [l aHanmu3a Hay4dHOro TBOpYECTBa B JII0OOH obmactu ¢
HCIOJIb30BAHUCM HAYYHBIX IIOAXOI0B HCO6XOI[I/IMO onpeAcCIUTb TIOHATHUC TBOPUYCCTBA,
KOTOPOE€ MOYKHO OILICHUTH C ITOMOIIBIO TTOKa3aTeIeH.

THE ROLE OF INNOVATION AND CREATIVITY FACTORS IN THE
SERVICE SECTOR IN AZERBAIJAN

Professor, Doctor of Economics Hasanova P.A.
Baku State University
perihesenova80@gmail.com
Summary

The world economy has reached a stage of development where the dependence of
economic development on intensive factors has increased. The problem of efficiency
encourages the identification of favorable options in the economic environment, creating
conditions for the advantage of the more advanced.

Innovation-based activities are to create opportunities for the formation of high-tech
industries.

Although the systematic and continuous support of the state in the Azerbaijani industry
has had a positive impact on innovative activity, the desired results have not yet been
achieved.

Based on international experience, the experience of the USA, Great Britain, Japan,
South Korea and other developed countries in the innovative management of industry, the
level of development of technoparks has been evaluated, and | would like to note the
importance of strengthening the promotion of foreign investments, attracting state aid and tax
breaks, which can be applied to our country.

In order to understand the innovation processes in the service sector, it is necessary to
pay attention to the concept of creativity. Creativity forms the relationship between the
producer and the consumer in service activities. The human factor at the heart of the concept
of creativity provides a direction for explaining its essence. Different concepts of creativity
can emerge in many fields such as science, art, sports, tourism. In order to analyze scientific
creativity in any field with scientific approaches, it is necessary to define the concept of
creativity that can be evaluated with indicators.
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INFLYASIYAYANIN BOZi FISKAL VO MONETARY DETERMINANTLARDAN
ASILILIGI: PANEL YANASMA

igtisad elmlari doktoru M.G. Gulaliyev
Ganca Dovlat Universiteti, Ganca
Mayis qulaliyev@yahoo.com

Acar sozlor: inflyasiya, minimum amak haqqu, iqtisadi artim, panel analiz, issizlik, pul
kiitlasi

Anahtar kelimeler: enflasyon, asgari iicret, ekonomik biiylime, panel analizi, issizlik,
para arzi

Key words: inflation, minimum wage, economic growth, panel analyse, unemployment,
money supply

Keywords: inflation, minimum wage, economic growth, panel analysis, unemployment,
money supply

Giris

Inflyasiyanin iqtisadi inkisafa, golir bolgiisiine vo sosial rifaha tosiri siirati, davamlilig
vo gozlonilmozliyi ilo forgleir. Inflyasiya real golirlori azaldaraq, aliciliq gabiliyystinin asagi
diismosina sobab olur. Sabit galirlori olan ohali qrupu, masolon, pensiyagilar, biidcodon maas
alanlar, tolobolor inflyasiyadan daha ¢ox ziyan ¢okir. Inflyasiya noinki ohalinin sosial rifahina
va golir barabarsizliying, hatta, dolayisi ilo, saglamligina tosir edir.

Inflyasiyanin monfi tosirlorini nozors alaraqg, hor bir 6lko onun idarsedilmosing xiisusi
diqqot yetirir. Inflyasiya miixtolif makroiqgtisadi doyisiklikloro sobab oldugu Kkimi, 06z
novbosindo miixtolif makroiqtisadi tosirler noticosindo yaranir. Iqtisadi artim, pul kiitlosinin,
dovlat xarclorinin, is¢ilorinin amok haqqinin, milli valyutanin miibadilo kursunun vo basga
gostaricilorin doyismaosi inflyasiya saviyyasina tosir gostora bilar.

9dabiyyata baxis

MOH-in Inflyasiyaya Tasirinin olmamasi vo ya zaif olmasi Neoklassik vo
Monetarist Yanasmada asaslandirihir. Bu yanasmada osas arqument ondan ibaratdir ki,
MOH-nin artim1 mohsuldarligdan ¢ox olarsa, o halda inflyasiyaya tasir eds biler.

MOH-nin inflyasiyaya tosirlori mixtalif empirik todgigatlarda da analiz edilib. [1]
masin dyronmosi (machine learning) texnikalarindan istifado edorok, Ispaniyada son iki
onillikdo minimum omok haqqinin arttminm tohlil edir. [2] OECD 6lkolarinin yiiksok
inflyasiya dovriinde minimum amok haqqini necs tonzimladiyini miizakirs edir.

Issizliklo inflyasiya arasindaki olagenin universal olmamasi 6ziiniin miixtolif lkolorin
timsalinda aparilan empirik qiymetlondirmoalorin naticalerinds do gostorir. Belo ki, bozi
todqiqatlarda igsizlik soviyyesinin artmasi inflyasiyanin azalmasina sabab oldugu halda, bazi
Olkolor tiizro aparilan tosdigatlarda (masolon, [3], [4]) issizlik soviyyesinin artmasi
inflyasiyanin da artmasi ilo miisaiyyat edilir.

Metodologiya

Tadqiqata asason post-sovet dlkoalori (Azorbaycan, Ermonistan, Giirciistan, Rusiya,
Ukrayna, Qazaxistan, Qirgizistan, Moldova), Tiirkiys, Poland, Bulgaria, Czechia, Romania,
Israil daxil edilib.

Hesablamanin naticalari

Panel analizin aparlmasi zamani todqgiqata colb edilon 6lkoalar {izra gostoricilorin “tasviri
statistikas1” vo stasionarlig1 yoxlanilib.

Panel analiz modelinin (Tesadiifi model, yoxsa, Sabit model) se¢ilmasi ili¢lin Hausman
testindon istifado edilib. Bu testin naticoloring asason Fixed Effects modeli segilib.

Todqgiqatda pul kiitlosinin inflyasiyaya tosirinin ohomiyyatsiz olmasi ilk baxisdan
monetarist yanagsmaya ziddir. Lakin nozors almaq lazimdir ki, monetarist nozoriyyoyo osason
qisa vo orta miiddatli dovrds pul kiitlesinin inflyasiyaya tasiri zaif vo ya statistik ohomiyyatli
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olmaya bilor. Post-Keyns¢i vo Strukturist yanagmalar iso inflyasiyanin asas sabobinin tolob
amillori, omok bazar1 dinamikasi vo idxal inflyasiyasi oldugunu bildirir. ©gor panel
analizinizin naticalori statistik shomiyyatsizdirss, bu, Keyns¢i yanagmaya uygundur.

GMM Panel analizin naticolorine gora, nominal minimum omok haqqinin artmasi
inflyasiyani azaltdig1 agkar olunub. Bu natico bir qadar intuitiv gdzlontilors zidd goriine biler,
¢linki adoton minimum omok haqqinin artiritlmasi istehsal xorclorinin artmasina vo qiymotlorin
yiiksolmasina gotirib ¢ixarir. ©nonovi iqtisadi nozariyyoaye gors, minimum amok haqqinin
artirllmast inflyasiyani yiiksoltmolidir, ciinki Isci maaslarimin artmasi firmalarin istehsal
xarclorini artirir. Xorclar istehlak qiymatlorine Otiiriiliir, yoni inflyasiya artir.Yeni iqtisadi
modellor godstarir ki, bu tasir har zaman miisahide olunmur vo bazon minimum amak haqqimnin
artmast inflyasiyani azaltmaqla noticolons bilor. Xiisusilo Post-Keyns¢i vo strukturist
iqtisadiyyat yanagmalarina gore, minimum omak haqqi istehlaki sabitlosdira vo inflyasiyam
idaroolunan saviyyado saxlaya bilor. Buna goére da, natico monetarist yanasma ilo ziddiyyat
toskil etso do, alternativ iqtisadi modellarls izah edils bilor.

Panel analizin naticalarina gora, issizliyin inflyasiyani artirdigi agskar olunub. Bu natico
ononavi iqtisadi nazariyyayo zidd goriine bilar, ¢linki klassik Filips oayrisino asason issizlik vo
inflyasiya arasinda tors olago olmalidir.  Lakin, miioyyon iqtisadi soraitlords issizlik
inflyasiyani artiran faktor kimi ¢ixis eds bilor. Masalon, Monetarist yanagsmaya osason ogor
morkozi banklar sorbost pul siyasoti aparirsa, inflyasiya issizliklo birlikde arta bilar.
Staqflyasiya nozoriyyosino osason toklif yoOnlii soklar (mosolon, enerji qiymaotlori) hom
igsizliyi, hom do inflyasiyani artira bilor. Post-Keynsgi yanagsmaya osason issizlik artdiqda
tolob azalir, lakin bozi hallarda bu, iqtisadi qgeyri-miioyyonliyi artiraraq inflyasiya
gozlontilorini yiiksalds bilar.

GMM panel analizds aldo edilon digor natico, yoni “Waged and Salaried Workers in
Total Employment” gdstaricisinin artmasinin inflyasiyan1 da artirmast iqtisadi nozoriyyayo
zidd deyil. Bels ki, oanonovi iqtisadi nozoriyyaya gora, rosmi moasgullugun artmasi inflyasiya
ilo birbasa olaqoli deyil, amma bozi hallarda inflyasiyani artiran faktor kimi ¢ixis eds bilor.
Masolon, Phillips oyrisino osason Issizlik azaldiqda omok bazari sixlasir vo inflyasiya artir.
Omok Bazart Nozoriyyesino osason Rosmi meosgullugun artmasi omokhaqqr inflyasiyasi
yarada bilor. Post-Keyns¢i Modelino osason ogor omok mohsuldarligi artmasa, maas artimi
inflyasiya yarada bilor. Belaliklo, iddia edo bilorik ki, bu notico onanavi iqtisadi nozoriyyayo
tam zidd deyil, lakin omok bazari1 strukturundan asili olaraq forqli tosirlor miisahido edilo
bilar. Bu natico bazi empirik tadqiqatlarin naticalari ilo uygundur. Panel analizin naticolorine
osasan, iqtisadi artim inflyasiyani artirir. Bu naticoe bazi iqtisadi nozariyyslerlo uygun golir,
digorlori ilo iso gismon ziddiyyet toskil edo bilor. Bununla yanasi, empirik todqiqgatlar da
miixtolif 6lkolords bu slaganin giiclinii va istiqgamatini forqli sokilds izah edir.
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Xiilasa
Tezisdo bozi makroiqtisadi gostaricilorin, o climladon minimum omok haqqunin vo
issizliyin inflyasiyaya tosirlori panel analizin noticalari verilib. 14 miixtalif galirli dlkalerin
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timsalinda 2000-2021-ci illari ohato edon panel molumatlar asasinda Fixed Effects Modeli vo
GMM modeli totbiq edilorok miiqayiso edilmisdir. Alinan noticolors asason pul kiitlasinin
inflyasiyaya tosiri yiiksok deyil. Monetar siyasst inflyasiyaya tosir etmirso, fiskal todbirlor
daha 6nomli ola bilor. GMM-do minimum amok haqqinin inflyasiyani azaltdigi askar olunub.
PPP iizro minimum omok haqqi inflyasiyam artirir. Issizlik iso inflyasiyaya giiclii tosir
gostorir. Bu, Philips oyrisi nazoriyyosini tosdigloyir vo issizliyin azalmasinin inflyasiyani
artirdig1 qeyd olunmalidir.

Ozet

Tezde baz1 makroekonomik gostergelerin, 6zellikle asgari ticret ve igsizligin enflasyon
Uzerindeki etkilerine dair panel analiz sonuglarina yer verilmistir. Farkli gelir seviyelerine
sahip 14 iilke 6rneginde, 2000-2021 yillarin1 kapsayan panel veriler temel alinarak Sabit
Etkiler Modeli (Fixed Effects Model) ve GMM modeli uygulanmis ve karsilagtirilmistir. Elde
edilen sonuclara gore, para arzinin enflasyon tlizerindeki etkisi yiiksek degildir. Para politikasi
enflasyona etki etmiyorsa, maliye politikasi 6n plana ¢ikabilir. GMM analizine gore asgari
ticretin enflasyonu azalttig1 ortaya konmustur. Ancak satin alma glct paritesine (PPP) gore
diizeltilmis asgari iicret enflasyonu artirmaktadir. Issizlik ise enflasyon iizerinde giiglii bir etki
gostermektedir. Bu durum Phillips egrisi teorisini desteklemekte ve issizligin azalmasinin
enflasyonu artirdigi vurgulanmalidir.

Pezrome
B uccnenoBHuM npeacTaBieHbl pe3yiabTaThl MAHEIBHOIO aHAIN3a BIMSHUSA HEKOTOPBIX
MaKpOIKOHOMHUYECKUX IIOKa3aTelell — BKIOYas MUHHUMAJbHYIO 3apa0OTHYIO IUJIaTy H

ypoBeHb 0e3paboTuilel — Ha uHGIIMI0. Ha ocHOBe maHenbHbIX JaHHBIX 32 2000—2021 rossl
no 14 crpaHam ¢ pa3IUYHBIM YPOBHEM J0XO0Ja ObUIM NMPHUMEHEHBl U CPAaBHEHBI MOJIENb
¢dukcupoBanHbixX 3¢ dextoB u moaenb GMM. CornacHo MOTy4eHHBIM pe3yJibTaTaM, BIUSHUEC
JICHSKHOI Macchl Ha HHQIISIINIO HE SBJIIETCS 3HAYUTENbHBIM. ECli MOHeTapHast MOJIMTHKA HE
BJIMSCT Ha MHQIIAUIO, PHCKabHBIE MEPBI MOTYT CTaTh 0OJiee BaXKHBIMU. Pe3yibpTaTel Mogenm
GMM mnoka3pIBaloT, 4TO MHHHMaJIbHas 3apaboTHas miata cHMkaeT uMHasanuo. OxHako
MUHUMaNbHasg 3apaboOTHasl IaTa, CKOPPEKTHPOBAHHAS IO TAPUTETy IMOKYMAaTeIbHOU
ciocoonoctu (II1C), yBenmnuuBaer nHbmanuio. be3paboTuia oka3pIBaeT CHIBHOE BIIMSHHE
Ha WHQISIUO. DTO TOATBEPXKIAET TEOpHio KpuBoi Duiumrica w yka3plBaeT Ha TO, 4TO
CHUXEeHHE 0e3paboTHIIBI TPUBOIUT K POCTY UHMIISAIUH.

Abstract

The thesis presents the results of a panel analysis on the effects of certain
macroeconomic indicators—including the minimum wage and unemployment—on inflation.
Based on panel data covering the years 2000-2021 for 14 countries with different income
levels, the Fixed Effects Model and the GMM model were applied and compared. According
to the results, the impact of the money supply on inflation is not significant. If monetary
policy does not influence inflation, fiscal measures may become more important. The GMM
results reveal that the minimum wage reduces inflation. However, the minimum wage
adjusted by purchasing power parity (PPP) increases inflation. Unemployment has a strong
effect on inflation. This supports the Phillips Curve theory and suggests that a decrease in
unemployment leads to an increase in inflation.
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ROQOMSALLASMANIN YENI iIQTISADI MODELLORIN FORMALASMASINDA
ROLU

dosent S.N.Xursudov
Ganca Dovlat Universiteti

Acar sozlar: Rogomsal igtisadiyyat, roqemsallasma, yeni nasil igtisadiyyat, informasiya
texnologiyalari, iqtisadi transformasiya, innovasiya.

Key words: Digital economy, digitalization, new generation economy, information
technologies, economic transformation, innovation.

Miistaqilliyini borpa etdikdon sonra Azorbaycanin milli tohliikasizliyinin osas
prioritetlorindon biri 6lkonin vahid informasiya siyasstinin formalasdirilmasi, informasiya
tohliikosizliyinin tomin olunmasi, milli informasiya miihitinin yaradilmasi, qorunmasi vo
effektiv idaro olunmasi olmusdur. Bu yanagma 6lkonin globallagsan diinyada milli maraqglarini
gorumagla yanasi, rogomsal transformasiya proseslorino hazirligini da tomin etmoyo
yOnolmisdir.

Rogomsal inqilab naticesindo diinya iqtisadiyyatinda ononavi iqtisadi modellor vo
inkisaf strategiyalar1 miasir trendlor vo texnoloji yeniliklor kontekstindo yenidon
giymotlondirilmokdadir. ©nonovi iqtisadi strukturlar yerini daha elastik, innovativ vo
rogomsal osasli modelloro vermokdadir. Dayaniqli inkisafin toloblori iso elmin vo tohsilin
mozmununa ciddi doyisikliklor edorok, bu saholorin iqtisadiyyata inteqrasiya soviyyosini
artirmis vo iqtisadi diisiinco torzini koklii surotde doyisdirmisdir.

Miiasir diinya iqtisadiyyatinda rogomsal texnologiyalarin totbiqi mohsuldarligin
artirilmasi, yeni doyor yaradilmasi vo rogabot gabiliyyatinin yiikssldilmasi proseslorine giiclii
tosir gostorir. Ragomsallagsmanin iqtisadi transformasiyalarda oynadigr mithiim rolu on bariz
sokildo enerji sektorunda miisahido etmok miimkiindiir. Burada rogomsal texnologiyalar
omoliyyat xarclorinin azalmasi, enerji istehsalinin va paylanmasinin optimallasdirilmasi, yeni
sonaye sahalorinin yaranmasi va movcud sahalorin modernlogdirilmasi kimi miihiim naticalora
sabab olmusdur. Naticads milli igtisadiyyatin dayaniqligi vo rogabat gabiliyyoti shomiyyatli
doracodo artmisdir.

Ragomsal innovasiyalar takca enerji sahosi ilo mohdudlagmir, kond tasarriifati, sonaye,
maliyys xidmotlori, sohiyya vo tohsil kimi sahslorde do siiratli inkisafi stimullagdirir. Yeni
texnologiyalarin totbiqi ilo mohsuldarliq artir, xidmot keyfiyyati yiiksolir, yeni bazarlar vo
biznes modellori formalagir.

Rogomsal texnologiyalarin iqtisadiyyatin miixtalif saholorino niifuzu stirotlo artir.
Miixtolif sonaye saholorindo totbiq olunan yeni texnoloji hollor doyor yaradilmasini
giiclondirir, sirkatlorin monfoatliliyine vo timumi iqtisadi artima mithiim téhfo verir. Natico
etibarilo roqgomsallagsma 6lko daxilinds iqtisadi canlanmani togviq etmoklo yanasi, regional vo
global iqtisadi inteqrasiyani da giiclondirir.

Hazirda rogomsal iqtisadiyyat diinya iqtisadiyyatinin ayrilmaz torkib hissosino
cevrilmisdir. Bankgiliq, porakonds satis, enerji, nagliyyat, tohsil, nosriyyat, media vo sohiyya
kimi miixtolif sektorlar roqemsal transformasiyadan dorin sokildo tosirlonmisdir. Informasiya
vo Kommunikasiya Texnologiyalar1 (IKT) roqomsal igtisadiyyatin asas aparici qiivvasi olaraq
iqtisadi artima yeni dinamika qatmaqdadir. Iqtisadi inkisafda innovasiya gqabiliyyati,
vatondaslarin texnoloji doyisikliklors uygunlagma bacarigi, elmi-todqiqat potensialinin inkisaf
etdirilmasi vo texnoloji ¢evikliyo hazirliq halledici amillordir. Bu istigamoatdo comiyyatin
innovasiyalara agiq olmasi vo roqomsal bacariglarin genislondirilmasi asas sortlordon biridir.

Rogomsal vo onanovi iqtisadiyyatlar arasinda sorhadlor getdikco daha ¢ox qarisir, lakin
struktur baximindan holo do mihiim forglor mdvcuddur. Rogomsal igtisadiyyatin
uistiinliiklorino stirotli molumat axini, genis se¢im imkanlari, resurslardan somorali istifado,
tranzaksiya xorclorinin azalmasi vo bazarlara daha asan ¢ixig kimi amillor daxildir. Digor
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torofdon, texnoloji inhisargiliq risklori, omok bazarinda bozi pesolorin siradan ¢ixmasi,
texnologiyaya asililigin artmast kimi monfi cohatlor do miisahido olunur. Buna baxmayarag,
rogomsal iqtisadiyyatin toqdim etdiyi imkanlar vo {stiinliiklor monfi tosirlori ohomiyyatli
doracadas iistoloyir.

Rogomsal iqtisadiyyat homg¢inin yeni xidmot sahslorinin formalasmasina tokan verir.
Onlayn orzaq magazalari, evo c¢atdirilma xidmotlori, rogomsal tohsil platformalari,
telemedisine kimi saholor insanlarin glindslik hoyatina yeni rahatliglar gotirir vo yeni biznes
imkanlar1 yaradir.

Biznes foaliyystinin rogomsallagsmasi soffafligi artirmaqla boraber vergi nozarstinin
giiclonmosino vo “kolgo” iqtisadiyyatinin azalmasina sorait yaradir. Elektron kommersiya,
rogomsal 6donis sistemlori vo onlayn xidmatlorin inkisafi naticosindo biidco daxilolmalar artir
va dovlatin maliyye dayaniqligt mohkomlanir.

Azorbaycanda roqomsallagmanin inkisafi dovlot siyasotinin prioritet istiqamotlorinden
birino ¢evrilmisdir. Olkods informasiya-kommunikasiya texnologiyalar1 (IKT) sektorunun
inkisafi {icin 2025-ci ildon sonraki dovr {i¢iin osas hoadoflor miioyyonlosdirilmisdir. Bu
hodaflor arasinda Azorbaycanin regionda IKT sahosindo lider dlkoyo gevrilmosi, giiclii
rogomsal sonaye potensialinin formalasdirilmasi, telekommunikasiya infrastrukturunun
genislondirilmosi, bank, maliyys, tohsil vo sohiyys saholorinds roqomsal xidmsotlorin
totbiqinin artirilmasi kimi istigamatlor xiisusi yer tutur.

Bununla yanasi, rogomsal transformasiyanin tam hoyata keg¢irilmosi iigiin bir sira
cagirislar da movcuddur. Olkonin tamamilo rogemsallasmasi iigiin beynolxalq tocriibonin
dorindon Oyronilmosi, rogomsal strategiyalarin milli soraito uygunlasdirilmasit vo ardicil,
sistemli todbirlorin hoyata kecirilmasi tolob olunur. Rogomsal transformasiya tokco texnoloji
yeniliklara deyil, hom ds idarsetmo modellorinin doyismasing, insan kapitalinin inkisafina vo
yeni sosial-iqtisadi miinasibatlorin formalagmasina yonalmolidir.

Natica olaraq, rogomsallasmanin siirotlonmasi Azarbaycanin yeni nasil iqtisadiyyatinin
formalasdirilmasinda osas horokotverici qiivvalordon birino ¢evrilmisdir vo bu prosesin
davamli inkisafi 6lkonin global rogabst gabiliyyotinin artirilmasinda vo dayanigh iqtisadi
artimin tomin edilmoasinds holledici rol oynayacaqdir.

Mustoqgilliyini borpa etdikdon sonra Azorbaycanin milli tohllkasizliyinin osas
prioritetlorindon biri 6lkanin vahid informasiya siyasstinin formalasdirilmasi, informasiya
tohllkasizliyinin tomin olunmasi, milli informasiya miihitinin yaradilmasi, qorunmasi vo
effektiv idara olunmasi olmusdur. Bu yanagma dlkonin globallasan diinyada milli maraqlarini
gorumaqla yanasi, rogomsal transformasiya proseslorino hazirligini da tomin etmoyo
yOnalmisdir.

Ragomsal ingilab naticasindo diinya iqtisadiyyatinda ononovi iqtisadi modellor vo
inkigaf strategiyalar1 miasir trendlor vo texnoloji yeniliklor kontekstindo yenidan
giymatlondirilmakdadir. Ononavi iqtisadi strukturlar yerini daha elastik, innovativ va
rogomsal osasli modellara vermokdadir. Dayaniqli inkisafin taloblori isa elmin va tohsilin
mozmununa ciddi dayisikliklor edoarok, bu sahalorin iqgtisadiyyata integrasiya saviyyasini
artirmis vo iqtisadi diisiinca torzini kokli surstds doyisdirmisdir.

Muasir diinya iqtisadiyyatinda rogomsal texnologiyalarin totbigi mohsuldarligin
artirllmasi, yeni doyar yaradilmasi va ragabat gabiliyyatinin yuksaldilmasi proseslarina gucli
tosir goOstorir. Istehsal proseslorindo avtomatlasdirma, siini intellekt, bdyiik verilonlor
analitikasi vo blokgeyn texnologiyalar1 kimi yeniliklar rogomsal iqtisadiyyatin asas siitunlarini
toskil edir. Rogomsallasmanin iqtisadi transformasiyalarda oynadigi miihiim rolu on bariz
sokildo enerji sektorunda miisahido etmok muimkindlr. Burada rogomsal texnologiyalar
amoliyyat xarclorinin azalmasi, enerji istehsalinin vo paylanmasinin optimallagdirilmasi, yeni
sonaye saholorinin yaranmasi vo movcud sahalarin modernlasdirilmasi kimi mihum naticalora
sobob olmusdur. Noticads milli igtisadiyyatin dayaniqligi vo rogabat gabiliyysti shamiyyatli
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doracodo artmusdir. Rogomsallasma diinya iqtisadi  sistemindo tokamiil prosesini
stiratlondirmis, yeni nasil iqtisadiyyatin osas konturlarin1 miioyyonlosdirmisdir. Bu proses
yalniz texnoloji transformasiya ilo mohdudlagmir, hom do sosial, siyasi vo moadoni
doyisikliklori stimullagdirir. Ragomsal iqtisadiyyat anlayisi artiq yalniz elektron ticarot vo ya
internet texnologiyalarindan ibarat deyil; bu anlayis biitovliikdo iqtisadi miinasibatlorin,
biznes modellarinin va istehlak¢1 davranislarinin yenidon qurulmasini ohats edir.

Yeni nosil iqtisadiyyat bilik, innovasiya vo roqomsal texnologiyalarin sintezino
osaslanir. Bu kontekstdo siini intellekt, boylik verilonlor (Big Data), blok¢eyn, bulud
texnologiyalar1 vo 5G soboks infrastrukturunun totbiqi ononovi iqtisadi strukturlart doyisdirir.
Bu texnologiyalar iqtisadi proseslori siirotlondirir, gorarlarin qobul edilmasini optimallagdirir
vo mohsuldarligr artirir. Molumat axin1 vo analitik imkanlar bizneslorin bazar ehtiyaclarina
daha siiratli cavab vermasing sorait yaradir, belaliklo, rogabat iistlinliiyii oldo edilir.

Iqtisadi transformasiya gorgivasindo roqomsal bacariglarin inkisafi halledici rol oynayir.
Omok bazarinda texnoloji savadliliq, programlasdirma biliklori, molumat analitikast vo
Kibertohliikasizlik bacariglart getdikco daha ¢ox tolob olunur. Bu doyisikliklor tohsil
sistemindo do islahatlarin aparilmasini, rogomsal bacariglarin formal todris proqramlarina
inteqrasiyasini zoruri edir.

Azorbaycan liglin do bu inkisaflar strateji ohomiyyot dasiyir. Rogomsallasmanin
genislondirilmosi 6lkonin iqtisadi diversifikasiyast moagsadine xidmat edir, neft sektorundan
asililigin azaldilmasina vo qeyri-neft sektorlarinin inkisafina tokan verir. "Azarbaycan 2030:
Sosial-iqtisadi Inkisaf Strategiyasi" sonadindo rogomsal iqgtisadiyyatin inkisafi osas prioritet
istiqamot kimi miioyyon olunmusdur. Innovativ startaplarin dostoklonmosi, roqemsal 6domo
sistemlorinin genislondirilmasi vo elektron hokumat xidmotlorinin tokmillosdirilmosi bu
istigamotdo atilan osas addimlardandir.

Beynolxalq kontekstdo rogomsal iqtisadiyyatin inkisafi qlobal omokdasliq vo
standartlasdirma proseslorini do stimullasdirir. Masolon, Avropa ittifaqi "Rogemsal Avropa
Program1" ¢or¢ivosindo vahid rogomsal bazarin yaradilmasi istigamatindo foaliyyot gostorir.
Bu ciir togobbiislor Azorbaycan kimi inkisaf etmokdo olan 6lkolor {i¢lin do tocriiba vo
omokdasliq imkanlar1 yaradir.

Irolidoki inkisaf perspektivlori gdstorir ki, rogomsallasmanin intensivlosmosi siini
intellektin iqtisadi prosesloro daha dorindon inteqrasiyasi, "agilli gohorlor" (smart cities) vo
"agilli sonaye" (Industry 4.0) konseptlorinin genis totbiqi ilo miisayiot olunacaq. Eyni
zamanda, roqomsal bolinms (digital divide) probleminin azaldilmasi ii¢lin dovlst vo 6zal
sektor arasinda amokdasliq daha da giiclondirilmalidir.

Biitiin bu tendensiyalar fonunda roqomsallasmanin yeni nosil iqtisadiyyatin
formalagmasinda rolu yalniz bir transformasiya morholosi deyil, davaml inkisaf liclin osas
strategiyalardan biri kimi ¢ixis edir.

Rogomsal innovasiyalar tokca enerji sahasi ilo mahdudlasmir, kond tesarriifati, sanaye,
maliyya xidmatlari, sohiyya, tohsil, logistika vo nagliyyat kimi sahalorda do suratli inkisafi
stimullasdirir. Yeni texnologiyalarin tatbigi ilo mohsuldarliq artir, xidmat keyfiyyati yiksalir,
yeni bazarlar vo biznes modellari formalagir.

Rogomsal texnologiyalarin iqtisadiyyatin miixtolif sahalorino niifuzu sirotlo artir.
Mixtalif sonaye saholorindo totbig olunan yeni texnoloji hallor doyar yaradilmasini
glclondirir, sirkatlorin manfaatliliyine vo timumi iqtisadi artima miihiim tohfa verir. Natico
etibarilo rogomsallasma 6lka daxilinds igtisadi canlanmani togviq etmakloa yanasi, regional vo
qlobal iqtisadi inteqrasiyam da giiclandirir.

Hazirda rogomsal iqtisadiyyat diinya iqtisadiyyatinin ayrilmaz torkib hissasine
cevrilmisdir. Bankgiliq, parakonds satis, enerji, nagliyyat, tohsil, nasriyyat, media vo Sahiyys
kimi miixtolif sektorlar rogomsal transformasiyadan dorin sokilds tasirlonmisdir. Informasiya
vo Kommunikasiya Texnologiyalar1 (IKT) rogomsal igtisadiyyatin osas aparici qiivvasi olaraq
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iqtisadi artima yeni dinamika qatmaqdadir. Iqtisadi inkisafda innovasiya gabiliyyati,
Votondaslarin texnoloji doyisiklikloro uygunlasma bacarigi, elmi-todqiqat potensialinin inkisaf
etdirilmasi vo texnoloji cevikliyo hazirliq holledici amillordir. Bu istigamstdo comiyyatin
innovasiyalara agiq olmasi va ragomsal bacariglarin genislondirilmasi asas sortlordan biridir.

Ragomsal va ananavi iqtisadiyyatlar arasinda sorhadlar getdikca daha ¢ox qarisir, lakin
struktur baximindan holo do muhim farglor movcuddur. Rogomsal igtisadiyyatin
ustiinliklorina suratli molumat axini, genis se¢im imkanlari, resurslardan somorali istifado,
tranzaksiya xorclorinin azalmasi vo bazarlara daha asan ¢ixis kimi amillor daxildir. Diger
torofdon, texnoloji inhisargiliq risklori, oamok bazarinda bozi pesolorin siradan ¢ixmasi,
texnologiyaya astliligin artmast kimi monfi cohotlor do miisahido olunur. Buna baxmayarag,
rogemsal iqtisadiyyatin toqdim etdiyi imkanlar vo ustinliklor monfi tasirlori shomiyyatli
doracads Ustalayir.

Ragomsal iqtisadiyyat hamgcinin yeni xidmat saholorinin formalasmasina tokan verir.
Onlayn orzaq magazalari, evo ¢atdirllma xidmoatlori, rogemsal tohsil platformalari,
telemedisina kimi saholar insanlarin giindalik hayatina yeni rahatliglar gatirir vo yeni biznes
imkanlar1 yaradir.

Biznes faaliyyatinin rogomsallagsmasi soffafligi artirmaqla borabar vergi noazaratinin
gliclonmasinae vo “kolgs” iqtisadiyyatinin azalmasina sorait yaradir. Elektron kommersiya,
ragomsal 6danis sistemlari vo onlayn xidmatlorin inkisafi naticasinds blidco daxilolmalar: artir
Vo dovlatin maliyys dayaniqligi méhkomlonir.

Azorbaycanda rogomsallasmanin inkisafi dovlat siyasatinin prioritet istigamatlorindan
birino ¢evrilmisdir. Olkado informasiya-kommunikasiya texnologiyalar1 (IKT) sektorunun
inkisafi ti¢iin 2025-ci ildon sonraki dovr {igiin osas hadoflor muioyyoanlosdirilmisdir. Bu
hodoflor arasinda Azorbaycanin regionda IKT sahosindo lider 6lkoys cevrilmasi, glclil
rogomsal sonaye potensialinin formalasdirilmasi, telekommunikasiya infrastrukturunun
geniglondirilmasi, bank, maliyys, tohsil vo sohiyys saholorindo rogomsal xidmatlorin
totbiginin artirilmasi kimi istiqgamatlor xtisusi yer tutur.

Bununla yanasi, rogomsal transformasiyanin tam hoyata kecirilmosi iigiin bir sira
cagirislar da movecuddur. Olkonin tamamilo rogemsallasmas iiciin beynalxalq tocriibenin
dorindon Oyronilmasi, rogomsal strategiyalarmm milli soraito uygunlasdirilmasi vo ardicil,
sistemli todbirlorin hayata kecirilmasi talob olunur. Ragomsal transformasiya tokca texnoloji
yeniliklora deyil, hom do idaroetmoa modellorinin doyismasina, insan kapitalinin inkisafina vo
yeni sosial-igtisadi miinasibatlorin formalagmasina yonalmolidir.

Aparilan aragdirmalar naticasinds asagidaki naticalor oldo olunmusdur:

e Rogomsal transformasiya yeni nasil igtisadiyyatin formalagmasinda osas amil kimi
cixis edir vo milli iqtisadiyyatin dayaniqligini artirir.

e Rogomsallagsmanin totbiqi muxtalif sektorlarin mohsuldarligini artirir, yeni sonaye
sahalari yaradir va k6hna sahalari modernlogdirir.

e Rogomsal iqtisadiyyat vergi soffafliginin artirilmasi, kolgos iqtisadiyyatinin azaldilmasi
va biidca galirlorinin artirilmasi tigiin mithiim vasitadir.

e Azarbaycanin ragomsal transformasiya prosesindo regional liderliys iddiali olmasi
moqgsadilo beynolxalg tacriibonin totbiqi vo rogomsal strategiyalarin inkisaf etdirilmasi
zoruridir.

e Rogomsal Dbacariglarin  inkisafi {igtin  tohsil vo maariflondirmoa programlar
genislondirilmalidir.

o Startap ekosisteminin dastoklonmosi va innovativ layihalarin togviq olunmasi {igiin
daha cox investisiya calb edilmalidir.

e Elektron hokumat xidmotlori sadslosdirilmoali vo votondaslar ii¢iin daha olgatan
olmalidir.
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« Regionlarda rogomsal infrastruktura sarmayslar artirilmali vo roqamsal barabarsizliyin
qarsist alinmalidir.
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ROLU
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Xiilasa

Bu mogalods muasir dovrds rogomsallagmanin diinya vo Azorbaycan iqtisadiyyatinda
artan rolu arasdirilmisdir. Rogomsal texnologiyalarin iqtisadiyyata tosiri, mohsuldarligin
artirllmasi, yeni sanaye saholorinin yaranmasi vo dayanigh iqtisadi inkisaf prosesina verdiyi
tohfalor tohlil olunmusdur. Homginin, Azarbaycanda rogomsal transformasiya istiqamatinda
hoyata kegirilon siyasst va galacok tiglin tovsiyalor irali siiriilmiisdiir.

THE ROLE OF DIGITALIZATION IN THE FORMATION OF NEW ECONOMIC
MODELS

Associate Professor Sh.N.Khurshudov
Abstract
This article explores the increasing role of digitalization in shaping the modern world
and Azerbaijan's economy. It analyzes the impact of digital technologies on productivity
growth, the emergence of new industries, and contributions to sustainable economic
development. The study also reviews Azerbaijan’s digital transformation policies and
proposes recommendations for further advancement.

AZORBAYCANDA YASIL iQTiSADIYYATLA BAGLI DOVLOT SiYASOTI

Z.T.Ohmadov
Ganca Dovlat Universiteti

Acar sozlar: Yasil igtisadiyyat, dovlat miidaxilasi, otraf miihit, biznes, tohliikasizlik.
Keywords: Green economy, state intervention, environment, business,

Yasil igtisadiyyatin (Y1) formalasmas1 zamam digor forglondirici xtisusiyystlordon biri
do dovlst mudaxilasine xiisusi ehtiyacin olmasidir. Belo Ki, rogomsal igtisadiyyatdan fargli
olaraq, YI bazar mexanizmlori vo “gériinmoyon ol” vasitesilo 6z-6ziine inkisaf edo bilmaz.
Onun qlobal miqyasda formalagmasi beynalxalq siyasi qurumlarin, maliyys institutlarinin vo
transmilli sirkotlorin birge soylorini tolob edir. Milli soviyyads iso Yi-nin inkisafi iigiin
beynalxalq dastokdan slava, milli hékumatin foal midaxilasi va siyasi iradasi vacibdir.

Azorbaycan zongin neft vo qaz chtiyatlarina malik olmasina baxmayaraq, ekoloji
baximdan hassas bir 6lkadir. Xozar donizinin diinya okeani ilo birbasa baglantisinin olmamasi
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vo Olko orazisindo meso ortiiyliniin azligi, iqlim doyisikliklori fonunda movcud ekoloji
problemlari daha da kaskinlosdirir.

Mustoqillik oldo edildikdon sonra Azorbaycan iqtisadi inkisafla yanasi, ekoloji
tarazligin qorunmasina da Onom vermoyo baslamisdir. 1997-ci ildo gobul edilon
"Azorbaycanin Otraf Miihitin Mithafizosi Uzro Milli Foaliyyot Plan1" bu sahodo atilan ilk
ohomiyyatli addimlardan biri olmusdur. Sonad Olkads uzun illor neft hasilati naticasindo
yaranan ekoloji problemlori miosyyoanlasdirarak, onlarin hallini prioritet istigamot kKimi garsiya
goymusdur. Osas problemlar bunlardir:

> Sonaye tullantilarinin haddindon artiq artmast;

Xazar donizinds nara baliglarinin ehtiyatlarinin azalmasi,

icmali su ¢atismazligi va suyun keyfiyyatinin pislogsmosi;

okina yararli torpaglarin eroziyaya ugramasi;

torpaq sahoalorinin duzlasmasi vo kimyavi girklonmasi;

biomuxtalifliyin, o cimladon goruglarda, azalmas: tohltkasi;

mesga sahalarinin, xtisusan do Ermonistanin isgali naticasinda, kaskin azalmasi;
Xazar danizinin saviyyassinin galxmasi ila sahil zonalarinin ¢irklanmasi;

> tobii folakatlor vo miinaqgisalar naticasinda madani irsin zadalonmoasi.

Azorbaycan global ekoloji problemlarin  halli  mogsadilo yaradilan beynalxalq
qurumlarda foal istirak edir vo miivafiq konvensiyalara ilk qosulan 6lkalordan biridir. Bununla
yanasi, kond toSarriifatinda kimyovi maddolordon istifade torpaq vo su resurslarinin
cirklonmasing, elaca do arzaq mohsullarinin keyfiyyatinin asagi diismasine sabab olur. Orzaq
tohlikasizliyinin tomin olunmasina yonalon saylor istehsalin artirllmasini talab etsa do, kond
tosarriifatinda yasil iqtisadiyyat modelino tam kecid halo do ¢atinliklorlo miisayist olunur.
Bununla bels, sonaye, energetika vo kond tosarriifat: sektorlar1 6lkonin ekoloji vaziyyatino on
GOX tasir gostoran sahoalor olaraq YI modelino kegidda prioritet sahalor hesab edilmolidir.

Qeyd edilmoalidir ki, Azorbaycan Avropa Ittifaginin Sorq Qonsulugu Programia
daxildir vo Al bu 6lkolords yasil igtisadiyyatin tosviqini faal sokildo dastokloyir. Bu moagsadlo
Espo Konvensiyasi ¢argivasindo bir sira tadbirlor hoyata kegirilir. Bu todbirlor ¢argivasinda
yasil igtisadiyyat modelinin yalniz energetika, nagliyyat vo kond tosarriifati saholorini deyil,
eyni zamanda tullantilarin idaro olunmasi, turizm, torpaq istifadesi vo su idarogiliyi Kimi
saholori do ohato etmasi nozords tutulur. Homginin bu todbirlor géstorir ki, YI modelina
kecidin osas toloblorindon biri mévcud qanunvericiliyin uygunlagdirilmasidir.  ilkin
monitoring vo giymotlondirmolor Azorbaycanda otraf miihitin qorunmasi ilo bagh
ganunvericiliyin beynalxalq talablara cavab verdiyini va yasil igtisadiyyat modelina kegid
Uguin hiiquqi baza yaratdigini tasdiq edir.

Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Strateji Arasdirmalar Moarkoazinin
apardift GZIT tohlili do gostorir Ki, 6lkonin hiiquqgi miihiti yasil igtisadiyyatn inkisafi {igiin
olverisli sorait yaradir. Dovlotin yasil inkisaf istigamotindo maraqli olmasi, texnoloji
avadanlqlarin idxalina totbiq edilon glizestlor vo gonclorin bu sahoyo artan marag Yi
modelino kecgid Ggln Gstlnliklordir. Bununla yanasi, biznes sektorunun yasil igtisadiyyat
sahasino maraginin az olmasi, maliyys resurslarinin yetarsizliyi, ictimai molumatliliq
Saviyyoasinin asagl olmasi, “yasil tariflorin” miioyyan olunmamasi, sahodo pesokar kadr
catismazlig vo dovlot-0zal torofdasligimin kifayst godor inkisaf etmomosi kimi problemlar bu
kecid prosesinds zaif ndqgtalor hesab olunur.

Bununla bels, Azarbaycanda yasil iqtisadiyyat modelina kegid Ugiin musbat imkanlar
movcuddur. Enerji dastyicilarinin giymot artimlari, Dovlot Neft Fondunun vasaitlorinin yasil
layihalora yonaldilmasi, xiisusi yasil biznes zonalarimin yaradilmasi, texnoloji bazanin
yenilonmasi vo vergi-gdmruk glzostlorinin genislondirilmasi bu istigamatdo atila bilacok
mithim addimlardandir. Lakin, eyni zamanda, yasil iqtisadiyyat modelino kegid prosesi bazi
risklorlo do miisayiot oluna bilar. Bels ki, blrokratik maneslorin yaranmasi, ganunvericiliyin
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icrasinda sohvlorin buraxilmasi, miixtalif iqgtisadi maraglarin toqqusmasi va Kkorporativ
idaroetmo soviyyasinin yetorli olmamasi bu kegidin qarsisinda osas tohlikalor Kimi
giymatlondirilo bilar.

Qeyd etmok lazimdir ki, YI modelinin formalasmasinda osas horokatverici qiivva insan
kapitalidir. Ciinki otraf muhitin ¢girklonmasinin osas moanboyi mohz insandir. ©gor insanin
tobioto miinasiboti doyismozso, Yi modelinin ugurla reallasmasi miimkiin olmayacaqdur.
Oslinds, YI modelinin biitiin todbirlori insanin tobisto olan yanasmasimin doyisdirilmosi
mogsadini dastyrr. Bu sobobdon Azorbaycanda YI modelinin tosokkilli vo inkisafi
istigamatinda hoyata kecirilon todbirlor insan kapitalinin inkisafi ilo six alagalondirilir. 8
noyabr 2017-ci ildo 6lkomizds iki milyard ton neft hasilatt miinasibatilo kegirilon tontonali
todbirdo Prezident ilham Bliyev boyan etmisdi: “Biz ‘gara qizil’t insan kapitalina cevirdik.
Neft galirlorimizi ¢ox samoroali istifada etdik vo bu giin bu, diinya migyasinda yiiksak
giymatlondirilir. Bir ¢ox 6lkalor zongin neft ehtiyatlarina malikdirlar, lakin hamin 6lkalarda
yoxsullug hokm surdr, sabitlik pozulur, neft badbaxtlik gatirir. Azarbaycanda isa neft rifah,
inkisaf, sabitlik va gic manbayidir. Bu gln mustaqil dovlar kimi yasamagimizda va iqtisadi
potensialimizin formalasmasinda neft va qaz sektorunun miihiim rolu vardir” [2].

Y1 modelins kegidin insan kapitali vo insan inkisafi ilo alagelondirilmasi, eloco do Yi-
nin inkisafi ti¢lin zoruri miihitin yaradilmasi magsadilo Azorbaycanda ibtidai, orta vo ali tohsil
saviyyalorinds insan inkisafina dair movzular todris programlarina daxil edilmisdir.
Vurgulamaq yerino diisor ki, Azorbaycanda insan inkisafi ilo bagh dorslik vo vasaitlorin
hazirlanaraq todriso daxil edilmasi diinya miqyasinda ilk dofo hayata kecirilmisdir. Qorbi
Kaspi Universitetinin molumatina asasan, “...2003-cl ildon etibaron Azorbaycanda ali va orta
Umumtoahsil moktablori {igiin insan inkisafi fannina dair dars progqrami hazirlanmis, darslik va
dors vasaitlori Tohsil Nazirliyi torofindan tasdiglonarok nosr edilmisdir. Azarbaycan, davamli
insan inkisafin1 imumi tohsilo daxil edon diinyada birinci 61ks olmusdur” [1].

Comiyyatin va biznes sektorunun 6z tosobbiisi ilo “asagidan yuxariya” YI modelina
kecid olduqca long reallasir. Minilliklor boyu formalagmis biznes tofokklrli monfoot oldo
etmoyo osaslandigindan, sorbast rogabat soraitindo Y1 modelinin iistiinliik gazanmasi yalniz
“yasil tofokkiiriin” comiyyato asilanmasi ilo mimkin ola bilor. Bu sababdon, comiyyatdos yasil
tofokkiiriin tasviqi vo dovlat torafindon Y1 modelinin stimullagdiriimas: paralel aparilmali vo
bu prosesin donmozliyi tomin edilmalidir. Bununla bels, insanlarin rifah saviyyasinin — on azi
minimal ehtiyaclarinin garsilanmasi miithiim sortdir. ©gor yoxsulluqg, enerji ¢atismazligr vo
digor sosial-igtisadi problemlor mévcud olarsa, YI modelino kecid prosesina ciddi manealor
yaranar vo onun zoaruriliyi arxa plana kego bilar.

Daha ovval geyd edildiyi kimi, YI modelina kegidin ilkin morhalosi ganunvericilik
bazasmin vo strateji siyasot sonodlorinin hazirlanmasidir. Azorbaycanda YI modelino kegidlo
bagli gobul edilmis ganunvericilik aktlar1 — Prezidentin Forman va Saroncamlari, Nazirlor
Kabinetinin gorarlar1 va digor normativ-hiiqugi sanodlor — beynoalxalg miugavilalar,
razilasmalar vo konvensiyalarla tam uygunlasdirilmigdir. 2012-ci ildo gobul olunan
“Azorbaycan 2020: Goalacays baxis” Inkisaf Konsepsiyast ¢argivasinda YI modelinin tatbigine
yOnalmis miithiim tadbirlor nozords tutulmusdu. Sonadds biomixtalifliyin  qorunmasi,
yanacag-enerji sektorunda texnoloji yeniliklorin totbig olunaraq otraf mihito tasirlorin
azaldilmasi vo Xozar donizinin sahilboyu orazilarinin ¢irklonmasinin qarsisinin alinmasi
istigamatinda tadbirlor planlasdirilmisdi.

“Azorbaycan 2020: Galacoyo baxis” Konsepsiyasinin icras1 dlkodo Y1 modelinin tosviqi
istigamatinda shomiyyotli addim olmusdur. Bu todbirlor sonradan, 6 dekabr 2016-c1 il
tarixindo Prezident torofindon tosdiq edilmis “Azarbaycan Respublikasinin milli iqtisadiyyat
perspektivi Uzro Strateji Yol Xoritosi” vo digor sektorlar Gzro Strateji Yol Xoritolori
garcivasinds daha da inkisaf etdirilmisdir.

Azorbaycan Respublikasinin "Otraf miihitin miihafizasi hagqinda" Qanunu, 6lkemizds
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yasil igtisadiyyat modelina kegidin osas hiiquqi asaslarindan biri hesab olunur. Bu ganunun
osas moaqgsadi ekoloji tarazligin qorunmasi, ekoloji tohliikasizliyin tomin edilmasi, tosarriifat
va digor foaliyyot ndvlorinin tobii ekosistemlora zororli tosirinin qarsisinin alinmasi, bioloji
miixtolifliyin miihafizosi vo tobii ehtiyatlardan somarali istifads olunmasidir. Bu baximdan,
soziigedon qanun, Azorbaycanda YI modelinin qurulmas: {igiin vacib hiiquqi baza rolunu
oynayir.

Bu hiiquqi bazalardav biri Azorbaycan Respublikasinda alternativ vo borpa olunan
enerji manbalorindon istifado olunmasi tizro Dvlot Programidir. Bu Proqram Azorbaycanin
barpaoluna bilon enerji monbalori ilo zongin olmasi faktina asaslanir.

Azarbaycan Respublikasinda alternativ vo barpa olunan enerji manbalarindan istifado
sahoasindo hoyata kegirilon Dovlot Programi, otraf miihitin qorunmasina dair bir sira
ganunvericilik aktlarma osaslanarag, ham qisa, ham do uzunmiddatli dévrds giinas va kiilok
enerjisindoan istifads istigamotinds konkret tadbirlarin goériilmasini nozardas tutur.

Bu Dovlat Programindan irali galon vazifalaorin effektiv icrasini tomin etmok mogsadilo
Azorbaycan Respublikasinin Energetika Nazirliyi yaninda Barpa Olunan Enerji Manbalori
Dovlat Agentliyi tasis edilmisdir. Eyni zamanda, Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin 2
fevral 2021-ci il tarixli Seroncami ila tosdiq olunmus “Azorbaycan 2030: sosial-igtisadi
inkisafa dair Milli Prioritetlor” sonodinin “Tomiz otraf muhit vo yasil artim 6lkasi” adli
besinci prioritetindo do otraf muhito atilan tullantilarin azaldilmasi vo iglim dayisikliyinin
igtisadiyyata tosirlorinin yumsaldilmasi {i¢iin borpa olunan enerji manbolorinin genis totbiqi
hodoflonmisdir.

Bununla bels, qeyd olundugu kimi, yaxin dévr orzinds istilik Elektrik Stansiyalarinda
tam olaraqg barpa olunan enerji manbalarins kegid reallagsmasi ¢atin gorinir. Mohz bu realligi
nozoro alaraq, “Milli Prioritetlor” sonadindo 2030-cu ilodok Olkonin enerji balansinda
alternativ vo barpa olunan enerjinin paymin 30%-o catdirilmasi asas hodof Kimi miayyan
edilmisdir.
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Xiilasa

Rogomsal iqtisadiyyatdan fargli olaraq, Y1 bazar mexanizmlori vo “gdriinmoyon ol”
vasitasilo 6z-0ziling inkisaf edo bilmoz. Onun qlobal miqyasda formalagmasi beynalxalq siyasi
qurumlarin, maliyyo institutlarinin vo transmilli sirkotlorin birgo soylorini tolob edir. YI
modelinin formalas-masinda asas horokatverici qiivve insan kapitalidir.

Summary

Unlike the digital economy, the green economy cannot develop on its own through
market mechanisms and the “invisible hand”. Its formation on a global scale requires the joint
efforts of international political institutions, financial institutions and transnational
companies. The main driving force in the formation of the green economy model is human
capital.
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INFILYASIYA VO ONA QARSI MUMKUN TODBIRLOR

Dos. M.K. Abadov
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Acar sozlar: Bahalasma, infilyasiya, orzaq ve geyri-orzagq mohsullari, enerji dastyicilari.
Keywords: Rising prices, inflation, food and non-food products, energy carriers.

Son illar bag veran bahalasma fonunda diinya iizro arzaq mohsullarinin qiymati son 5
ilin maksimum saviyyasina ¢atib. Lakin bahalasma tokca orzaq mohsullari ilo mohdudlasmur,
geyri-arzag mahsullarin qiymatlorinds do bahalagma tendensiyasi miisahids edilir.

Qlobal arzag vo geyri-orzaq inflasiyasinin yaranmasinin bir sira fundamental sabablori
var. Prosesin koklinds bilavasito diinyada bas veran garsidurmalar durur. Belo ki, Ukrayna —
Rusiya , Israil — Folostin miiharibslori, Pakistan — Hindistan, miinaqisolori, Rusiyaya tatbiq
edilon sanksiyalar, Avropanin qarsilagsdigi bazi problemlor global migyasda igtisadi aktivliyin
asagl diismosing, dinya Uzra illorlo formalasmis olagolor, dasinmalar sisteminin siradan
¢ixmasina gatirib ¢ixardi.

Olkalorin sosial todric siyasati, isci qiivvesinin tominat ¢atismazligina gotirib ¢ixardi.
Bu, dlinya ticaratinin 90 % - ni ohato edon danizls yiikdasimalarda 6ziinii daha gabariq sokildo
gOstordi. Gomruk nozaratinin sartlosdirilmasi va is¢i qlivvesi ¢atismazligl diinyanin aparici
limanlarinda yubanmalarin yaranmasina sobob oldu. Iran limaminda bas veron yangin,
Ukrayna portlarinin iflic voziyyati, adi gaydada 2 gominin gozlomosi fovgolado hal hesab
edilon on iri limanlarda onlarla gomi giinlarle névbasini gozlayasi oldu. Bu isa 6z ndvbasinda
dasinma qiymatlorinds 0z tasirini gostarmays basladi.

Bozi Olkalorin (0 cumlodan Azarbaycan) karantin qaydalarinin  holoda quru
sarhadlarinds yumsaldilmasi bu prosesi daha da siiratlondirdi. Bela ki, mévcud toklif talobdon
xeyli asag1 idi. Diinya iqtisadiyyatt kaskin artan talobi qarsilamaq giiciinda, potensialinda
deyildi. Donizlo konteyner dasimalarinin qiymeti 2021-cu illo migayisodo 10 dofodon gox
bahalasdi. Tariflorin artim tempi qlobal inflyasiya tiglin asas tohdidlordan birina cevrildi.
BMT-nin Ticarat vo Inkisaf iizro Konfransinin (UNCTAD) proqnozlarina asason, konteyner
dasimalarmin tariflorinin indiki arttminin dayanigli olacagi toqdirde 2026-ci ilo kimi global
idxal giymatlori 10 %, istehlak giymatlori 1,8 % arta bilar.

Qlobal orzaq inflyasiyasmi siiratlondiron digor amil enerji dasiyicilart qiymaotlarinin
artmast oldu. Avropada qisin sort kegcmasi Vo yeralti anbarlarda tobii qaz ehtiyatlarinin
normadan asagi olmasi enerji dasiyicilarinin giymotlorine tozyiqlorin qalacagindan xobor
verir. Rusiyadan alinan enerji dasiyicilart ilo bagli Qorbin sanksiyalart golacok
perspektivin iirokacan olmayacagina dair siibholori artirir. Belo ki, ABS Rusiyadan
neft alisin1 dayandirib, eyni isi Boyiik Britaniya da edirk. Polsa daha Rusiyadan
komiir almayacaq vo “Qazprom”la olan miiqaviloni uzatmayacaq. Bolgaristan da
Rusiya ilo tobii qaz alisina dair miiqaviloni uzatmayacagini deyir. Goriinon odur ki, on
azindan Rusiya neftini, qazim1 vo komiiriinii ovoz edocok sabit todariik kanallarini
miioyyon miqdar TAP vo TANAP doldursa da, Avropa ehtiyaclarint 6doyacok miqdar
tapilana godor enerjidasiyicilarinin bahalasmasi davam edocok. Bu tokco Avropada
deyil diinya iqtisadiyyatin torkib hissosi olan biitiin 6lkalords miixtolif dorocods 6ziinii
goOstoracok.

Avropada tobii gazin 6ton il arzindo 5 - 6 dofo bahalagmasi bir ¢ox istehsal sahalarinin
dayanmasina sobob oldu. Bu, 6ton ildo Avropada inflyasiyanin siirotlonmosinin asas
faktoru hesab edilir. Amerika Birlosmus Statlarinin idxal olunan mallara riisumunun
galdirmast bu prosesi zoncirvari olaraq daha da siirotlondirdi. Diizdir Amerika
Birlogsmus Statlarinin prezidenti sonradan bu artimi miioyyon vaxra qodor dayandirsa
da, artiq infilyasiya prosesini dayandirmaq miimkiin olmadi. Bu da 6z ndvbasinda is
yerlorinin ixtisarina, xammalin abahalasmasina, riisumlarin qaldirilmasina vo sonda
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mohsulun maya doyorinin artmasina tokan verdi. Noticodo 6ton il diinya iizro orzaq
qiymoatori imumilikde 32 % artdi, o ciimlodon bugda 33,3 %, qargidali 44,7 %, bitki
yaglar1 55,2 %, sokar 37,9 % bahalasdi. Biitiin bunlar istehsalgilar tarafindan notics etibari
il son istehsalginin tizarina atilir

Proses halo do davam edir vo getdikco voziyyat daha da agirlasa bilor. BMT -nin
Orzaq vo Kond Tosorriifat: Toskilati (FAO) artiq bununla bagli hoyocan qaldirib. FAO
orzaq vo yem qiymotlorinin, buna uygun da emal mohsullarinin artiq yiiksalmis baza
soviyyolorindon daha 10 - 20 % yuxar1 qalxacagini proqnozlasdirir. Buna sobab kimi
Rusiya vo Ukrayna arasindaki miinaqiso naticosindo yaranmis qlobal toklif defisiti
gostoarilir. Belo ki, bu iki 6lko diinya orzaq tominatinda aparict yer tutmaqda davam
edirlor. Bugdanin on iri todariik¢iilori olan Misir, Tiirkiys, Banqlades vo Iranin taxila
olan ehtiyacinin 60 % - ni mohz Rusiya vo Ukrayna 6doyir. Rusiyanin kond tosoarriifati
mohsullar1 ixract iso sanksiyalar altinda olmasa da, beynolxalq sigorta sirkatlorinin
totbiq etdiyi sanksiyalardan dolayr o, homin moahsullar1 xarice todariik eds bilmir. Bu
glin Yaxin Sorq vo Afrikada orzagin qiymoti koskin artib. Ukraynanin bugda,
gargidali vo gilinobaxan yag ixracinin 40 % - i, Rusiyadan — 70 % - i moahz bu
regiondan olan alicilarin payina diisiir. Alternativ monboalor daha baha basa goldiyi
tigiin xiisusilo iiclincii diinya dovlatlorinds acligla bagli voziyyatin acinacaqli miqyasa
catacagl gozlonilir. Ukrayna — Rusiya miiharibasi hotta bu giin dayansa belos,
bazardaki boslugun qisa zamanda doldurulmasi miimkiin goriinmiir. Bu iso
inflyasiyanin daha da siirotlonacoyi vo daha dorinlogocoyi demokdir.

Biitun dinya Uzrs inflyasiyanin siiratlonmasi davam edir. Dlnyada an iri igtisadiyyata
malik ABS - da inflyasiya fevralda 8,9 % - o kimi suratlonib. Bu, 2002 - ci ildon bu yana an
yuksok gostaricidir. Uygun vaziyyat Avropada da miisahids edilir. Avropa birliyina daxil olan
19 6lkodo illik inflyasiya fevral ayinda 7,9 % - o (yanvarda 6,1 % idi) catib. Bu gostorici
Avropa birliyinin miisahidslor tarixi (1997 - ci ildon bori) tGclin rekorddur. Nozora almaq
lazimdr ki, bir il avvel Avropa birliyinds inflyasiya illik comi 1.1 % olub. Avropa Ittifaginin
27 6lkasindo isa illik ifadods giymat artimi fevralda hotta 7,3 % - o catib.

Oton il “kéhna kontinentda” qiymot artiminin 2sas sobobkar1 Ukraynaya ayrilan
kalli migdarda vosait lub. Belo ki, sarhadlorin baglanmasindan dolay1 todarik zanciri
siradan ¢ixdi. Avropa bazari bir ¢gox mohsul, xammal vo hissalorsiz galdi. Qlobal
sirkotlorin istehsallarinin ohamiyyoatli hissasinin yerlosdiyi Asiyada yaranan yeni
miinaqige Vo miitharibs ocaqlari bir ¢ox istehsallar dayandirildi.

Koronavirusun yeni stami “Omikron”un siirotlo yayilmasi iso diinya 0zro yeni
gapanmalara sobob oldu. Bels ki, bu ilin ilk hoftasindo Avropada 5 milyondan ¢ox yeni
yoluxma hali qeyde alindi. ABS-da yeni yoluxma hallar1 qeyds alindi. Bu, diinya {izro an
boylk gindalik gostarici oldu.

Azorbaycanin diinya iqtisadiyati ilo six sokildo inteqrasiya olmasindan dolayi bu
prosesin bizdan yan kegacayini zonn etmok an azindan yalnisliq olardi. Artiq bazi sahalords
giymot artimi 6ziinii géstormoakdadir. Gériinan odur ki, bahalagma prosesi an azi ilin birinci
yarisinin sonuna kimi davam edocok. Lakin enerji dasiyicilarinin, xiisuson do neftin
giymatlorinin ("Azeri Light" markali Azorbaycan neftinin 1 barelinin qiymati bu il
artiq 70 - 80 ABS dollar1 arasinda doyismisdir. Bu iso dovlat biidcosi ligiin nozordo
tutulan soviyyoni kegmoasi (dovlat biidcosindo bir barel neftin orta qiymoti 60 ABS
dollar1 gotiiriiliib), geyri - neft ixracinin artan (6ton ilin uygun dovri ilo miigayisado
yanvar - fevral aylarinda 23,3 % artib) dinamikasi, hokiimotin 6nloyici todbirlori ohali
liclin giymot artiminin monfi tosirlorini minimuma endirmoyo imkan veracok. Nazirlor
kabinetinin bir sira orzaq vo qeyri - arzaq mohsullarinin 6lkadon ¢ixarilmasina
goyulan mohdudiyyatlor, daxili istehsalin artirilmasi istiqgamotindo aparilan bir sira
ugurlu todbirlor, Azarbaycanda infilyasiya yiikiiniin daha az agrili kegmosine imkan

186



vermocok. 44 giinlik zofor qolobomizlo azad olunmus torpaglarda borbad hala
salinmis orazilorimizdo aparilan abadliq vo quruculuq islori ligiin daxili imkanlar
hesabina xeyli vosait ayrilmigdir. Diinya soviyyasindo bas veron infilyasiya soraitindo
aparilan siirotli quruculuq islori — Fiziuli Beynolxalq aeroportunun, “Zafor yolu”nun,
“Agilli kond”lorin, alternativ enerji monbolorinin, “Isti su” mineral su istehsal edon
zavodun, Lacinin. Kolbacorin Agdamin abadlasdirilmasi, minlarle sakinin 6z dodo -
baba ocaqlarina qaytarilmasi vo bir ¢ox ugurlu layiholorin aparilmasi, Azorbaycanin
diizgiin strategiya aparmasina bir daha siibutdur. Murovdag altindan qazilan tunelin,
bir ¢ox sosial vo infrastruktur layihslorin, yeni avtomobil vo domir yollarinin,
aeroportlarin tikintilorinin daxili ehtiyatlar hesabina davam etmasi do ndvboti
sinaqdan da ugurla ¢ixacagimiza ominliyo zomin yaradir.

Bahalasmanin artmasina, infilyasiyanin yiiksalmasine, ohalinin  kritik
voziyyatdon qorunmasina daha ¢ox imkan yaratmagq ii¢lin bir sira tokliflor vero bilorik:

e daxili istehsali inkisaf etdirmok;

e Ixrac olunan biitiin omtoslori daxili tolobata iiygun nizamlamag;

e [dxal olunan strateji mohsullarin todariikiina ciddi yanasmag;

eisgaldan azad olunan orazilorin miiasir tolobloro uygun vo intensiv yollarla
inkisaf etdirmok;

e Miiasir vo intensiv texnologiyalarin totbiqinin genislondirmok;

e Strateji mohsullarin istehsalini, todariikiini toskil etmok;

eOhalinin hossas qruplarinin pensiya, omok haqqi vo sosial yardimlarini
infilyasiya nizamlamag.
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INFLATION, CAUSES AND SUGGESTIONS

Dos. M.K.Abadov
Ganja State University, Ganja city
Summaru

unkhowneE

Amid rising prices in recent years, world food prices have reached a 5-year high.
However, the rise in prices is not limited to food products, there is a trend of rising
prices for non-food products. Inflation continues to accelerate around the world.
Inflation in February was 8.7% in the United States and 5.9% in the European Union.
A pandemic, a military conflict between Ukraine and Russia, and rising energy prices
have accelerated inflation. Azerbaijan is no exception. However, as the increase in oil
prices is higher than the budgeted prices, there are conditions for inflation to pass
somewhat. Our anti-inflation recommendations:

* Develop domestic production;

* Regulate all exported goods according to domestic demand;

* Take a serious approach to the supply of imported strategic products;

* Develop the liberated territories in an intensive manner in accordance with
modern requirements;

* Expand the application of modern and intensive technologies;

* Organizing the production and supply of strategic products;
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* Regulate pensions, wages and social benefits of vulnerable groups of the
population with inflation.

HEYDOR OLIYEV VO AZORBAYCANIN iQTiSADI INKiSAF
STRATEGIYASI

I.e.n., dosent E.Y.Hiseynova
Mingacevir Dovlat Universiteti
emiliya.huseynova@mdu.edu.az

Azorbaycan 6z mustaqilliyini oldos etdiyi dovrdon etibaron mistaqil siyasat yeritmoklo,
hom inkisaf etmis qabaqcil 6lkalor arasinda, hom do regionda 6zilino layiq yer tutur. Sovet
donaminda neft sonayesi vo kond tosarriifatinin inkisafinda tistiin mévqeys malik olsa da, 6lka
ohalisi kasib vaziyyotds yasayirdi. SSRI hakimiyyoti iso buna cox lageyid minasibat
baslomokls yanasi igtisadi inkisafda movcud olan problemlara maraq gostarmirdi.

Tarix boyu mastaqilliyi, suverenliyi va arazi butévllyi tohdid altinda olan Azarbaycan
dovlstinin sistemli iqtisadi inkisaf strategiyasi olmadigina gora 6lka iqtisadiyyati dofalorlo
bohranlarla Uzlogmis, Azarbaycan xalqi layiq oldugu hayat saviyyasine nail ola bilmomisdir.
Zongin tobii resurslara malik olmasina baxmayaraq, giiclii siyasi liderin olmamasi sababindan
Olkads igtisadi munasibatlor dizgiin tanzimlonmomis, mévcud potensialdan somorali sokilda
istifado  edilmomis, noticodo Azorbaycan xalqi zaman-zaman bohran vo folakatlorlo
Uzlogmisdir.

Belo bir ¢atin dovrdo Azarbaycana rohbarliys baslayan Ulu 6ndor Heydar Oliyev qisa
muiddotda 6lka igtisadiyyatinin darindon vo kompleks tohlilina, geriliyin asas sobablorini
askara ¢ixarmaga nail olmusdur. Iqtisadiyyatin hortorofli inkisafi vo ohalinin hoyat
saviyyasinin yiksaldilmasi iiglin yeni inkisaf strategiyalari, progqramlar hazirlanmis vo
moarhalali sokilds onlarin icrasina baglanilmigdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Heydor Oliyev 1969-cu ildo 0Olko rohbari segilon vaxt
Azarbaycan iqtisadiyyat: kegmis Ittifaq dlkolori ilo miigayisada ¢ox zaif inkisaf etmoklo milli
golirinin artim siiratine vo adambasina diison milli goliro géra SSRI-nin orta gdstaricisindan
geri qalirdi. Belo ki, 1960-c1 ilo nisboton 1965-ci ildo SSRi-do sonaye mohsulu 65,0 faiz
artdigi halda Azorbaycanda bu gostorici comi 41,0 faiz toskil etmisdir. Osas kapitala
goyulmus investisiyalarin daha g¢ox hissasinin neft sonayesino yonaldilmasi sabobindan
igtisadiyyatin digor sahalari, 0 climladon kand tosarriifat: diggotdon konarda galmas, naticads,
osas agrar mohsullar1 iizro - taxil, pambiq, liziim, kartof, bostan-torovoz mohsullarinda
mohsuldarliq miittafiq respublikalarin ¢oxundan geri galmisdir. 1960-1969-cu illords taxil
istehsalinda mohsuldarliq 10,4 sentnerdon 9,5 sentners, pambiqda 16,6-dan 15,1 sentners
diismiisdiir. Homin illordo asash infrastruktur islahatlar1 hoyata kegirilmomis, kadr siyasati
diizgiin formalasdirilmamis, sosial sahalarin inkisafi {igiin zoruri addimlar atilmamisdir [1].

XX asrin 60-c1 illarinds Azorbaycanin yenidan dorin igtisadi bohran marhslasina gadom
goydugu bir tarixi soraitdo hakimiyyato golon Ulu éndor Heydar Oliyev 6lkada nainki yeni
dovlatgilik anonoalorinin, homginin zamaninda ugurla icra edilon va galacok nasillors 6tirdlon
sosial-igtisadi inkisaf strategiyasinin asasini qoymusdur.

Artiq kegon asrin 70-ci illorindon etibaran ulu 6ndor Heydor Oliyev Azorbaycanda 300-
don ¢ox sonaye miuassisalorinin tikilib istifadoys verilmasina nail oldu va bu ddévrdean
baglayaraq sonaye istehsali hocmi dinamik artmaga basladi. Noticodo Azoarbaycan neft
mohsullar1 vo neft avadanliglari, polad borular, slvan metallar, elektrik mihoarriklori, maisot
soyuduculari, xalga momulatlar1 va s. istehsali tizra 6ncll yer tutdu. Azarbaycanda istehsal
olunan 350 adda mohsul diinyanin 65 6lkasine ixrac olunmaga basladi. Noticado Azarbaycan
agrar 6lkadan, agrar-senaye 6lkasina cevrildi.
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1982-1987-ci illordo SSRi-nin sosial-igtisadi vo modoni inkisafina rohborlik etmoklo
Sovet hokumatinin iqtisadi inkisaf strategiyasimi istigamatlondiron Heydar Oliyev
Azorbaycandan da 6z diggatini osirgomirdi.

Toossliflo geyd etmok lazimdir ki, 1987-ci ildo Ulu 6ndor Heydor Oliyev SSRI
rohbarliyindon istefa verdikdon sonra, eloco do bazar minasibatlorine kegid zamani plan
iqtisadiyyat1 {i¢lin nozords tutulmus idaroetmo vo igtisadi mexanizmlorin vo olagoalorin
pozulmasi, iqtisadi vo siyasi qeyri-sabitlik Olko iqtisadiyyatinin bir ¢ox sahasini iflic
voziyyatine saldi. Iqtisadiyyatda artiq 1989-cu ilden baslamis gerilomo prosesi miistoqilliyin
ilk Gc¢ ilindo daha da dorinlosdi. Belo ki, 1989-1991-ci illordo Gmumi daxili mahsulun hacmi
hor il orta hesabla 5,7 faiz azalirdisa, sonraki ii¢ il arzindo bu azalmanmn siirati 3,8 dofo
artmigdir. Iqtisadiyyatin osas sahalari olan sanaye va kond tosarriifatinda 1993-cii ilda 1990-c1
ilo nisbaton 2,0 dofo az mohsul istehsal edilmisdir.

Beloa bir dovrds gerilomo prosesinin garsisinin alinmasi, iqtisadi-siyasi sabitliyin barpa
edilmosi vo yeni igtisadi dirgolisin tomalinin qoyulmasi tolob olunurdu. Igtisadiyyatda
islahatlarin aparilmasi, qanunvericiliyin, vergi vo bank sistemlorinin iqtisadi soraits
uygunlagdirilmasi, beynalxalg minasibatlor fonunda yeni iqtisadi siyasatin hoyata kegirilmasi
zorurati yaransa da, 6lka rahbarliyinin saristasizliyi, idarsetma organlarmin faaliyyatsizliyi,
strateji planlarin olmamasi sabobindon bdhran getdikco dorinlosmoys baslamisdir. Qeyd
olunanlarla yanasi, Azorbaycanin xarici tozyiglar va daxili ¢gakismalar noticasinds 1993-ct ilin
iyununda votondas qarsidurmasi, dagilmaq tohllikasi ilo iz-Uzo galdigi bir vaxtda xalqimiz
yenidon 6z taleyini mohz Heydoar ©liyeva etibar etmoklo mudrik garar gobul etdi [2].

Xalqin tokidli talobi ilo hakimiyyasto qayidan diinya sohratli dévlet xadimi Heydor
Oliyev siyasi tocrliibasi, uzaqgoranliyi vo sarsilmaz iradasi sayasinda nainki 6lkani vatondas
muharibasi tohlikasindan va ictimai-siyasi parakondslikdon qurtardi, eyni zamanda, sosial-
igtisadi islahatlara start vermoklo bazar iqtisadiyyati prinsiplorino cavab veron yeni iqtisadi
siyasatin hoyata kecirilmasinin asasini qoydu.

“Bazar iqtisadiyyat1 prinsiplarini totbiq edorok, sarbast iqtisadiyyata genis yol verorok
Vo onu asas yol hesab edorok, bunlarin hamisint shalinin bitlin tobagolorinin rifah halinin,
sosial Vvoziyyatinin yaxsilasdirilmasina ydnoltmaliyik” deyon Umummilli Lider Heydor
Oliyev toraofindon imzalanmis 60-dan ¢ox sonod sosial midafio sisteminin gliclonmasina,
pensiyagilarin, sohid ailalorinin, miharibs ilo olagodar olilliyi olan soxslorin, ahil
vatondaslarinva digor hossas ohali qruplarinin sosial tominatinin yaxsilagdirilmasina, amak vo
mosgulluq sahalarinin inkisafina xidmat edib.

Bazar iqtisadiyyati prinsiplorinin, sahibkarliq sinfinin formalasdirilmas: mogsadilo
dovlat torofindon zoruri addimlar atildi. Sahibkarligin, o ciimladan Kigik vo orta sahibkarligin
inkisafi vo bu sahodo movcud problemlorin aradan qaldirilmasi {igiin ardicil Dovlat
programlar1 gobul edildi, ganunvericilik bazasi yaradildi. Iqtisadi sferada dovlet nozaratinin
gaydaya salmmasi vo osassiz yoxlamalarin qadagan edilmosi moqsadilo ciddi todbirlor
gorilmokls bu sahads bir-birini tokrarlayan, paralel va liizumsuz yoxlamalarin say1 azaldildi.
Bir sozlo, Ulu 6ndor Azorbaycanin sosial-iqtisadi inkisafinin tomin edilmasi magsadilo yeni
inkisaf strategiyasinin tomalini qoydu [3].

Azorbaycanin sorbost bazar miinasibatlorino osaslanan liberal igtisadiyyat xattini
dostokladiyini diinyaya bayan edon ulu 6ndarin boyiikliyii ondadir ki, o, hagiqi mistaqilliyin,
siyasi azadligin iqtisadi qiidrat va inkisafdan kegdiyini bilir va 6lkanin mahz bels bir yolla
iralilomasini toqdir edirdi.

Ulu 6ndoar azarbaycangiliq mafkurasinin parlaq dastyicist kimi 6z miidrik siyasoti, gati
agidasi vo tarixi uzaqgoranliyi sayasindo milli dovlstgilik ideyasinin hayata kecirilmasina,
muasir  Azorbaycan  dOvlotinin  qurulmasina, xalqumizin  mistaqillik  arzusunun
gergoklosmasino nail olmusdur. Heydor Oliyev miistaqil Azorbaycan dovlstinin siyasi,
ideoloji vo iqtisadi osaslarini yaratmis, xalqin miistaqil giicli dovlstin agasi olmaq arzusunu
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reallagdirmis vo muasir tariximizdo obadiyasarliq qazanaraq, sagliginda canli ofsanaya
¢evrilmis dahi saxsiyyatos ¢evrilmisdir.

Mustaqilliyin ilk dovrindo qarsida duran osas vozifo Olkoni diisdiiyti bohranh
voziyystdon c¢ixarmaq, Olko iqtisadiyyatinin spesifik cohotlorini (iqtisadiyyatda qeyri-
muoayyanlik, igsizliyin, inflyasiyamin yiikksok Soviyyasi vo sair) nazoro almagla makroiqgtisadi
sabitliyi tomin etmoklo milli igtisadi inkisafin tomin edilmasindon ibarst idi. Bu vazifanin
reallagdirilmast iso milli iqtisadi inkisaf konsepsiyast olmadan miimkiin deyildi. Homin
dovrdon baslayaraq miistaqil Azarbaycan Respublikasinin milli igtisadi inkisafinin osaslarini
umummilli lider Heydor Oliyev torafindon hazirlanan vo 6lko iqtisadiyyatim1 diisdiiyii bohranli
vaziyyatdon ¢ixara bilocok iqtisadi inkisaf strategiyasi toskil etmisdir. Bu strategiyada qarsiya
goyulan birinci doracali vozifo kimi bazar iqtisadiyyati osasinda timumi daxili mohsul
istehsalinin artirilmasi vo neft sektorunun davamli inkisafinin tomin edilmasi  sahasinda
islahatlarin hoyata kegirilmasi vozifosini qarsiya qoydu. Homin dovrdo Azorbaycanin
transmilli layihalards istirak tomin edildi.

Azorbaycanda miustaqilliyin ilk illorindon baslayaraq bazar iqtisadiyyat1 sisteminin
prinsiplarinin vo mexanizmlarinin formalasmasi magsadilo iqtisadiyyatin yenidon qurulmasi,
iqtisadi inkisafin siirotlondirilmasi, sahibkarligin stimullasdirilmasi, somarali investisiya vo
innovasiya layiholorinin hoyata kegirilmasi istigamatindo aparilan islahatlari  Ulu Ondor
muhum vo zaruri sorti kimi dayarlondirirdi.

Ulu 6ndorin igtisadi siyasat strategiyasi 1) sabitlogdirmo, 2) islahatlagdirma, 3) diinya
iqtisadi inteqrasiyasina qosulma, 4) sosial-igtisadi inkisaf vo bunlarin da naticasinds nail
olunmus xalqin rifahinin yiiksaldilmasi comiyyat hoyatinin biitiin sahalorine dair diistiniilmiis,
genismiqyash radikal islahatlarin miivoffaqiyyatlo haoyata kegirilmasi sayasinds artiq 1996-c1
ildon etibaran yeni Azorbaycan quruculugunun, o ciimlodon milli iqtisadiyyatin siiratli inkisaf
Vo yiksalis dovrii baglanmisgdir [4].

Heydor Oliyevin konkret situasiyaya vo Olkonin iqtisadi "landsaftina" hesablanmig
iqtisadi  konsepsiyasina osason islahatlarin ii¢ morholodo hoyata kegirilmosi daha
moqgsadouygun hesab edilmisdi: birinci moarhalada gucli dovlst tonzimlonmasi ilo béhrandan
¢ixmaq, ikinci moarhalads iqtisadiyyatin sabitliyini tomin etmok, tglinci marhalods isa
igtisadiyyatin dirgalisine Vo yiksok Xatlo inkisafina nail olmaq lazimdir.

Islahatlar aparilarkon xarici Glkalorin tacriibosindon yaradiciligla bohralonmoyi daim
tovsiya etmoklo yanasi, homin isdo kor-korano ehkamciliga va tolaskanliys qarst ¢ixan Heydor
Oliyev dofalorlo qeyd etmisdir ki, "bu is Azorbaycan Respublikasinin iqtisadiyyatina,
ananalaring uygun olaraq toskil edilmalidir” va "yerli sorait, milli xiisusiyyatlor, milli ananalor
nazors alinmagqla" hoyata kegirilmalidir.

Dahi lider Heydar ©liyevin rohbarliyi altinda giiclii iqtisadi baza yaratmaq mimkiin
oldu.

Heydoar Oliyevin balanslasdirilmis xarici siyasati sayasindo Azarbaycan diinyanin siyasi
xaritasindo geostrateji movqgeyini mohkomlandirdi, 6lkomiz Conubi Qafgazin liderins,
regionda gergokloagdirilon transmilli layihalorin tosobbiiskar: va foal istirakgisina ¢evrildi.

1994-cii ilin sentyabrinda “Osrin miiqavilesi”nin  baglandigi zamandan etibaran
Azorbaycana giiclii investisiya aximi basladi. 2005-2008-ci illordo Azarbaycanin mocmu
beynalxalq ehtiyatlar1 5,5 dofo artaraq 6,5 milyard dollar toskil etmisdir.

Umummilli lider Heydor ®liyevin Azarbaycana rahbarliyinin hor iki dévriiniin - 1969-
1982-ci vo 1993-2003-cl illarin sosial-igtisadi vaziyyatinin statistik tohlili bir daha gostarir ki,
O, Olkani diisdiiyii agir voziyyatdon ¢ixarmagq tigiin gatiyyatli addimlar atmis, uzaqgoéranlikls,
osaslandirilmis  sokildo hazirlanan, respublikanin uzunmiiddoatli, dinamik vo hartorofli
inkisafin1 tomin edon kompleks inkisaf programlarinin miiallifi olmaqla onlarin icrasina tam
nail olmusdur.
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Ulu 0Ondoarin asasim1 qoydugu inkisaf strategiyasim1 ugurla davam etdiron Prezident
ITham Bliyevin sayi ilo tarixon qisa miiddot orzindo Azorbaycanin kegid iqtisadiyyatini arxada
goymasina nail olunmusdur. Olkodo hoyata kegirilon milkommol islahatlar konsepsiyasmnin
muollifi kimi, Prezident ilham Oliyev iqtisadi inkisafin miiasir Azorbaycan modelini
yaratmigdir.

Heydar Bliyev torafindon miioyyanlosdirilon vo hal-hazirda prezident ilham Sliyevin
yaradiciligla vo ugurla inkisaf etdirdiyi Azorbaycanin iqtisadi inkisaf strategiyasinin
formalagmas1 marhalalarinin, onun siiratli inkisafin1 tomin edon baslica amilarin tadgigi vo
doyarlondirilmasi Ulu Ondorin iqtisadi irsinin oyronilmosinds vo 6lkomizin perspektiv
inkisafinin prioritetlorinin, mogsad vo hadoflorinin muoyyan edilmosinds, reallagsmasinda
mustasna shamiyyato malikdir.

Mustogil Azorbaycan Respublikasinda milli iqtisadi inkisaf strategiyasinin ugurla
reallagdirilmasinin naticasinds 6lkomizds, diinyanin inkisaf etmis 6lkalarinds oldugu kimi,
davamli vo dayaniql inkisaf tomin edilmisdir.

Azorbaycan bu gln regionun bitlin siyasi vo igtisadi masalalorinin  hallinda
ovozolunmaz istirak¢i, osas sOz sahibidir. Olkemiz yiiksok inkisaf etmis iqtisadiyyat: ilo
diinya arenasinda 6z adindan boahs etdirir.

Olds olunan makroigtisadi sabitlik, sonayeds vo digor saholords igtisadi gostaricilarin
artimi, hoyata kegirilon genis miqyash iqtisadi islahatlarin ilkin naticolori aparilan siyasatin
dizgunliyund vo Azorbaycanin bazar iqtisadiyyati yolunda inamli addimlarini tasdiq edir.
Ulu 6ndorin sozii ilo desok: “Igtisadiyyati giiclii olan 6lka har seys gadirdir!”
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Xulasa
1969-cu ildo Ulu 6ndar Heydor Oliyevin 6lka rahbari secildiyi dovrdon Azorbaycan
iqtisadiyyat1 dirgalis yoluna godom goydu. Olkads yeni dévlatgilik ansnalarinin, hamginin
zamaninda vo golocok dovrds ugurla icra edilon sosial-igtisadi inkisaf strategiyasinin asasi
goyuldu. Dahi lider Heydar Oliyevin rahbarliyi altinda giiclii iqtisadi baza yaratmaq miimkiin
oldu. Mistoaqil Azorbaycan Respublikasinda milli iqtisadi inkisaf strategiyasimin ugurla
reallagdirilmasinin naticasinds 6lkomizds davamli vo dayaniqli inkisaf tomin edilmisdir.
Peszome
[Tocne u3bpanus B 1969 roay Benmkoro nuaepa l'efimapa AnueBa pyKOBOAMTENIEM
CTpaHbl SKOHOMHKaA A3epOaii/pkaHa BCTYNWJIAa HAa MyTh BO3POXKACHUS. 3aJI0KEHBI OCHOBBI
HOBBIX TpPAJUIMiA TOCYTapCTBEHHOCTH B CTpaHE, a TaKKe CTPATerMH COLUAIBHO-
HKOHOMUYECKOTO Pa3BUTHUs, KOTOpasi YCIEIIHO Peajn30BbIBAIACH B MPOILLIOM U OyIyIIEM.
ITog pykoBoacTBOM BeIUMKOro Juaepa lelimapa AnmeBa ynanoch coO34aTh MPOYHYIO
IKOHOMHYECKYI0 0a3y. B pesysipraTe ycCHemHOH peajiu3aldil HAIMOHAIBHON CTpaTeruu
HKOHOMHUYECKOr0 Pa3BUTHS B He3aBUCUMOM AsepOaiimkaHckoi Pecriybnuke B Haieil ctpaHe
o0ecrieueHo HenpepbIBHOE M yCTOWYHMBOE Pa3BHUTHE.
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Summary

Since the election of the Great Leader Heydar Aliyev as the head of the country in 1969,
the Azerbaijani economy has embarked on the path of revival. The foundation of new
statehood traditions in the country, as well as a successful socio-economic development
strategy for the present and the future, was laid. Under the leadership of the great leader
Heydar Aliyev, it was possible to create a strong economic base. As a result of the successful
implementation of the national economic development strategy in the independent Republic
of Azerbaijan, sustainable and sustainable development has been ensured in our country.

MUSTOQIL iQTiSADIYYATIMIZA QALAN MIiRAS VO YENI REALLIQLAR

i.f.d., dosent 9liyev M.O.
AR 9makdar muallimi, UNK

Acar sozlar: bazar iqtisadiyyati, diinya tocribasi, sonaye miossisasi, neft sonayesi,
bazar munasibatlori

Orazisi 0 Qodor do boylk olmayan Azorbaycan mixtalif mineral sarvatlorin
zonginliying, tobii soraitin rangarangliyino goroa bolganin an nadir regionlarindan biridir. Bu
Kicik orazido istehsalin boyiik miqyasda inkisafini tomin eds bilon neft vo gaz, hor cur tikinti
materiallar1, mineral sular vo s. faydali qazint1 ehtiyatlar1 vardir.

Planetimizin osas iglim tiplorinin oldugu Azarbaycan orazisinds kond tasarriifatinin
muxtalif sahalorinin inkisafi vo diinya sohratli, miiasir saglamliq ocaglarinin yaradilmasi iigiin
mustasna alverisli imkanlar mévcuddur. Hom doa respublikanin malik oldugu miixtalif tobii
sorvotlorin yayilma voziyysti onun butln orazi hissalorindo mohsuldar quvvalorin yuksok
saviyyads inkisafi tigiin méhkom zomin yaradir.

Amma geyd edilonlora baxmayaraq, iqtisadiyyatin kompleks inkisafinda homiso osas
goturalon sosialist prinsiplarina Azoarbaycanda he¢ do tam sakilda amal olunmamusdir. Olbatts
Sovet hakimiyyati illorindo Azarbaycanda tikilib istismara verilmis 577 iri sonaye muiassisasi
bu sahsnin inkisafinda ¢ox ciddi potensialin yaranmasina asasli siibutdur. Lakin alds edilon
nailiyyatlor respublikanin imkanlarindan ¢ox asagi olmusdur. Bunun baslica sobabi odur ki,
Azorbaycan sonayesinin inkisafinda osas istigamat butovlikds 6lkanin Gmumi monafeyini
nozords tutan saholorin {istiin artimina vo miqyasinin genislondirilmasina yonoaldilmisdir.
Bununla da respublika senaye kompleksinin inkisafinin basqa zaruri toloblori Kifayst qodor
nozara alinmamis, naticodo blglnku birtorafli istehsal qurulusu yaranmus, orazi-istehsal
olagoalorinin somorali toskili tamam unudulmusdur. Fikrimi aydinlasdirmaq tiglin bir fakti
geyd etmok yerina diisordi.

1980-ci illordo va 1990-c1 illorin avvallorinda Azorbaycan neft sonayesinin diisdiiyii
vaziyyat bitévlikdo sovet tosorrlifat sisteminin osassizligimin montiqi naticasi idi. Tarix
gOstordi Ki, miiayyan igtisadi organizmi vatonparvarlik va tagabbiiskarliq prinsiplari ila yalniz
qisa zaman kosiyinds idaro edib yasatmaq miimkiindiir. Inkisafin fasilosizliyini, sabitliyini
tomin etmok Ugln iqtisadi minasibatlorin diinya tocriibasinds sinaqdan ¢ixmus yeni
formasinin, bazar iqtisadiyyatt prinsiplorinin vo beynolxalq integrasiyaya osaslanan aciq
igtisadi siyasatin hoyata kecirilmoasi zoruri idi. Lakin bu kecidin 6zunin do mivaqgati
xarakterli miayyan fasadlar téradacayi labld hagigat idi.

Bazar munasibatlorino  kecid prosesinin  dogurdugu  ¢atinliklor  respublika
igtisadiyyatinin aparici sahasi olan neft sonayesindos do 6zlnu xisusilo gostormisdir. Tokca bu
fakti geyd etmok kifayatdir ki, 1990-c1 va sonraki illords kosfiyyat — qazma islari demok olar
dayanmus, neft vo qaz¢ixarma idaralori yeni ehtiyatlar sldo etmomislor. Respublikanin Dovlat
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Neft Sirkatinin maliyys ¢atinliyi ilo oalagoadar yeni kasfiyyat quyularinin qazilmasi miivagqati
olaraq dayandirilmigdir.

Indi artiqg homin tonozzll dovrii do arxada qalmisdir. Bu da tosadiifi deyildir. Son yiz il
orzindo Azorbaycanin neftgilori, neft mitoxassislori, muhondislori, alimlori torafindon
toplanmig zongin bilik vo tocribs yaradilmis, giicli maddi vo elmi-nozori baza, kadr
potensiali, milli-tarixi neft ananalori sonayemizin bu aparici sahasinin yenidon inkisaf yoluna
godom qoymasina, Azarbaycanin diinyada “Neft Akademiyasi” kimi yiiksok adinin qorunub
saxlanmasina imkan vermisdir.

Bundan sonra respublikada sonayenin inkisafi biitiin iqtisadi rayonlarin potensial
imkanlar1 hesabina hoyata kegirilmolidir. Hom do nozors almaq lazimdir ki, oksar igtisadi
rayonlarda sonayenin movcud asagi soviyyasi Vo birtorofli istehsal qurulusu yeni
muassisalorin yaradilmasini talob edir.

Sual oluna bilor: muasir elmi-texniki toraqqinin genis viisot aldigr vo istehsalin
arttminda intensiv amillorin halledici rol oynadigi bir vaxtda ekstensiv inkisafa meyl
gOstarilmasi na daracads diizgiindiir? Faktlar gostarir ki, Azarbaycan sonayesi 0z tobii-igtisadi
imkanlar1 miiqabilinda zaruri ekstensiv inkisaf marhalasini halo tam ke¢momisdir. Hazirda
respublikada manimsanilan tabii sarvatlorin goxunda istehsal xammalin ilkin emal moarhalasi
ilo mohdudlasir. Bu istehsal morhalasinin xarakteri iso ¢oxlu tullantilar yaratmaq vo otraf
muhiti cirklondirmoklo yanasi, amok chtiyatlarindan genis istifadoni vo milli goalirin artim
imkanlarint mohdudlasdirir.

Odur ki, butiin 6lkonin manafeyini do nazars almagla, respublikada istehsalin orazi tizra
asas talablorine miivafiq sokilds indi istifado olunan xammal névlari asasinda hazir mahsul
hasilat1 genislondirilmalidir. Bu da ancaq yerli xammal reyonlarinda yeni sanaye muoassisalari
yaratmag yolu ilo hayata kegirilo bilor. Tobiot Azarbaycana har ciir sarvat boxs etmisdir. Ya
biz bu sarvatlorin indiki saviyyads istifadasi ilo razilagib xammal rayonu kimi galmaliyiq, ya
da onlardan somorali istifado etmoliyik. Mahz ikinci yolu segmoklo respublikada yerli amok
chtiyatlarini istehsala colb edor, 6lkadaxili ictimai omok bolgusiinds daha faydali istirakimiza
sorait yarada bilorik.

Indi respublika sonayesinds hasil edilon mohsulun toxminon (icdo iki hissosi Baki
igtisadi rayonunun payina diisiir. Kegmis sovet respublikalari arasinda sonayenin Kicik orazi
daxilinds bu qgoadar yiiksok tomarkiizlosmasi olmamisdir. Sonayenin istor bu igtisadi rayonda
hoddindon artiq inkisafi, istorso do onun respublikanin basqa iqtisadi rayonlarinda hoalo
nisbaton zaif potensiali bir sira miixtalif xarakterli monfi sosial-igtisadi noticalora sobab
olmusdur. Baki iqtisadi rayonunda ohalinin six moskunlagmasi xiisusilo koskin naticalorlo
saciyyalanir.

Respublikanin bagqa iqtisadi rayonlarinda sonayenin miiasir inkisaf soviyyasi onlarmn
malik oldugu tobii-igtisadi imkanlardan xeyli asagidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, respublikanin iqtisadi rayonlarinda sanayenin inkisaf
Saviyyasinin asag1 olmasi bir ¢ox hallarda hom do miassisalarin diizglin yerlosdirilmamasi ilo
olagodardir.

Molumdur ki, “Azaorbaycan Respublikast regionlarinin 2019-2023-ct illordo sosial-
igtisadi inkisafi Dovlot Proqraminin icrast zamani iqtisadi rayonlarin bu bolgisii totbiq edilir.

S6ziigedon formanda qeyd edilir ki, isgaldan azad edilmis oarazilorin barpasi, galacok
inkisafinin tomin olunmasi, zoruri infrastrukturun yaradilmasi vo shalinin dogma torpaqlarina
gayidist istigamotinda genis miqyash todbirlor hoyata kegirilir. Qeyd edilon arazinin zangin
igtisadi potensialindan, tobii sarvatlorindon vo genis turizm imkanlarindan somorali istifado
etmoklo onlarin barabor inkisafinin tomin edilmasi icin nazards tutulan biitiin islorin vahid
programi asasinda icrast moagsadomiivafiq olardi.

Mustaqillik illorinds baglanan faaliyystin markazinds ilk ndévbads igtisadiyyatimizin
inkisaf masalalori vo homin osasda kaskin sosial problemlarin halli durur. Bu iss he¢ do sads
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mosalo deyil. Oz xiisusiyyotlorina géro homin problemlor coxcohatli sopgido yanasma
asasinda inkisafi miiayyan ardicil marhalalor lizro ke¢mayi talob edir.

Faktlar gostorir ki, bu Gmdo masalolori hall etmodon bazar iqtisadiyyatinin zoruri
infrastrukturunu bitévlikds yaratmaq mimkin deyildir.

Yuxarida geyd edilon igtisadi rayonlarin oksariyyati imkanlar1 daxilinds ylksak inkisaf
Saviyyasine ¢atmisdir.

9ddabiyyat

1. “Azarbaycan Respublikasi regionlarinin 2019-2023-cl illords sosial-iqtisadi inkisafi
Dovlat Programi. Baki-2019.

Xulasa

Muistagil 6lka kimi Azarbaycan bu giin agiq gapi iqtisadi inkisaf kursunu gotiirmiis vo
0, duinya tosorrifat sistemi ilo six amokdasliq faaliyyatini mintozom olaraq dorinlogdirir. Ona
g0ra do igtisadiyyatin inkisafina nainki onun 6z daxilinds, eyni zamanda diinyada bas veran
proseslar da bu va ya digar daracada hissedilacak tasirini daima gostarmalidir.

Mustaqillik illorinda baslanan faaliyystin moarkazinds ilk ndvbads igtisadiyyatimizin
inkisaf masalalari vo homin asasda kaskin sosial problemlarin halli durur. Bu iss he¢ do sads
mosalo deyil. Oz xiisusiyyotlorina géro homin problemlor coxcohatli sopgido yanasma
asasinda inkisafi miioyyan ardicil marhalalar tizro kegmoayi talab edir.

Faktlar gostorir ki, bu Gmdo masalalori hall etmodon bazar iqtisadiyyatinin zoruri
infrastrukturunu bitévlikds yaratmaq mimkin deyildir.

Summary

As an independent country, Azerbaijan today has adopted an open-door economic
development course and is constantly deepening its close cooperation with the world
economic system. Therefore, the development of the economy should constantly reflect not
only its internal, but also the processes taking place in the world, which will have a tangible
impact to one degree or another.

The activities launched during the years of independence are primarily focused on the
development of our economy and, on this basis, on the solution of acute social problems. This
is not a simple matter. Due to their characteristics, these problems require development in
certain successive stages based on a multifaceted approach.

Facts show that without solving these key issues, it is impossible to create the necessary
infrastructure of a market economy as a whole.

ROQOMSAL IQiSADIYYAT SORAITINDO iDARO ETMO

X.S.Xankisiyev
Azarbaycan Dévlat Iqtisad Universiteti (UNEC), Azarbaycan
e-mail: Khanbiznes@rambler.ru
Keywords: information asymmetry, digital economy, digitalization, digital
environment, digital infrastructure.

Rogomsal igtisadiyyatin ugurlu inkisafi yalniz mikrosaviyyadsa vo makrosaviyyada
hoyata kegirilon saylorin koordinasiyasi zamani miimkiindiir. Artiq buna gors aydinlasdirmaq
vacibdir ki, iqtisadiyyatin rogomsallasmasi miiasir miiossisalorda biznes proseslorin idara
edilmasina neco tasir gostorir, homg¢inin hazirda foal sokildo formalasan vo rogomsal
priniplordo  foaliyyst gOstoron sonaye platformalari miiassisalor arasindaki qarsiligh
munasibatlors hansi doyisikliklori daxil edir.

Ragomsal konsepsiyalar vo texnologiyalar faaliyystin bitin névlorini osasli sokildo
doyisir, o climladan, istehsal — iqtisadi. Getdikco onlarin daha ¢ox say1 fordi komputerlarin,
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kompyuter sobokolorinin, Internetin totbiq edilmosindon mobil cihazlarin (o ciimlodon,
smartfonlarin) hor yerds istifado edilmasina gadar yol kegarak rogemsal formalar olds edir.
Istehsalat — tosorriifat foaliyyatinin idaro edilmasinin keyfiyystco yeni mogamlar: osyalarin
internetinin  foal inkisafi ilo baghdir, bu inkisaf, 6z ndvbasinda, internetin tokamilii vo RI
informasiya infrastrukturunun vacib bondi kimi paylanmis sobokoalorin inkisafi ilo
sortlondirilir. Bu zaman asyalarin interneti dedikdo cihazlari miistaqilliyini vo onlarin insanin
istirak1 olmadan malumatlar1 6tiirmok gabiliyyatini tomin edon kompiiter sobokasi ilo fiziki
obyektlorin birlosmasi konsepsiyasi basa diisiiliir. Ekspertlor gostorir ki, artiq bu giin bu
bazada istehsal xarclorini va insan faktoru ilo sortlondirilmis gozalar1 shamiyyatli doracads
asag1 salmaqla yigic1 xatlarin vo butdv miassisalorin saboka prinsipi Uzrs isini toskil etmok,
istehsalat ehtiyatlarim optimallasdirmaq vo istehsalata kastomizasiya edilmis (fordi
sorgularinin 6danilmasina yonalmis) xaraker vermak imkani yaranir [3].

Biznes proseslorin idaro edilmasi BPM (Business Process Management) bu giin
funksional sahalora yonalir vo mohsul va xidmatlorin butiin hayat dévri orzindo biznes
proseslarin effektiv taskilina hadaflonir. Bu tachizatin gapal1 zoncirlorine asaslanan va sosial —
igtisadi vo ekoloji effektivliyin vo tohlikasizliyin yiksok saviyyasini tomin edon dairavi
igtisadiyyat prinsiplorinin hayata kegirilmasina marhalali kecid tc¢ln prinsipial shamiyyato
malikdir [9]. Bu zaman, ekspertlorin geyd etdiyi kimi, agor 6ton bir ne¢o onilikdo BPM
“Qonaatli Idaroetma vo Sigma 6 (Lean Management and Six Sigma) kimi genis yayilmis
metodlarin yonlandiyi tullantilarin azalmasi ila, Xorclorin optimallagdiriimasi vo dinamik
dayisikliklarin ugotu ilo bagli texnoloji prblemlarin tahlili va hallina comlanirdiss, ragomsal
texnologiyalarin istifadoesi keyfiyyatco yeni perspektivlior agir [5]. Belo ki, mobil
texnologiyalar va asyalarin interneti obyektlari sensorla, hesablama glici va rabita ilo tachiz
edorok fiziki vo rogomsal diinyanin birlogsmasini giiclondirir. BOyik molumatlar bazasinin
tohlili, o ciimladan, kognitiv texnologiyalarda an yeni nailiyyastlor bu sokildo emal edilmis
informasiyani istehsalatda diagnostik va prognostik moagsadlar Ggtin istifads etmoys imkan
verir. Informasiya ilo idars edilon, o ciimloden, mosafodon idars edilon biznes modellor tigiin
strukturlagdirilmamis masalalorin hallinin avtommatlasdirilmasi va sosial robot texnikasinin
istifado edilmosi ilo insanlarin vo masinlarin qarsiligh faaliyysti G¢lin tomal yaradilir.
Nohayat, 3D /4D ¢ap markoazlasdirilmomis va tatbiq Gglin taxirs salinmus istehsal obyektlarini
yaratmaga imkan verarok anonavi tachizat zoncirlarini vo doyar sobokalarini pozur.

Beloliklo, igtisadiyyatin rogomsallagmasi soraitindo miiassisonin (toskilatin) asas biznes
proseslorinin idaro edilmosi, onlarin yenidon konseptuallagdirilmasina qodor radikal
doyisikliklor sahasindo yerlosir. Belo doyisikliklora istehsalin vo istehsal komplekslarinin
planlasdirilmasi vo idara edilmasi, logistika, tochizat zancirlori, Ustalik hom strateji, hom do
taktiki saviyyada, aid edilir. Reklam, satislar, maliyys xidmatlori va personalin idara edilmasi
bu siradadir. Tagkilatin daxilinds vo onun butin xarici steykholderlarlo (layihado marag: olan
digar soxslarla), har seydon avval, miistarilor daxil olmagla, minasibatlor doyisir. Miiassisanin
daxilinda personalin “agentlorle” doyisdirilmasi bas verir. Dovlatin bizneslo va comiyyatlo
munasibatlorinin gokli doyisir, “rogqomsal dovlet” (digitalstate) vo elektron hokimat (e-
government) formalasir.

RI soraitinds bir ¢ox mosalolordo biznes proseslorin missiya vo strategiya, insan
resurslarinin idara edilmasi va proseslarin madaniyyati kimi asas elementlarini yeni formada
toyin etmok do zoruridir. Ri-do strategiyalar, idaroetmo, metodlar, IT vo insan resurslarina
munasibat miistoriyonimlii olmalidir. Prioritetlorin strategiyasinin islonib hazirlanmasi vo
toyin edilmasi zamanm dayar tokliflorini vo molumatlandirilmis miistorilor tigin faydalar
formalasdirmaq lazimdir. Idareetms prosedurlar1 ananovi idaroetmo texnologiyalarim inkisaf
etdirorok mivafiq vo soffaf hesabat vo qorar gobul etmo proseslorini mioyyan etmalidir.
Informasiya texnologiyalar1 biznes proseslarin hayat dovriiniin bitiin marhalalorinds lazimdir
vo onlar kitlovi soxsilosdirilmis proseslori tamin etmolidir. Insan resurslarinin idaro edilmosi
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Vo isgilarin ixtisasinin artirilmasit zamani anaitikada, moxfilikda vo moalumatlarin qorunmasi
metodlarinda, homg¢inin innovasiya texnologiyalarinda saristalor diggat markazinds olmalidir.

Ri formalagmasi tokco ayr1 — ayr1 miiossisalorin biznes proseslorinin idars edilmasindo
deyil, ham do onlarin 6z aralarinda qarsiliqli foaliyyatinin toskilati formalarinda da radikal
doyisikliklorlo miisayiat edilir. Bu doyisikliklor rogomsal platformalarin formalasmasi ilo
muoayyon doaracads baglidir. Rogomsal platformalar coxsaviyyali rogomsal gargivalordir, bu
gargivalor onlarin istirak¢ilarinin qarsiliqli faaliyyat sortlarini verir.

Bununla olagedar onlarin asagidaki név mixtslifliyini ayirirlar: buludlu xidmatlarin
formalagmasina vo verilmasino kdmok edon digor platformalar vo digor alotlor, bu alstlorin
koémayi ilo digor platformalar qurulur (nimuna Amazon Web Services vo Google Cloud
Platform gdstormok olar); mediator — platformalar (LinkedIn), riteylerlarin funksiyasini yerino
yetiron platformalar (Amazon, eBay); servisyonumli platformalar (mosalon, «Airbnb» -
monzil icarasi G¢lin onlayn - platforma) va s. [4] . Bununla yanasi, sonaye mohsullart vo
xidmotlori Gglin xususilosdirilmis platformalar da ayrur, o ciimlodon, masinqayirma vo
nogliyyat Gcln, niimuna Kimi Amazon business, Mercateo, Industry buying, Grainger, vo
Instafreigth gostormok olar. “Platformalagdirma” getdikco innovasiya bazarlarimi daha foal
ohato edir.

Informasiya platformalarinin rolunu agaraq digqeti onlarin rogemsal iqtisadiyyatin
morkozi biznes modeli olmasina yonaltmak lazimdir. Bu axtaris sistemlori tochizatgilar vo
alicilar arasinda elektron vasitagilor rolunda ¢ixis edarok, moévcud bazarlar1 genislondirarak va
tamamilo yeni bazarlar yaradaraq iqgtisadiyyat liciin yaglama funksiyasini hoyata Kegcirirlar.
Google va ona banzar ragomsal platformalar axtaris sistemlori Kimi tachizatgilar1 vo alicilari
informasiya cohoatdon birlosdirir, onlar bu platformalarin vasitagiliyi olmadan belo axtarisa
daha ¢ox quvva sarf etmoys macbur olacaqdi vo ya balka do bir-birilorini he¢ vaxt tapa
bilmozdilar [6].

Qeyd edok ki, yekun informasiya asimmetriyasinin dof edilmasi (vo ya ohomiyyatli
doracada zoiflomoasi) vo informasiya axtarigt vo bazar agentlori arasinda miigavilalorin
baglanmasi ilo bagli tranzaksiya xorclorinin asagi diismosidir. Informasiya platformalari
torofindon yerino yetirilon funksiyalarin vo onlarin miiasr iqtisadiyyata daxil etdiyi
doyisikliklorin tohlilini davam etdirorok muolliflar onlar1 A. Smitin bazarinin “g6zog06riinmaz
ali” ilo miigayisa edirlor. Bundan basqa, tranzaksiya xorclorinin koskin sokildo azalmasi vo
notico kimi istehlakgilar arasinda boyiik moshurluq sayasinds platforma iqtisadiyyatinda
nemotlorin miayyan hissasinin istehsalgilardan istehlakgilara vo onlarin operatorlarina kegidi
bas verir. Bu inteqrator sirkotlorin bazar doyarindo do oks olunur. Bels ki, an iri dord
platforma (Alphabet, Amazon, Facebook vo Alibaba) indi daha bahalidir, nainki Dax 30
asason kohna tisulla islomoays davam edon biitiin sirkatlori [6].

Biznes proseslarin 0zlinamoxsus “platformalasdiriimasina” va butunlikds informasiya
platformalar1 iqtisadiyyatinin formalasmasina qgiymatlondirma verarkon bu doyisikliklorda
muxtalif taraflorin olmasini nazars almaq lazimdir. Hagigatan do, artiq yuxarida gisman geyd
edildiyi kimi, tahlil edilon proseslorin naticosi informasiya asimmetriyasinin zoiflomasi vo
tranzaksiya xarclarinin shamiyyatli doracads azalmasidir, ¢iinki torofdaslarla biznes saziglarin
hazirlanma xorclori asagi disiir, platformanin standartlar1 iso kommunikasiyant va
tranzaksiyalarin hoyata kecirilmasini sadslosdirir. Proaktiv diagnostik texniki xidmot Vo
insanin avomobilo Vo ya velosipeds yiyalonmasi avozino xidmotlor veran (karsering,
belosering va S.) servislor Kimi yeni servislar va biznes modellar alcatan olur.

Ekspertlor igtisadiyyatin yenidon togkili zamam platformalarin bii giinkii sahiblarinin
sonaye ingilabinin erkon dovriindo fabrik miulkiyyatgilorinin sahib oldugu hakimiyyotdon
yuksok hakimiyyst oldo etmoys qadir olmasina diggst yetirirlor [4]. Bu onlarin {istiin
vaziyyatdoan sui — istifads etmok tohliikasi yaradir, homginin sosial miinaqgisalorin shamiyyatli
daracada gliclonmasina va comiyyatds sosial — igtisadi tobagalosmanin darinlogsmasine gatirib
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cixara bilor. Istehlak¢ilarin informasiya tohliikesizliyi vo suverenliyi mosololori do xiisusi
diggeto layiqdir, xisusen, Facebook platformasmin on milyonlarla istifadagisinin soXsi
molumatlarinin sizmasi ilo bagli qalmagqalli voziyyat do bunu gostarir.

Ri formalasmasi vacib amildir, bu amil miiasir biznes liderlorinin, eloco do bitdv
Olkalorin  rogabst qabiliyysti  soviyyasini muayyan edir, o cumlodon Azorbaycan
Respublikasinda da gabul edilmis dovlet proqramlarinda, hamginin alimlorin nasrlarinds bu
mosoaloya xlsusi diqgoat ayrilir [1,2].

Ri-in hom istehsal sahasins, hom da istehlaka aid olan megatrendlari sirasinda asagidaki
tendensiyalar meydana ¢ixir, onlar tokca biznes vo anzimlayici organlar torafindon deyil, hom
do ali tohsil sisteminin modernlosmasi nogteyi — nozor bucag: altinda dork edilmalidir. Bu
kontekstdo foal sokildo miizakiro edilon tendensyalara insanlarin miiasir masginlarla
intensivloson ovozetmo prosesi aid edilir. Bir ¢ox iqgtisadi agentlorin rol funksiyalarinin
doyismosi bas verir: miistorilor komputerlorlo getdikco daha c¢ox kooperasiya edirlar;
muassisalorin sarhadlori, xdsusile agiq innovasiyalar fenomeninin yayilmasii ilo bagh daha az
sort, onlarin faaliyyati iso daha transparent olur; smokdaslar soboko strukturlarimi getdikco
daha ¢ox iyerarxiyalardan {stiin tuturlar; isogOtlironin  vo omokdasin olagolari
kooperasiyalasma formalar1 alir. IT — sahoalor, kompiiter programlasdirmasi, memarliq, dizayn
bitin tozahurlari ilo veb - dizayn, reklam interyerinin dizayni1 va S.), prosumerlar (prosumer —
tokco mohsulu istehlak edon deyil, ham do mohsulu istehsal edon insandir vo ya onu hamginin
tokca mohsulu istehlak edon deyil, ham do 6ziiniin sosial saboko va ya internet - istirakini
istifado edorok onun haqqinda informasiyani yayan pesokar istehlak¢i kimi do toyin etmok
olar), kovorkingi (co-working — komputerla va ya noutbukla, skanerls printerls tochiz edilmis
is yerini icaraya QOtlrmak, homgcinin oslavo Xidmatlordon istifado etmok mimkin olan
morkoazdir) va s. aid edilir.

Yeni mosgulluq formalarinin vo togobbls osasinda baglanan servis miigavilalorinin
meydana galmasi ilo yanasi, rogomsal igtisadiyyata kecgid dévrinin istehsalat kollektivlaring
xas olan cahatlorin sistemlosdirilmosi do maraq kasb edir. Biznes liderlori bu halda diggoti
muassisalarin rohbarlari va onlarin kadr bélmalari qarsisinda duran tokca isgilarin 4-cii sonaye
ingilabinin taloblorina cavab veron ixtisasimin artirilmasi iglin, onun yenidon hazirligi vo
tolimi, 0Ustolik dovri olarag deyil, mahiyyst etibarilo, daimi osasda soraiti tomin etmok
mosalalarina deyil, hom do daha mirokkab vazifays - iscilorin mentalitetinin vo korporativ
moadoniyyatin doyismasi masalasine comlayirlor. Séhbot tokco insanlarin daim bas veran
doyisiklikloro miigavimot gdstarmamosindon getmir, eyni zamanda tosobblis gostarmokils,
yeni ideyalar toklif etmoklo vo onlarin tatbiq edilmasinds istirak etmoklo bu doyisikliklara
inteqrasiya etmoasindan gedir [7].

Elmi odobiyyatda, homginin comiyyotdo daha foal miizakiro predmeti istehsalatin
kitlovi robotlasdiriimast va diger IKT totbiqi soraitinds iscilorin azad edilmasi vo struktur
issizliyin artmasi tohlikasi, hamginin 4-cl Sonaye ingilabina kegidi miisayiot edon oxsar
kaskin sosial problemlarin dizalmasi (vo ya garsisimin alinmasi) yollarinin tapilmasi
mosalaloridir [8].

Azorbaycanda universistetlorin rogomsal iqtisadiyyatin baza saristolorino malik olan
daha ¢ox mozunu meydana golmolidir. Daha ¢ox IT miitxossislori vo bu texnologiyalardan
ominliklo istifado edo bilon daha ¢ox kadr buraxilmalidir ki, insanlarda roagomsal
igtisadiyyatin tolob etdiyi yeni istigamatlori monimsamok tiglin motivasiya yaransin. Bu
mosaloya isogOturonlori do coalb etmok lazimdir. Onlarin 6zlorine faydalidr ki, onlarin
omokdaslar1 inkisaf etsinlor vo olave biliklor alsinlar. Iri sirketlor iss, 0 climlodon, dovlatin
istiraki ilo, Oyradici servislor, kurslar yarada bilordi. Fikirlasirik ki, bu istigamat Gzro bizim
horokatlorimiz asagidaki dord hodof istigamatina osaslanmalidir, onlarin nail olunmasina
detallasdirilmis todbirlor xXidmot edir. Gostarilon hadof masalaloring asagidakilar aiddir:
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1) zoruri saristalorin manimsanilmasi va rogomsal igtisadiyyatin inkisafinda istirak {izro
Votondaslarin motivasiya sisteminin yaradilmasi;

2) tohsil sisteminin yeni ¢agiriglara uygunlugu, tolimalanlarin hoartorafli inkisafina
kodmok, rogomsal igtisadiyyat Giclin saristali kadrlarin hazirlhigs;

3) rogomsal igtisadiyyat kadrlarinin hazirhig ti¢iin asas sortlorin yaradilmasi (rogqomsal
igtisadiyyatin biznesin, tohsilin vo bltulikds comiyyatin rogomsal iqtisadiyyat soraitindos
effektiv garsiligh foaliyystini tomin edan osas saristalari vo modellori konsepsiyasinin islanib
hazirlanmasi vo siaqdan kegirilmasi daxil olmagla);

4) rogomsal igtisadiyyatin toloblorini nozoro almagla isogotiranlorin is¢inin inkisafina
kdémayi.

4-cli sonaye ingilabina ke¢idi miisayiot edon innovativ yanasmalari isloyib hazirlamaq,
totbiq etmok va istifads etmak zaruratini nozars almagla tohsil prosesinin yaradict komponenti
asas shomiyyatlordan birini alds edir.
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MANAGEMENT IN DIGITALIZATION

Khankishi Khankishiyev - UNEC
Summary

Although the digital economy, which covers all spheres of modern production and
public life and is based on a qualitatively new type of changing information and
telecommunication technologies, is in the process of formation, companies and countries
leading in key areas of socio-economic development have a chance to achieve it. has a very
strong potential. At the same time, we are talking about a competitive business that is taking
more and more global forms in the field of efficiency, productivity and innovation. The
problem of digitalization of the economy, the challenges facing business, the state and society
as a whole, the challenges posed by the digital economy and the opportunities it provides are
the subject of intensive understanding.
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GOMRUK ORQANLARI VO LOGISTIKA
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20dlar Yurdu Universiteti, Baki sahoari

Acar soOzlor : gomrik orqanlart ,gomriik logistikast , idxal vo ixrac ,gomrik
prosedurlar, xarici iqtisadi foaliyyat (XiF), maliyys axinlari, informasiya axinlari, mal axim
,gomrik idaroetmosi ,gomrik donislori

Key words: customs authorities, customs logistics, import and export, customs
procedures, foreign economic activity (FEA), financial flows, information flows, goods flow,
customs management, customs payments

Molumdur ki, gomrik sistemi c¢oxfunksiyali orqanlar vo mirokkab maliyya
kompleksindan ibarst olmagla, 6lks igtisadiyyatinin igtisadi suverenliyina Vo tohlikasizliyins
xidmot edir. Bu baximdan, gomriik orqanlarinda asas obyektlor mallar, islor vo xidmotlordir
vo bu obyektlorlo omoliyyatlar kompleks sokildo hoyata kecirilir. Obyektlorlo gomriik
omoaliyyatlarmin aparilmasi gémriik prosedurlarinin mozmununa asaslanir va bunlar logistik
omaliyyatlarla six alagadardir. Logistika iso zaman vo mokan gargivasindo maddi-material vo
informasiya axinlarinin planlagdirilmasi, toskili, idaro olunmasi vo onlarin hoarokatine
istehlak¢iya catdirilana qodor nozarot edilmoasindon ibarstdir. Gomriik logistikast isa
logistikada nisbaton yeni tatbiq sahasi olub, iki muxtalif va bir-biri ilo qarsiligh slagads olan
sahani — logistikant vo gomrik foaliyyatini birlosdirir. Gomriik isinds logistika razilasdirilmis
gaydada maddi (mal), informasiya vo maliyys axinlarini, habelo mallarm gomriik sarhadindan
optimal texnologiya asasinda kegirilmasini tomin etmakla bu prosesin suratlondirilmasins va
gomriik prosedurlarina miinasiboatds standart logistik talablor (izro emalin1 (gémriik organlari
torafindan) vo xarici iqtisadi foaliyyat istirakg¢ilar: torafindon razilasdirilmis qaydada tomin
edilmasini ohato edir. Logistik fealiyyst dlnya ticarstinds xarici ticarst proseslarinin
inteqrasiyasi asasinda idaraetmonin prinsiplarini mioyyan edir. Gomriik logistikasi isa 0ziins
moxsus obyektlorin predmeti tizro 6lkonin gomrik sorhadindon xarici ticarat axinlarinin (mal,
informasiya, maliyys vo servis) kegirilmasini vo onlarin igtisadi dovriyyays daxil olmasini
tomin edir. Mohz gomriik logistikasi iqtisadiyyatin mithiim bir komponenti olub, onun inkigaf
saviyyasino vo dovlatin rogabatgabiliyyatlilik vaziyyastina tosir etmoklo igtisadiyyata yeni
investisiyalarin colb olunmasinda holledici rol oynayir. Belo ki, mallar axin1 idxal-ixracla
olagadar bir-biri ilo qarsiligh tesirdo vahid halda gabul olunmagla, onlarin malgéndarondan
istehlak¢iyadok harokat prosesini shats edir vo gomruk sorhadini kegarkon xususi gémrik
omoliyyatlart hoyata kegirilir. Bu omoliyyatlar arasinda iso maliyys axinlar1 holledici rol
oynayir. Maliyys axinlart iki yera bolinir: Birinci grupa Odonislor aid olunur ki, bu da
mallarin gondarisi zamani malgondaran tarafindon edilon 6danislordir. Bu maliyys axini oksar
dovlatlorin ganunvericiliyi vo beynoalxalq sazislor asasinda tonzimlonir. Bu axinlara sigorta
ayirmalari, sigorta hadisasi bas verdikdo Odonilon sigorta mobloglori, mallarin 6donisi vo
anbarda emali lizro Odonislor daxildir. Maliyys axinlarinin ikinci hissasi iSo xarici ticarat
sahasindoki gomrik 6donislorino aiddir ki, bunun vasitasilo dovlat idxal-ixrac mallarinin
sorhoddon kegirilmasi istigamoti {zra onun hacmini, ¢esidini vo torkibini tonzimloyir.
Informasiya axinlar1 iso fiziki baximdan mallarin gémriik sorhodindon kegirilmosi zamam
xususi informasiya texnologiyalar1 asasinda gomriikk omaliyyatlarinin yerina yetirilmasi ilo
olagodardir. Qeyd etmak lazimdir ki, sonad dévriyyasinin hacmi beynalxalg sévdslosmalarin
tipi Uzra toxminon 27 istirak¢inin foaliyyati ilo hoyata kegirilir ki, bu da 40-a gadar real sonad
niisxasinin vao 360-dan ¢ox hamin sanadlarin hazirlanmasina dslalot edir. Aparilan tadgigatlar
naticasindo mioayyon olunmusdur ki, informasiya miisayioti ilo olagodar olan mosroflor
sOvdolosmonin Umumi dayarinin 3.5-7%-ni toskil edir. Ogor xarici igtisadi foaliyyatds dovlat
tonzimlomo normalarina amal olunarsa, bu halda logistika zoncirinin Umumi masraflori

199



minimum hoddo ola bilor. Gomriik logistikasinda toadqigatlar planlasdirmaya vo mallarin
idxal-ixrac Uzra axinlarinin harokati gémrik ganunvericiliyinin taloblarina asaslanir. Logistik
baximdan bu omoliyyatlarin icrast minimum masraflo vo vaxt rejiminds hayata kegirilmolidir.
Bunlar iso gémriik prosedurlarinin tobistino uygun tonzimlonmolidir. Bununla da, gomrik
foaliyysatinin osas logistik funksiyasi yiiklorin emali prosesinin toskilindon ibarotdir ki, bu da
0z novbosindo gomriik prosedurlarinin reallagdirilmasi prosesindo xarici ticarst mallarinin
Olkanin gémrik sorhadindon kegirilmasi ilo qarsiligh olagodadir. Bu prosesds tatbig olunan
logistika maddi (mal), informasiya vo maliyys axmlarinin razilagdirilmasinin tominatindan,
mallarin  gomriik sorhodindon Kkegirilmasinin optimal texnologiyasindan, bu prosesin
sliratlonmasi iso gomriik prosedurlarina miinasibatdo standart logistik toloblarin islonib
hazirlanmasindan vo XIF (Xarici Iqtisadi Foaliyyat) istirak¢ilarimin foaliyystindon asilidir. Bu
sahonin istirak¢ilar1 — ixracatgilar, idxalat¢ilar vo Xarici ticaroto nozarst edon goémrik
organlaridir. Gostorilon mallar kateqoriyasina olkanin gomrik orazisinds istehsal olunmus,
becarilmis vo ¢ixarilmis mallar, habelo avvalcadon xaricdon gotirilmis vo emala maruz qalmis
mallar, reeksport olunan mallar vo avvalcadon gomrik noazarati altinda gomriik orazisi
daxilindo emala moruz galmis mallar aiddir. Analoji gaydada, idxalat¢ilara kommersiya
maqgsadi ila Olkanin gomruk orazisina dovlat organlari, hiiquqi va fiziki soxslor torafindon
idxal olunan mal kateqoriyalar1 daxildir. Bunlara — soxsi istehlak Uglin gatirilon, sonaye,
ingaat, kond tosorriifatt vo digor muassisalor tglin gatirilon xarici monsali mallar, 6lka
daxilindo emal Ucuin gotirilon mallar vo tokrar idxal olunan mallar aiddir. Beloliklo, xarici
ticarat prosesindo nazardon kegirilon sistem izro qarsilight olagoalor formalasir vo bu proses
mal, maliyys vo informasiya axinlari ilo miisayiot olunur. Axirinci axin iso mallar axinina
xidmot edir. Buna gora do, bu sistemin hissalari arasinda mal, maliyya, goémrik, hiquq,
informasiya, amak va digar munasibatlor meydana golir ki, bu da aidiyyati mexanizm tzrs
OzUnd biruzo verir. Buna goro do, mallar, maliyys vo informasiya axinlarini (bilavasito
gomriik organlarinin istiraki olduguna gors) gédmriik logistika sistemi adlandirilir. Bununla da
logistik mexanizm formalagir. Birinci qrupa mallar axinmin gomriik logistik idarsetma
mexanizmi aiddir. Bu, mallarin gomriik sarhoadindon kegirilmasi ilo olagodar totbig olunan
ardicil gomriik oamoliyyatlarint nazards tutur. Xarici ticarst istirak¢isi ndqteyi-nazarindsn bu
omoliyyatlara mallarin gémriik rosmilosdirilmasi, onlarin buraxilis mantagalorins gatdirilmasi,
miivaqgoti saxlanc vo ya gémriik anbarinda yerlosdirilmasi omoliyyatlar1 daxildir. ikinci qrup
— maliyyo axinina gomriik logistik idaroetmo mexanizmi aiddir. Bu mexanizm XIF
istirakg¢ilart noqteyi-nozarindon 0zlinds asagidaki proseslori birlosdirir: gomrik riisumlart,
olavo doyar vergisi, aksiz (oger obyekt aksizli mallar qrupuna aiddirss), gdomriuk
rosmilogdirilmasi zro yigimlar vo digor Odonislor. Gomriik organinin movqeyindan isa bu
mexanizm gomriik 6danislorinin 6donilmasine nozarsti 6ziinds ehtiva edir. Uglincii grup iso
informasiya axinimin gémriik logistik idaroetma mexanizmidir. Xarici foaliyyat istirakgilara
noqteyi-nazorindon bu mexanizm: mallara dair elektron formada bayannamonin verilmasi
(elektron boyanetms), gomrik sorhadindon mallarin kegirilmasina dair gémriik organinin
molumatlandirilmasi (ilkin boyanetmo) va s. proseslori 6ziinds ehtiva edir. Gomriik organi
mdovgeyindan iso bu, mallarin elektron sokildo buraxilist lizro gomrik omoaliyyatlar
mexanizmini ohato edir. Belo ki, hor bir gomriik logistik idaroetms mexanizmi 6lkanin
gomriik sarhadindan kegirilma ilo alagadar munasibatlori 6zlinda aks etdirir. Mohz xarakterizo
olunan kompleks garsiligli miinasibatlor asasinda reallasdirildigina goro boazi iqtisad¢i vo
logistika miuitoxassislori torofindon odobiyyatda bu anlayislara — "Gomruk logistik
tonzimlonma", "Gomriik emalinda logistika", "Logistik axinlarin gémriik idars oclunmasi" vo
s. kimi yanagmalarin iglonmosi magsodouygundur. Bu anlayislar formaca miixtalif olsa da,
logistik baximdan xarici ticarat istirak¢ilarimin garsiliqli miinasibatlorinin tahlili Gglin asas
sortlordon biri olub, eyni mozmuna malikdirlor. Bu iso gomriik orqanlarinin goxfunksiyali
organlar va mirakkab maliyys kompleksindan ibarat olmasi ilo slagadardir
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Summary

The article examines customs logistics and its role in foreign trade. Customs logistics
accelerates customs procedures by ensuring the effective management of material, financial,
and information flows. This system facilitates the accurate, fast, and cost-efficient execution
of import and export operations. At the same time, it serves as an important tool for regulating
the relationship between customs authorities and trade participants.

AZORBAYCANI ZOFORO APARAN YOL - iQTiSADI ARTIM VO DAVAMLI
INKISAF
Xankigiyeva C.X.

ADIU-nun “Igtisadi nazariyys ” kafedrasimin dosenti
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Acar sozlar: igtisadi artim, davamli inkisaf, milli igtisadiyyat, innovasiya, maliyya
resurslart.

Key words: economic growth, sustainable development, national economy, innovation,
financial resources.

Bazar iqtisadiyyat1 vo liberal ideologiya tandemindoa bela bir tasowvir borgerardir ki,
ictimai dayisikliklards ssas fardi azadligldir, o harakatverici qiivvalari oyadir, irsliya dogru harakat
yaradir va diinyanin qurulusunu doyisir. Burda ganunauygunlug ondan ibaratdir Ki, onun
inkisafinin horokatverici qlvvasi daima sorvati vo onun atributlarimi togib edir. Fardin vo
comiyyatin maraqlarmin ayrilmasi bas verir, bu proses maraqlar inkisaf etdikco darinlasir vo
genislonir. O 0zinds bels ictimai — iqtisadi sistemin daxilindo artan ziddiyyatin oslamatini
dasiyir, bu ziddiyyst yalmiz 6zii qurulan bazar mexanizmlori ilo aradan qaldirilmir. Belo
soraitdo istehlak comiyyatinin stabil fealiyystinin har hansi uzunmiiddatli dovrii haqqinda
danismaq ¢otindir, uzunmiddatli perspektivdo onun ¢igoklonmoasi haqqinda isa xiuisusan
catindir.

Diinya birliyinin davamli inkisafa vo yeni paradigmaya kegid zoruratini sartlondiran
global zominlar agsagidakilardir:

- elmi-texniki taraqqinin elo stratidir ki, onun istifadasinin naticolorinin yaratdig: sosial
Vo diger tohlikalari vo tahdidlori diinya birliyi konkret zaman kasiyinds gabagcadan gora
bilmir vo adekvat olaraq reaksiya vers bilmir;
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- boylk orazilordo ekoloji vo ehtiyat balansini pozmaga qadir olan kiitlovi qirgin
silahlarinin istifadasi ilo dovlstlorin birbasa silahli qarsidurma imkani (arazi, etnik, milli, dini
Vo digar problemlarin hoall edilmomasine gors);

- igtisadi, madani, tohsil vo bltdv bir gito Ucglin xarakterik olan digar geyri —
mutanasiblik problemlarinin hall edilmomasi, bu da yasayis sahasinin miidafiasi vo hoyat
foaliyyatinin artirilmasi {izra ayr1 — ayr1 dovlatlorin saylorini hego endirs bilor;

- ciddi sosial, iqgtisadi, ekoloji, harbi vo digar problemlorin halli tglin nazards tutulan
diinya va regional birliklorin institutlarinin niifuzunun zosiflomasi;

- kommersiya mogsadilo planetin hayati tomin edon tobii ehtiyatlarinin davam edon va
dinya birliyi tarafindon nozarst edilmayan olds edilma prosesi.

Davamli inkisaf ictimai qurulusun yeni konsepsiyasi kimi texnogen paradigmani inkar
edir, coxaspektli problemdir vo ehtiyatlardan samarali istifads yollarinin, monbalarinin va
mexanizmlarinin strateji secim masalalarinin halli ilo baghdir.

“Yeni inkisaf paradigmasi vo Azorbaycanin davaml inkisafa kecid strategiyasi 6lkodo
ictimai siiurun Umumi konsolidasiya edilmis, miixtolif partiyalarin vo horokatlarin siyasi
meyllorinin, baxislarinin imkan daxilinds invariant olan, hakimiyyat vo ictimai strukturlara
monsub olub-olmamasini vo sirf obyektiv elmi vo monoavi-oxlaqgi arqumentlori, prinsiplori vo
naticoaloari ehtiva edan platformasini tortib etmoalidir” [1,271].

BMT Umumdiinya komissiyasimn otraf miihit vo inkisaf iizro davamli inkisaf anlayisini
formalasdiran foaliyyoti vo davamli inkisafin iraliyo horokot modeli kimi insanlarin indiki
naslinin hoyat tolobatlar1 6donilmadon hoyata kegirilo bilmomasi vo golocok nasillora zoror
vuraraq ehtiyat potensialinin xorclonmasinin yolverilmozliyi haqqinda tezis sivilizasiyanin
inkisaf yollarinin dork edilmosina shomiyyatli tohfs verdi [3,21].

Son 20 il arzinds elmi tafokkir bels bir vahid fikro gelmisdir ki, sivilizasiyanin inkisafi
davamli inkisaf olmadan miimkiin deyil, bu zaman iqtisadi sistem subyektlarinin tolobatlari vo
yasayls sahasinin keyfiyyatini doyisdirmodon bu toaloblori 8domok imkanlar1 arasinda
ahongdarliq tamin edilir.

Davamli inkisaf ahongdarligin gqeyd edilmis voaziyyati deyil, daha ¢ox doyisikliklor
prosesidir, burada ehtiyatlarin istismari, investisiyalarin qoyulmasi, texnoloji inkisafin
istigamati va institusional doyisikliklor ham galocok, hom do bugulnki tolobatlarla aparilir
[3,14].

Belo movgeni perspektivli gobul etmak olaq, lakin o sortlorin formalagma hissasindo
dogiglesdirma, ilkin ehtiyatlarin saxlanmasi vo (Vo ya) istehlakinin azaldilmasi, tokrar
chtiyatlarin (tullantilarin) somoralogdirilmasi zamani olava doayarin artirilmasini, habelo
tosarrufat vo digor faaliyyatin naticalarinin otraf mihito moanfi tosir risklorinin azaldilmasini
(qarsisimin  alinmasini) tomin  etmayos imkan veron toskilati-igtisadi mexanizmlarin
yaradilmasini talab edir.

Azorbaycan Uglin mahz belo yanagsmanin gobul edilmasi magsadouygun olardi, ¢linki
onun vahid globallagdirilmis iqtisadi mokana daxil olmasi tobii ehtiyat potensialinin intensiv
istismar1 hesabma deyil, ehtiyatlari qoruma imkanlarinin totbiq edilmoasi va genislonmasi
hesabina rogabet gabiliyyati qazanmasi zorurati ilo baglidir. Oton asrin 90-c1 illerin ortalarinda
Azorbaycan praktik olaraq butun foaliyyst sahalarinds hoddon artiq geyri - eeffektiv ehtiyat
istehlak1 soraitindo 0z golocak inkisaf yolunun segimi va bu istehlakin naticalarinin sosial
geyri - odalotli boliisdiiriilmosi qarsisinda qaldi. Inkisaf etmis olkolordon forgli olaraq
Azarbaycanda boliisdiiriilmoyan monfastin artimina asas tohfoni omok vo hotta kapital deyil,
tobii ehtiyatlardan golir daxil edir. Onun payina xalis golirin on az1 80 faizi, omok 15 dofo,
kapital iso 4 dofo az diisiir. Bu zaman moévcud iqtisadi mexanizm hakimiyyot otrafinda 6z
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sayina gora mohdud maliyys elitasinin alinds tabii ehtiyat potensialinin istifadasindon renta
goliri toplamaga imkan verir [2,11].

Dovlatin mumi galirinds istehsalin osas amillorinin balanslasdirilmamis nisbati g6z
qarsisindadir. Bu galirin boyuk hissasi 6lkanin igtisadi artim probleminin hallina daxil olur.
Buna goro do davamli inkisaf masalasinin halli ilk névbado Azorbaycan {iglin ehtiyatlarin
idara edilmosinin somoarali vo sosial odalotli mexanizmlorinin yaradilmasi ilo baghdir.
Baslicas1 iqtisadiyyatin sadoco artimi deyil, iqtisadiyyatin yenilonma, mixtolif zahiri
cagiriglara cavab vermok, koskin sokildo artan geyri — mioyyenlik soraitindo inkisaf
gabiliyyatini artiran keyfiyyot artimlar1 olur.

Osas amil toskilati, innovasiya, texnoloji, maliyys, insan vo maddi komponentlari
inteqrasiya edan vo milli toesarriifatin  diinya tosorriifatinin dinamik doyisikliklaring, ehtiyat
mohdudiyysatlorina, miirokkab global rogabst soraitino c¢evik sokildo uygunlasmaga imkan
veran uygunlasma potensialinin (inkisaf potensiali kimi basa diisiilon) toplanmasidir. [4,51]

Azaorbaycanin iqtisadi ideologiyasi vo sanaye siyasati davamli inkisaf prinsiplarini asas
kimi qobul edorok Azarbaycan Prezidentinin “Milli iqtisadiyyat vo iqtisadiyyatin osas
sektorlar1 {izra strateji yol xoritosinin baslica istiqgamotlori” (16.09.2016-c1 il tarixli 1897
sayll) Formaminda doyisdirilmisdir. [1,277] Bu konsepsiyada Azorbaycanin astraf muhit vo
davamli inkisaf tzro dovlot strategiyasinin osas middoealart miisyyon edilmisdir. Milli
igtisadiyyatin davamli inkisafa ke¢id moaqsadi sosial — iqtisadi inkisaf, alverisli atraf mdhitin
Vo tobii ehtiyat potensialinin qorunmasi, insanlarin bugiinkii vo goalocok nasillorinin
tolobatlarinin  6donilmasi masalalorinin  balanslasdirilmis hallinin tomin edilmasidir. Bu
sonaddo osasi toskil edan sosial odalot, ehtiyatlarin somarali idara edilmasinin taloblari,
tosarriifat foaliyyatin igtisadi, ekoloji va sosial naticalarine gora mosuliyyastdir.

Azorbaycanin iqtisadiyyatinin cari vaziyyatinin xususiyyatlori davamli inkisafin milli
strategiya prioritetlorinin gabul edilmasini va birinci névbali va strateji mosalolorin zamanda
nisbatini tolob edirdi. Belo prioritetlordon biri an yeni texnologiyalar ssasinda ehtiyatlarin
somoaroli idara edilmasi, 6lkonin maraglarina riayst edilmasi zmani intellektual va informasiya
resurslarinin somoarali istifads edilmasidir.

Gostorilon strategiyani isloyib hazirlayarkon 6lkonin davamli inkisaf mogsadlorine
harokat gostoricilori (indikatorlar) hissasinds  BMT-nin tovsiyalorino oasaslanmiglar. Osason
iqtisadi indikatorlar qrupuna asagidaki gostaricilor daxil edilmisdir:

- sorti tomiz mohsulun istehsalinda ehtiyatlarin istehlakinin strukturunun doayismasini
oks etdiranlar;

- xammal istehlakinin intensivliyi;

- Umumi mohsulda emal sonayesinin istehsal etdiyi gorti tomiz mohsulun payz;

- barpa edilon energetika ehtiyatlarinin istehlak pay1 va s.

Davamli inkisafin magsadlarine nail olmaq iigiin baslica vazifolor asagidakilardir:

- borpa edilan tobii ehtiyatlarin durmadan istifado edilmomasi va borpa edilmayan tobii
chtiyatlarin somorali istifadasi;

- otraf miihitin tullantilarla, atilanlarla ¢irklonmosinin azalmasi;

- mahsullarin va xidmatlarin xiisusi enerji va ehtiyat tutumunun azalmasi.

Bu mosalaloarin hall edilms vasitalori kimi nozords tutulur:

- tobiatdan kompleks istifadonin tatbiqgi, onun Azarbaycanin davamli inkisaf
magsadlarina yonlandirilmasi;

- ehtiyat goruyucu vo tullantisiz texnologiyalarin tosarriifta foaliyyatinin butin
sahalorinds tatbiq edilmasi;

- tokrar ehtiyatlarin istifads sisteminin inkisafi (o climlodon, tullantilarin yenidon emalr).
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Azorbaycanda manovi potensialin dirgalisi va intellektual sahanin gabaglayici inkisafi
olmadan davamli inkisafin noosfer variantin1 hoyata kegirmok miimkiin deyil. Inkisaf davamli
inkisafin inteqrasiya strategiyasi asasinda getmolidir, bu goxsiyyatin, comiyyatin va tobioatin
maraq Vo toloblorinin homroayliyini bildirir vo Azorbaycamin diinya tosorrifat olagolori
sistemina borabor hiiqugla daxil olmasini tomin edir. Buna asagidaki zominlor komok edo
bilar:

- Azaorbaycan oasrlor boyu tocaviziin va sosial balalarin sleyhins ¢ixis edarok siilha va
omokdasliga can atan birliklari vohdat halinda toplamisdir;

- Azorbaycan homiso 6lkanin sosial va iqtisadi inkisafi {i¢tin zoruri olan Kifayat godor
tobii — maddi ehtiyatlar hacmina malik olmusdur. Azarbaycan indi do heg bir gorb 6lkasinin
malik olmadigi tabii monsali boylk ehtiyatlara malikdir;

- Azarbaycan harbi qlidroto malik olmusdur vo arazisinin, ehtiyatlarinin vo bazarlarinin
hiidudlarindan konarda yeni miharibanin garsisinin alinmasinin tominatgist olmusdur;

- Azorbaycan insan resurslarina malikdir vo halo insan resurslarimin (intellektual
cohotdon inkisaf etmis, yiiksok tohsilli, ixtisaslagsmis) keyfiyyatini dastoklomok imkanini tam
olaraq itirmomisdir;

- Azorbaycan sosial birliyin yaratdigi manavi va sosial — madani 0zays, zongin oxlaqi —
etik irso malikdir;

- Azorbaycanda homiss fordiliyi va eqoizmi gabul etmomok miihiti mévcud olmusdur;

- Azorbaycan homiso vahid sosial birliyi pozmamaqgla daxili vo xarici maraqglarin
balansini qorumaga ¢alismisdir;

- Azorbaycan cografi vaziyyatina goOro diinya tosorriifat vo monovi hoyatinda 6z
toyinedici yerini tutur.

Qeyd edilon zominlor Azarbaycanin davamli inkisaf strategiyasi ¢orgivasinds golocaya
yol agmagin hoyata Kkegirilmosi (g¢lin obyektiv zominlordir. Bu zaman getdikco daha gox
igtisadi sistemi xarakterini toyin edon bazar minasibatlori 0zlori 6zliylnds bu mogsado
¢atmagq li¢iin sorait yaratmir. Prioritet meyarin sag qalmaq oldugu bazar iqtisadi sistemlorinda
Ozutonzimlonma mexanizmindon imtina etmayarak sosial inkisafin davamliliq prinsiplorine
tonzimlonmasi zoruridir.

Yuxarida qeyd edilmis qiivvelarin eyni zamanda moévcud olmasi istonilon nishotlords,
lakin yalniz onarin qarsiliqli sortlondirilmis konstruktiv garsidurmasinda miimkiindiir. Bu
qlvvalarin eyni zamanda moévcud olmasi davamli inkisafa tendensiyalarin formalagmasinin
toyinedici sortlorindon biri kimi ¢ixis edo bilor. Eyni zamanda dovlatin bu yanast mévcud
olma saviyyasini, xisusilo, igtisadi sistemin bazara transformasiyasi dovriinda tanzimlomo
aloti Kimi rolunu va yerini toyin etmok lazimdir. Bu hissado dovlatin elo imkanlarini ifads
etmok lazimdir ki, dovlat onlar1 davamli inkisafa kegidin daxili zominlarina gevirmalidir:

- vatondaslarin ham fordi maraqglarinin, ham do grup va ictimai maraglarinin barabor
dayarli gobul edilmasi;

- comiyyatin hoyat faaliyyatinin bazi hoyati vacib nematlorin istehlak saviyyasini, barpa
edilmoayan mohdud ehtiyatlarin (tobii) istifado xarakterini vo saviyyasini tayin edan
hiidudlarin mohdudlasdirilmast;

- rogabst miihitinin yaradilmasi vo hoyatin yiiksok keyfiyystino nail olunma
istigamoatinda  onun tonzimlonmasi  (esasen huquqgi) vo sosial — iqgtisadi sahads
Ozlnldtanzimloma proseslorinin bogulmamast;

- davamli inkisafa yonalmis sosial — igtisadi minasibatlorin ¢oxlu sayda subyektlarinin
vahid motivasiya sahasinin yaradilmasi,

- diinya inkisaf problemlarinin hallinds Azorbaycanin yerinin va rolunun vahid sokilds
basa diisiilmasinda comiyyati vo onun tzvlarini birlogsdirmoys gadir olan milli ideyanin 2sas
mogamlarinin hazirlanmast;
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- davamli inkisaf konsepsiyasimin hoyata Kkegirilmasi zamani comiyyatin strateji
seciminin prioritet sahalarinda istigamatlorin formalagmasi;

-norma vo standartlarin hazirlanmasi, onlarmm hoyatin yiiksok keyfiyyatino nail
olunmasi tigiin tacriibaya totbiq edilmasi prosesina dastak;

- igtisadi  sistemin  subyektlorinin sag qalmaga vo tobistin vo comiyyatin
balanslagdirilmis inkisafina goro masuliyystini artirmaga qadir olan iqtisadi vo monavi
priotetlorin yaradilmast;

- comiyyato 6z ehtiyatlarini inkisaf proseslarinin real zamanda birlosdirilmasins, tobiatlo
vo texnoloji sahs ilo qarsiligh tosirs, onun ziddiyystli element dastinin mévcudlugunun
ahongdarligina yonalmis oziitonzimlonan vo 6ziqurulan sistemin xassolorini tozahlir etmayo
imkan veran soraitin yaradilmas;

Davamli inkisafa kegid zorurstinin  vo imkanlarinin askar edilon zominlori
sistemyaradict mexanizmlorin daxil edilmasi zamani real tocassiimo malik olmaga qadirdir,
onlar bu prosess dinamik va ddnmoaz xarakter veras bilar.
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THE ROAD TO VICTORY FOR AZERBAIJAN IS ECONOMIC GROWTH
AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Jamala Khankishiyeva
UNEC
Abstrakt
At the turn of the 21st century, the notion of human labor and attitudes to one's own existence
has changed, allowing the biosphere to be transformed into a new geological situation that reflects a
great change in the scientific thinking of mankind that occurs once every millennium. It is with labor
and understanding of the biosphere that we can move to the noosphere (the realm of logic). For this, it
is necessary to be able to control spontaneous processes and give them an organized character. It
assumes the role of a guide to the processes of change in human life on the driving forces of the
development of society. Achieving any harmony of the subjects of the socio-economic system is
considered as a tactical goal, and the stability of its activities is considered as a strategic goal. In
traditional theory, the usefulness of any blessing is determined only by its usefulness to individual
people. In practice, there are blessings that are beneficial to society, but completely useless to the
individual. The reason here is an unconditional commitment to the principle of methodological
individuality.

BiZNES TOSKILATLARINDA DOYISIKLIKLORIN IDARD EDILMASi MODELI

i f.d.,b/m. Qasimov S.N.
Ganca Dovlat Universiteti,Ganca s.

Acar sOzlar:  biznes, doyisikliklor, idaroetmos, bazar,personal, effektiv,
model,dayisikliklarin idars edilmasi, miassisanin yenidan togkili, innovasiya.
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KuaroueBble cioBa: 6u3Hec, U3MEHEHHUs, YIIpaBiIeHHUE, PHIHOK, IEPCOHAN, 3P PEKTHB,
MOACIb, YIPAaBJICHUC U3MCHCHUAMU,pEOPraHru3als pCAnpuiIATs, HHHOBAIllUU

Muasir igtisadiyyatda, Umumiyyatlo, gabaqcil miiassisalords, biznes toskilatlarinda
doyisikliklorin tempi 0 godor artib ki, yaranmis miiassisolorin idaro edilmasi sistemlorino
mutomadi olaraq yenidon baxilmasi zorurati yaranmigdir.

Hor bir miassisanin, biznesin faaliyyatins bu vo ya diger dayisikliklarin totbiqi isgilarin
diskreditasiyaya, longimays vo ya doyisikliyin hoyata Kkegirilmasino yonalon hor hansi
omollorinin basa diisiildiiyii amokdaslarin miigavimotina sobab olur. Biznes toskilatlarinda
idaroetma doyisikliklorinin somoraliliyinin artirilmasina komok edon metodik vasito kimi
doyisikliklorin daxil edilmasi modeli islonib hazirlanmigdir .

Biznes toskilatlar1 daxili vo xarici muhitin bazar minasibatlarinin doyisen sartlorine vo
daimi ragaboato uygunlasdirilmasi iigiin hollor axtarmalidirlar. Bazarda ugur birbasa vo ya
dolayist ila biznesin inkisafi sortlori vo amillari ilo baghidir.

Hoar hansi bir doyisikliyin har hansi bir inkisafi vo hayata kecirilmasi toskilatin heyatine
birbasa tosir gostarir. Isgilorin foaliyyatinin keyfiyysti iqgtisadi bazarda biznes toskilatinin
ugurlu olmasinda holledici rol oynayir. Buna gora do toskilatda doyisikliklarin tatbiq edilmasi
Uzra is¢i heyatina tasirin nozari va praktiki problemlori bu giin 6n plana ¢ixir.

Bu problemlorin sosioloji aspektlori xtisusi shomiyyat kosb edir: Heyatin toalobatinin,
maraglarinin, motivlerinin va faaliyyatinin stimullarinin dyranilmasi. Problemin hallindan
effektiv doyisikliklarin neca totbiq edilmasi, bununla yanasi, personalin colb olunmasini vo
momnunlugunu qoruyub saxlamaq, hatta onlarin soviyyasini yiksaltmak, noticada, sirkatin
faaliyyatinin bltévlikds na doracads samarali olacagi asilidir.

Omok mohsuldarhiginin  asagi olmasi birbasa amok haqqi fondunun itkilarino sobab
olur, naticodo biznesin effektivlik gostaricilorido asagi soviyyads olur. Bundan oslavs,
movzunun aktualligi toskilatin idaroetmo sisteminds doyisikliklorin tosiri  modelinin
formalasdirilmasi vo hoyata kegirilmasi tglin praktiki tovsiyslorin hazirlanmasi moqsadi ilo
nozari middoalarin nazardon kegirilmasi zorurati ilo mioayyan edilir ki, bu da 6z névbasinda
muassisanin faaliyyatinin naticalorini optimallasdirmaga imkan veracak.

Hor biri mugavimatin garsisinin alinmasi vo aradan qaldirilmasi, adekvat sobablar,
xarakter vo muassisads olan vasitalorls bagl: todbirlorlo miisayist olunur.

Migavimat saviyyasinin va digar xisusiyyatlorinin dlgtilmasi isgilorin sorgulanmasi vo
naticalorinin emali yolu ilo hayata kegcirilir. Personalin miiqavimati butiin doyisikliklorin
totbiqi prosesi boyunca idaraetma tasirino moruz qalir.

Toklif olunan modelin birinci marhoalasi doyisikliklorin hazirlanmasidir. Burada
personalin miigavimatinin idara edilmasinin mogsadi planlagdirilmis doyisikliklar Ggln
"baslangic meydangasi" nin formalasdirilmasidir. Hazirliq moarhalasi mulassisanin daxili vo
xarici mahitinin tohlili ilo baglayir. Daxili miihitin tohlili, gergok garsidurma vo muassisanin
istanilon vaziyyati arasindaki boslugu miiayyanlosdirmoak mogsadi ilo hayata kegirilir.

Bununla slagadar olaraq elmi tadgigatlarda doyisikliklarin idars edilmasi metodlarmin
islonmasi problemi aktuallagir. Onun an mihidm obyektlori var:

- togkilatin menecmenti (struktur, madaniyyat, idaroetmos torzi va s.);

- proseslar va tagkilat obyektlori (marketing, maliyys, personal, innovasiya, istehsal va

S.).
Muiassisonin xarici miihit istehlakgilari, ragiblori, hokumat toskilatlari, tochizatgilar,

maliyys toskilatlari, amak resurslarinin monbalari vo s .daxildir. Aparilan tadgigatin naticasi
muassisonin problemlorinin formalagdirilmasi olmalidir.
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Muassisanin inkisaf problemlarinin formalasdirilmasi: toskilatda manealor, ziddiyyatlar,
yani onun samoarali faaliyyat gostormasine Vo inkisafina mane olan problemlor mdvcuddur.
Problemlarin aydin basa diisiilmasi vo formalasdirilmasi onlarin adekvat holl yollarini
tapmaga imkan verir ki, bu da 6z névbasinds dayisiklik magsadlarinin misyyanlasdirilmasina
kdmok edacokdir.

Doyisiklik strategiyasinin hazirlanmasi: dayisikliklorin strategiyasi miiassisonin toskilati
inkisaf ictin hansi asas istiqamatlori segmoali oldugunu gostorir. O, daxili vo xarici parametrlor
haqqinda, miiassisaoda mévcud problemlar haqqinda faktiki material asasinda qurulur.

Idaroetmo komandasinin yaradilmasi. miiossisoda doyisikliklor strategiyasinin ugurla
hoyata kecirilmasi G¢lin doyisiklik prosesindo meydana ¢ixan biitiin problemlari vo vozifalori
tez bir zamanda holl edo bilon menecerlor komandasi yaradilmalidir. Belo bir komandanin
torkibino idaroetmo doyisikliklori hoyata kegirilon  xotti  vo funksional bolmalarin
menecerlarini daxil etmok magsadsuygundur.

Gozlanilon doayisikliklarin noticalarini miayyan edilmasi: planlagdirilan doayisikliklarin
asas naticalari toskilat vo bolmalorin foaliyyatinin komiyyast vo keyfiyyast gostaricilarinin
doyismasidir. Bunlar bir nega ndv ola bilar: igtisadi, maddi, informasiya, amok, sosial,
psixoloji vo s.miiasir iqtisadiyyat vo Istehsalatda doyisikliklor o dorocodo artib ki,
muassisalorin idara edilmasi sistemlorinin mutomadi olarag yenidon nozordan kegirilmasi
zorurati yaranmisdir.

Doyisikliklorin ~ hoyata  kegirilmasi  programimin  hazirlanmast:  doyisikliklor
strategiyasimin hoyata kecirilmosi moqgsadi ilo muiddatlor va icragilar ilo bagh todbirlarin
siyahisimt oks etdiron doyisikliklorin totbiq edilmasi programi hazirlanir. Dayisikliklarin
kompleksliyini tamin etmok Uc¢lin biznes toskilatinin biitiin asas sahalori U¢lin altprogramlar
islonib hazirlanmalidir, bundan sonra dayisikliklorin hayata kegirilmasi tigiin bir sira vasitalor
secilmoalidir (maddi, maliyys, amok, informasiya, texnoloji vo digar resurslar).

Doyisikliklorin  hazirlanmasi marhalosinde personalin  miigavimatinin ~ qarsisinin
alinmasi vo aradan qaldirilmasi {izro todbirlorin hazirlanmasi zoruridir. Mumkin tadbirlor
sirasina  daxildir: is¢i heyatin doyisikliklor barads molumatlandirilmasi, amokdaslarin
hazirlanmasi vo inkisafi, onlara dayisikliklorin hoyata kecirilmosi prosesina colb edilmasi vo
rohbarliyin dastoklonmasi, hamginin carima sanksiyalari, thmat vo isdon ¢ixarilmasi da daxil
olmagla mocburi tadbirlor daxilidir.[2]

Modelin ikinci marhoalosi doyisikliklorin hoyata kecirilmasidir. Burada osas vozifo
profilaktika Uzro todbirlorin ardicil hoyata kecirilmasi vo doyisikliklora garst miigavimatin
aradan qaldirilmasindan ibaratdir. Dayisikliklorin tatbigi gobul edilmis proqrama uygun
olarag hoyata kecirilir. Doyisiklikloro qarst miigavimotin qargisinin alinmasi miiaSSiso
heyatinin monfi reaksiyasinin ortaya ¢ixmasindan avval aparilmalidir.

Migavimatin garsisinin alinmasi iglin todbirlorin profilaktikasi vo secilmasi Ugin
doyisikliklarin magsad va parametrlorinin 6yranilir vo mévecud doyisiklik tagebbusgtlarinin
imkanlar1  ¢argivasinds mimkin migavimat saboblarini misyyanlosdirmays asaslanir.
Personalin doyisikliklara olan minasibatinin giymotlondirilmasi isds toklif olunan metodika
osasinda hayata kegirilir vo personalin miigavimatinin aradan qaldirilmasi va saforborlik izro
todbirlorin segilmasi Uglin osasdir.[4]

Bu tadbirlarin naticasinds mugavimat saviyyassinin asagi diismasi, kollektivda psixoloji
miihitin yaxsilasmasi va S. - dir.

Dayisikliklarin naticalorini alda edilmasi:  bu marholoda doyisikliklarin go6zlonilon
naticalarinin miayyan edilmasi prosesinds se¢ilmis gostoricilorin - giymatlondirilmasi bas
verir. Daha sonra alds olunan naticalarin gozlonilon naticalorlo mugayiss edilmasi hoyata
kecirilir ki, bu zaman da ayriliglar vo ya sapma zo ¢ixir.[6]

Modelin  son marhalasi  doyisikliklarin  naticalorinin - monitoringidir. Asagidaki
marhalalordan ibarstdir: dayisikliklorin hoyata kecirilmasi sshvlarinin tohlili. Dayisikliyin
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naticalarinin tasbit edilmasi moarhalasinionazarat etmoak lazimdir: sshvlari miayyanlosdirmok
Vo ya vyaranan naraziliq haqqinda molumat oldo etmok. Dayisiklik istirakgilarinin
miikafatlandirilmas: baxilan modelin macburi elementidir. Ixtisas vo olave bacariglara géra
Odonis, innovasiya hesabina qonast edilmis vosaitlordon faizlor, tolim, konfrans, sorof
I6vhalari, — bu metodlarin kombinasiyasi hiss olunan effektls naticalons bilar.[5]

Muassisonin faaliyystino doyisikliklarin totbigi oamokdaslarin siiurunda va glndalik
foaliyyatinds tasbit olunmali olan madaniyyat dayisikliyino sebab olur.

Dayisiklik prosesinin tonzimlonmasi: doyisiklik prosesinin tonzimlonmasino ehtiyac
hom biznes  mioassisonin doyismis xarici soraiti vo daxili xdsusiyyatlori, hom do
doyisikliklorin  hoyata kKkecirilmasi prosesindo askar edilmis problemlar, mosalan,
doyisikliklorin Somarasiz strategiyast vo ya ayrilan vasaitlorin gatigsmazIlig: ilo yarana bilar.
Doyisikliklorin  totbiq edilmosinin islonib hazirlanmis modelindon istifado biznes
muassisasinda doyisikliklore uygunlasma tigiin strateji xarakterli daimi idaragilik potensiali
yaratmaga imkan verir.
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MOJAEJIb YIIPABJIEHUA UBMEHEHUSAMMU B BUSHEC-OPI"AHU3AIIUAX

Kacymoe 111 H., 0okmop ¢punocogpuu no sxonomuxe
Ianosrcunckuit 2ocyoapcmeennstii ynueepcumem, 2. I'anoorca
Annomauus

KoMmMepueckue opranu3anuu UILyT peLIeHHs Ui aJanTallid BHYTPEHHEW W BHEIIHEH
Cpelbl K MEHSIOUIMMCS PHIHOYHBIM OTHOILIEHHUSM M TOCTOSIHHOM KOHKYpEHIIMHU. Ycmex Ha
PBIHKE IMTPSIMO MJIM KOCBEHHO 3aBUCHT OT YCIIOBUM U (haKTOPOB pa3BUTHsI OM3HECA.

KadecTBO pabOTHl COTPYJIHHKOB HMIpaeT PEHIAIOINIYI0 POJb B YCIEXe KOMMEPUYECKOU
OpraHu3alii Ha HKOHOMHUYECKOM pbiHKe.J[fobast pa3paboTka W BHEIpeHHE JHOOBIX
M3MEHEHUH OKa3bIBaeT HEMOCPEICTBEHHOE BIMSHUE HA MEepCcOoHa opranusanuu.. [loatomy B
CTaTh€ pPACCMATPUBAIOTCS TEOPETUYECKUE U TMPAKTUYECKHUE MpOOJIeMbl BO3IACHCTBUS Ha
MepCcoHal MpH MPUMEHEHWU HU3MEHEHUU B OW3HEC-OpraHU3aIUsAX U MOJENU YIPaBIICHUS
WU3MEHEHUSIMU.

CHANGE MANAGEMENT MODEL IN BUSINESS ORGANIZATIONS

Qasimov Sh.N., doctor of philosophy in economics
Ganja State University, Ganja city
Abstract

Business organizations search for solutions to adapt the internal and external
environment to changing market relations and constant competition. Success in the market
directly or indirectly depends on the conditions and factors of business development.

The quality of employee performance plays a crucial role in the success of a business
organization in the economic market.Any development and implementation of any change has
a direct impact on the staff of the organization.. Therefore, the article discusses the theoretical
and practical problems of impact on staff on the application of changes in business
organizations and the model of change management.

208



SUNI INTELLEKTIN iQTIiSADI INKISAFA TOSIRi: NOZORI VO EMPIRIK BAXIS

i.f.d b/m. K.K.Rahimov
Ganca Dovlat Universiteti

Acar sozlar: Siini intellekt, iqtisadi inkisaf, korelyasiya analizi, investisiya, texnoloji
toroqqi

Keywords: Artificial Intelligence, economic development, correlation analysis,
Investment, technological progress

Xulasa: Suni intellekt — Son dovrlords adini tez-tez esitdiyimiz insan beyninin miiayyan
bacariglarin1 hayata Keciroa bilon, mithakima etma vo qorar verib, eyni zamanda tatbiq etma
imkani olan texnologiya toplusudur. Tabii ki, diinyan1 no gadar doyisos bilor sualina cavablar
oldugca qarisiqdir. Qarisiq olmayan yegana masalo, bu texnologiyanin iqtisadi inkisafin
golacayini formalasdirmaq yolunda miithiim rol oynamaqda olmasidir.

Dunya Uzorinds artiq siini intellekt bir ¢ox saholords totbiq edilir. Sini intellektin
igtisadi inkisafa tosiri do, yanliz nozaori yanagmalarla bitmir; bununla yanasi, real totbiq
saholorindo do siini intellektin yaratdigi doyisikliklori 6lgmak vo giymotlondirmok
mimkindir. Bu magalonin moagsadi siini intellektin iqtisadi inkisafa tasirini nozari vo empirik
yanasmalar osasinda arasdirmaqdir.

Shni intellekt miasir dovrds iqtisadiyyatin biitiin sahalorino demok olar ki, osash
siiratdo tosir gostermisdir. Si-nin tatbigi sayesinds anonovi istehsal proseslori do daxil olmagla
xidmat sektoruna godoar bir ¢ox sahads mohsuldarliq artmus, xarclor azalmis vo yeni igtisadi
modellorin yaranmasina sorait yaranmisdir.

Hal-hazirda siini intellektin 2sas rolu, mohsuldarligin yiiksalmasi, amok bazarinda
struktur doyisikliklari Vo innovasiyalarin tosviqi istigamatlorinda giymatlondirilir.  A.Smit,
D.Ricardo vo C.B.Say kimi klassik iqtisad¢ilar texnologiyanin iqtisadiyyatin inkisafina tosiri
ilo bagl ortaq fikirlari istehsal gilicliniin artirilmasi, amoyin mohsuldarliginin ytiksaldilmasi
Kimi misbat va igsizliyin artmasi kimi manfi istigamatds olmusdur.

Neoklassik igtisad¢t R.Solou-nun iso yaratdigi modelda texnoloji toraqginin suratini
muhum amil Kimi nazars alib. “Texnoloji doyisiklik olmasaydi bas veracok artim ilo faktiki
arttm1 miiqayiso edorok texniki doyismonin iqtisadi artima tohfasini giymatlondirmok
mumkiindur. Uzun muiddstli dovrlords adam basina diison mohsuldarligin artiminin boyiik
hissasi texniki taraqqiyos aiddir.” [1]

Muasir iqtisadgilardan Zeira, Hemous vo Olsen, Acemoglu vo Restrepo vo Agion va
Conslar hor biri 6z yanasmalarida xiisusi olaraq Si-nin mishot vo monfi naticolorini
bildirmislor. Umumi olaraq miisbat noticalor siini intellektin iqtisadi artima bdyiik dlgiido
fayda veracayi yonundadir. Monfi diisiincalori iso sosial borabarsizlik, issizlik, inhisarlarin
artmasit Vo S. kimi forgli yonlordodir. “Umumi olaraq alimlorin diisiincalorindon bir naticoyo
golocak olarsaq, siini intellekt yanliz vo yanliz o zaman iqtisadiyyat tigiin shomiyyatli tasiri
olar ki, bu tatbigetmoa mogsadyonli igtisadi strategiyalar, somarali idarsetmoa mexanizmlori,
saglam ragabot muhiti va sosial barabarliyi qoruyan addimlar altinda hoyata kegirilsin.”’[6]

Son dovrlor Gmumiyystlo SI ilo bagl todgigatlarin naticalori misbat yonumlidr.
Tosadufi deyildir ki, bu naticalar onu iqtisadiyyatin davamli inkisafinda asas istirak¢ilardan
birina cevirir. SI-nin totbigindo asas mogam sadaco olaraq proseslorin avtomatlasdirilmas ilo
bitmir, todgigatlar gostorir ki, o igtisadiyyatda struktur doyisikliyina do yol ag¢ir. Tabii ki,
diinya Olkalari bu naticalori asaslandirmaq tctin onu emprik saviyyalorda da tohlil edirlor va
onun tatbiq olundugu sahalords yaratdigi doyisikliklori va tosiri igtisadi gostoricilorlo daha
dagiq miayyonlosdirirlor. Lakin, Si-nin tesirlori mixtolif sahalordo forgli naticolor biruzo
verir, bazi sahalords 6nomli doyisiklor va ya artimlar olsa da, bazilorinds totbiq davam etss,
hotta tohlikali igtisadi naticolora godar yol aga bilir.
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Si-in totbigindo Stanford universitetinin “2025 Si indeksi hesabati”na osasen, 2024-ci
illar arzinda slni intellekta an ¢ox sarmays yatiran 6lkalor arasinda 109,1 milyard dollarla
ABS, 9.3 milyard dollarla Cin (ABS-dan 11.7 dofs az ), 4.5 milyard dollarla Béyik Britaniya
(Absdan 24.1 dofo az), 2024-cii ildo an yiksok sarmays qoyulan 15 6lks arasinda yer alan
digar digootalayiq 6lkolor arasinda Isveg (4,3 milyard dollar), Avstriya (1,5 milyard dollar),
Niderland (1,1 milyard dollar) va italiya (0,9 milyard dollar) da mévcuddur (Cadval 1). [7].

Global private investment in Al by geographic area, 2024

Source: Quid, 2024 | Chart: 2025 Al Index report
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Cadval 1.

Umumiyyatlo 2013-2024-cii ilor orzindo Stanford universitetinin “2025 Al indeksi
hesabati”na asason, stni intellekto an ¢ox sormays yatiran 6lkalor arasinda Birlogsmis Statlar
470,9 milyard dollarla liderdir, onu Cin (119,3 milyard dollar) vo Boyiik Britaniya (28,2
milyard dollar) izlayir (Codval 2). Son on ilda shomiyyatli suni intellekt sormayasi calb edon
digar 6lkolor arasinda Israil (15,0 milyard dollar), Singapur (7,3 milyard dollar) vo Isveg (7,3

milyard dollar) do yer alir.[7]

Global private investment in Al by geographic area, 2013-24 (sum)
Source: Quid, 2024 | Chart: 2025 Al Index report
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Stanford universitetinin basqa bir hesablamalarina osason saholor iizro 2023-2024
miiqayiso edildikdo, on ¢ox yatirim Si infrastrukturu/arasdirma/idaroetmo (2023- nozoren
togribon 3.7 dofo artaraq 37,3 milyard dollar), molumatlarin idaro edilmosi vo islonmosi
(2023-5 nozoron 3 dofs artaraq 16,6 milyard dollar) va tibbi va sohiyys (2023-5 nozors 2.5
dofo artaraq 11 milyard dollar) olmusdur.

Robototexnika miiasir iqtisadiyyatin inkisafinda miihiim rol oynayr, istehsalin siirotini,
somoraliliyini vo doqiqliyini artiraraq yeni is saholori vo daha optimallagsmis sonaye
strukturlar1 yaradir. Bu texnologiyalar is¢i qlivvesini qoruyur, mohsuldarhigi artirir vo
tokrarlanan islori asanlasdirir. Eyni zamanda, siini intellektin inkisafi robototexnikanin
effektivliyini daha da yiliksoldir. Siini intellektin robotlara inteqrasiyasi, onlarin daha
miirokkob tapsiriglart yerino yetirmasini, miistoqil qorar vermosini vo tocriibo osasinda daha
yaxs1 naticalor aldo etmosini tomin edir. Noticada, robototexnika va siini intellektin birgo
inkisafi iqtisadiyyatda daha genis vo dorin miisbat doyisikliklora sobab olur.

“Umumiyyatlo , Beynolxalq Robototexnika Federasiyasinin molumatma osason
Frankfurt, 22 Yanvar 2025 - Sonaye robot qurgularinin global bazar doyari 16,5 milyard ABS
dollar1 ilo biitiin zamanlarin on yiiksok soviyyosino g¢atdi. Golocok tolob bir sira texnoloji
yeniliklor, bazar qiivvalori vo yeni biznes saholori ilo sortlonocok. Beynalxalq Robototexnika
Federasiyas1 2025-ci il liglin robototexnika sonayesi ii¢iin an yaxst 5 tendensiya haqqinda
molumat verir. Bu istiqgamatloron biri sirf suni intellektin fiziki, analitik vo generativ
totbigloriylo bagh olsa da, gerido galan 4 istigamato do siini intellektin dostoyindon istifads
nazardo tutulur:

IFR
TOP 5 GLOBAL ROBOTICS TRENDS o i
IN 2025 rebelics

1 2 3 4 5
PHYSICAL, SINGLE PURPOSE SUSTAINABILITY NEW FIELDS OF ROBOTS
ANALYTIC & HUMANOIDS AND ENERGY BUSINESS AND ADDRESSING
GENERATIVE Al CONSUMPTION CUSTOMER LABOR SHORTAGE
SEGMENTS
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e

ind out more at:
https://ifr.org/ifr-press-releases/top-5-global-robotics-trends

1. Siini Intellekt — Fiziki, Analitik, Generativ: Robotlarin daha effektiv islomosi iigiin
miixtolif siini intellekt texnologiyalarindan istifado edilir. Analitik siini intellekt robotlarin
sensorlarindan toplanan molumatlari emal edorok omoliyyatlart optimallasdirir. Fiziki siini
intellekt robotlarin real miihitlords tocriibs gazanmasina imkan verir. Generativ siini intellekt
isa robotlarin yeni va yaradict hollor toklif etmasini tomin edir.

2. Humanoid Robotlar - Insan soklindo dizayn edilmis robotlar miixtolif saholordo
totbiq olunur. Osason avtomobil sonayesi vo anbar idarogiliyinds istifado edilon bu robotlar,
miloyyon tapsiriglart yerino yetirmok {i¢iin nozordo tutulmusdur. Lakin, onlarin genis
miqyasda iqtisadi totbiqi hals do aragdirilmaqdadir.
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3. Dayanigliliq — Enerji Somaraliliyi: Robotlarin yiiksok doqiqliklo islori yerino
yetirmasi material israfim azaldir vo istehsal proseslorini daha samarali edir. Eyni zamanda,
robotlarin 6zlarinin enerji istehlakini azaltmaq tiglin yeni texnologiyalar inkisaf etdirilir.

4. Yeni Biznes Saholori: Kicik vo orta 6lgokli miiassisolorin robot texnologiyalarindan
istifado etmosi {i¢lin yeni biznes modellari inkisaf etdirilir. "Robot-as-a-Service” (RaaS)
modeli bu sahads miihiim rol oynayir. Eyni zamanda, tikinti, laboratoriya avtomatlasdirmasi
vo anbar idaragiliyi kimi yeni saholords do robotlarin totbiqi artir.

5. Isci Qiivvosinin Dvozlonmosi: Qlobal miqyasda is¢i qiivvesinin catismazhigi,
robototexnikanin inkisafimi siirstlondirir. Robotlar, tohliikali vo tokrarlanan islori yerino
yetirorok insan is¢ilorinin daha yaradic1 vo strateji vozifoloro fokuslanmasma imkan
yaradir.”[8]

Aragdirmamizda  siini intellekt texnologiyalarina qoyulan investisiyalarin iqtisadi
artima tasirini qiymatlondirmok moagsadila, 2020-2024-cii illor {izro ABS-da Si-ys investisiya
hocmi ilo UDM géstaricilori arasinda korelyasiya analizi aparilmisdir. Investisiya yatirimlari
ilo bagh molumatlar Stanford universitetinin , UDM molumatlari iso ABS-in Iqtisadi analiz
biirosunun (BEA) hesabatlarina asaslanir.[9]

illar ABS-Siini intellekts ABS UDM (trIn $)
xarclanan investisiyasi (mlrd $)
2020 23.60 21.30
2021 52.88 23.50
2022 47.36 26.06
2023 67.22 27.70
2024 109.08 29.70
dY(z—zZ)(y—179) _ 381.03 0.01

r — ~ ~
VI(z-2)2-3(y—9)2 /3996.39 - 44.33

Korelasiya omsali: 0.91-dir. Bu gostarici, Siini intellekto qoyulan investisiyalar vo ABS-
in UDM-u arasinda miisbot va giiclii bir alagoya sahib oldugunu gdstorir. Yani, illor iizrs siini
intellekto qoyulan sormays artdiqca, UDM-do do ohomiyyatli bir artim miisahido olunur. Bu,
stini intellektin iqtisadiyyata tosirinin artmast ilo alaqalondirils bilar.

Notico olaraq, siini intellektin iqtisadi inkisafa tosiri movzusunda hoyata kecirilon
statistikalara osaslanan ilkin analizlor gostorir ki, siini intellekto yatirilan sarmayolar ilo UDM
arasinda miisbat bir slaqgo movcuddur. Korelyasiya analizi gdstordi ki, bu iki doyison arasinda
ohomiyyatli bir slage vardir. Lakin bu slaqonin sobab-natico xarakterini daha doqiq miioyyon
etmak iiciin slave analizler, o climlodon regresiya modellari vo digor statistik lisullarin totbiqi
vacibdir. Golocok tadqiqatlarda, siini intellektin iqtisadi artima olan tosirini daha dorindon
giymotlondirmok mogsadilo daha miirokkob metodologiyalarin istifado edilmasi tovsiyo
olunur.

9Adabiyyat
1. Solow, R. M. (1957). Technical Change and the Aggregate Production Function. The
Review of Economics and Statistics, 39(3), 312—-320. https://doi.org/10.2307/1926047
2. Zeira, J. (1998). Workers, machines, and economic growth. Quarterly Journal of
Economics, 113(4), 1091-1117. doi: 10.1162/003355398555847.
3. Hémous, D. & Olsen, M. (2014). The rise of the machines: Automation, horizontal
innovation and income inequality. CEPR Discussion Paper No 10244,
4. Acemoglu, D. & Restrepo, P. (2016). The race between man and machine: Implications of
technology for growth, factor shares and employment. NBER Working Paper No 22252.

212


https://doi.org/10.2307/1926047

5. Aghion, P., Jones, B. & Jones, C. (2017). Artificial intelligence and economic growth.
NBER Working Paper No 23928. doi: 10.3386/w23928.

6. Trabelsi, M.A. (2024), "The impact of artificial intelligence on economic development”,
Journal of Electronic Business & Digital Economics, Vol. 3 No. 2, pp. 142-155.
https://doi.org/10.1108/JEBDE-10-2023-0022

7. https://hai-production.s3.amazonaws.com/files/hai ai index report 2025.pdf

8. https://ifr.org/ifr-press-releases/news/top-5-global-robotics-trends-2025

9. https://www.bea.gov/data/gdp/gross-domestic-product

THE IMPACT OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE ON ECONOMIC
DEVELOPMENT: ATHEORETICAL AND EMPIRICAL PERSPECTIVE

PhD in Economics, Assoc. Prof. K.K.Rahimov
Ganja State University
Summary

Artificial intelligence (Al) — In recent times, artificial intelligence has become a
technology that can perform certain cognitive functions of the human brain, such as judgment
and decision-making, while also implementing these decisions. Naturally, the question of how
much it can change the world remains quite complex. However, the one indisputable fact is
that this technology plays a crucial role in shaping the future of economic development.

Artificial intelligence is already being applied across a variety of fields globally. The
impact of Al on economic development is not limited to theoretical approaches; it is also
possible to measure and evaluate the changes created by Al in real-world applications. The
aim of this paper is to explore the impact of artificial intelligence on economic development
through both theoretical and empirical approaches.

SAHIBKARLIGIN iNKiSAFINDA VERGIi AMILIiNiN ROLU
b/m. A.M. Karimova

Acar sozlar: sahibkarliq, vergi siyasati, igtisadi inkisaf, dostok mexanizmlori, vergilorin
tonzimlonmasi

KuarueBble ci1oBa: npeaAnpruHUMATCIbCTBO, HAJIOTOBAA MOJIUTHKA, DKOHOMHUYCCKOC
pPa3sBUTUEC, MCXAHU3MBbI ITOAJICPIKKHU

Keywords: entrepreneurship, tax policy, economic development, support mechanisms

Mduasir dovrds iqtisadi inkisafin miithiim amillerindon biri sahibkarliq faaliyyatinin
tosviqidir. Sahibkarliq yeni is yerlorinin yaradilmasi, innovasiyalarin totbiqi, daxili bazarin
genislondirilmasi vo dovlast blidcasinin artirilmasi baximindan shomiyyatlidir. Sahibkarlarin
foaliyyatinin effektiv sokildo tonzimlonmasi Uguin vergi siyasoti mithiim rol oynayir. Uygun
vergi yukl veo glzostli vergi siyasoti sahibkarliq miihitini stimullasdirir, investisiyalarin
artirllmasina vo imumi iqtisadi dinamikanin yiiksaldilmasins sorait yaradir.

Azorbaycan Respublikasinda sahibkarligin inkisaf etdirilmasi dévlat siyasatinin prioritet
istigamatlorindoan biridir.

Dovlatlorin vergi siyasoti bu faaliyystin miqyasini vo dinamikasini birbasa miiayyon
edir. Asagi vergi yiikii vo tosviglor sahibkarliq faaliyyatini stimullasdirir, yiiksok vergi yiku
iSo oks tasir gostora bilor. Buna goro do vergi siyasstinin diizgiin qurulmasi sahibkarligin
inkisafi ti¢lin vacib sortdir.

Vergi siyasatinin sahibkarliga tosiri: Osas istigamatlor

Vergi siyasati sahibkarliga bir nega asas istigamatds tasir edir:
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- Vergi yukunin saviyyasi,

- Vergi inzibatgiliginin sadaliyi,

- Vergi guzastlori vo stimullar,

- Iqtisadi sabitlik vo soffafliq.

Azaldilmig vergi doaracalori, uzunmuddatli glzestlor vo investisiya tosvigleri
sahibkarlarin maliyys resurslarini artirir vo innovasiyalara yol acir. Sadslosdirilmis vergi
sistemi mikro vo kicik sahibkarlara omoliyyat Xorclorini azaltmaq imkani verir. Vergi
inzibat¢iliginin rogomsallasdirilmas iso sahibkarlarin vaxt vo resurs itkilorini azaldir.

Azorbaycanda vergi siyasatinin sahibkarliq igiin rolu

Azorbaycan hokumoti sahibkarhi@in inkisafi moagsadilo bir sira vergi giizostlori Vo tosviq
mexanizmlori totbiq edir. Xsusila kand tosarriifati sahasinds foaliyyat gostoron sahibkarlar ticiin vergi
azadolmalart mévcuddur. Bundan slavs, Ixracin vo Investisiyalarin Togviqi (Investisiya togviqi sonadi
osasinda) sahibkarlara vergi vo gomrik risumlarinda ohomiyyatli glzastlor toqdim edir.
Azorbaycanda sahibkarligin dastoklonmasi mogsadils bir sira miithiim addimlar atilmisdir.

Startap layihalori tglin do mioyyan vergi azadolmalar: totbiq edilir. Belo yanagmalar
sahibkarlarin risk etma gabiliyyatini artirir va innovativ foaliyysto maragi gliclondirir.

Vergi yiikiiniin sahibkarliq faaliyyatins tasiri

Vergi yikunun hacmi sahibkarlarin faaliyyatinin davamliligina va genislonmasing tasir
edon mithiim faktordur. Asagi vergi yiikii sahibkarliq risklorini azaldir vo tosobbiiskarligi
artirir. Azarbaycan Respublikasinda galir vo manfaat vergilorinin mioyyon olunmus soviyyasi
sahibkarlarin faaliyyatini dastoklayan mihim mexanizmdir.

Lakin bazi hallarda vergi inzibatgiligi proseslarinin mirokkabliyi vo alava 6hdaliklor
sahibkarlarin faaliyyatini ¢atinlosdirir. Bu sobabdon vergi inzibatgiliginin sadolosdirilmasi
istigamatindo islahatlarin davam etdirilmasi vacibdir.

2020-ci ildo Vergi Macollosino edilmis doyisikliklorlo startap layiholori Gglin 3 il
muddatina galir va manfaat vergisindon azadolma tatbiq olunmusdur.

Kicik vo orta sahibkarliq subyektlori Gglin sadolosdirilmis vergi doracalori 2%-o
endirilmisdir.

Innovasiya yoniimlii sahibkarliq foaliyyatlori Giciin vergi giizostlori vo xiisusi fondlar
yaradilmisdir.

"ASAN xidmot" vo "KOBIA" kimi qurumlar sahibkarlara vergi va biznes mosalalorindos
dostak verir.

Elektron vergi boyannamalari vo e-audit sistemlori vergi proseslorini asanlagdirmigdir.

Butln bu todbirlar sahibkarliq miihitini miisbat yondo doyisdirmisdir.

Statistik Molumatlar vo Tahlil

Dovlat Statistika Komitasinin molumatina goéra, 2023-cl ildo Azarbaycanda sahibkarliq
subyektlarinin say1 130 min vahidi kegmisdir.

Igtisadiyyat Nazirliyinin hesabatlarina osason, kigik vo orta biznesin UDM-doki pay1
2024-cl ilin avvallarinds 30%-o ¢catmisdir.

Vergi guzostlori vo dovlot dostoyi naticosinds yeni sahibkarliq subyektlorinin sayi
artmus, iqtisadi aktivlik yiliksolmisdir.

Agrar sahs va texnologiya sektoru xususi dastok olaraq siratlo inkisaf etmisdir.

Beynolxalq tocriibs vo miigayisa

Beynolxalq tocriiba g0storir ki, vergi siyasatinin diizgiin tanzimlonmasi sahibkarligin
inkisafinda asas rol oynayir.

Beynolxalq tocriibads vergi va sahibkarliq alagalori

Beynalxalq tocriibads ugurlu sahibkarliq miihitinin formalagmasi {i¢lin optimal vergi
siyasatinin hoyata kecirilmasi vacib sort kimi gabul edilir. Masalon, Estoniya modeli galirlarin
reinvestisiya olundugu halda vergi tutulmamasi prinsipi asasinda qurulmusdur. Estoniyada
sirkotlor yalniz dividendlor boliisdiiriilonds vergi 6doyir, bu iss investisiyalarin artmasina
sobab olur.
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Bu model sahibkarlart gazandiglart goliri yenidon bizness yatirmaga tosviq edir.
Irlandiya, Singapur vo Birlosmis DOrob ©mirliklori kimi 6lkalords do sahibkarligin inkisafi
Uciin vergi yuka minimum saviyyada saxlanilir vo soffaf vergi sistemi totbiq edilir.

ABS-da Kicik bizneslora vergi glzostlori vo dovlat dastoyi programlari genis totbiq
olunur.

Avropa Ittifaginda farqli sektorlara uygun vergi giizostlori mévcuddur.

Azorbaycan uglin do bu tocribalordon vyararlanaraq vergi siyasstinin daha da
optimallasdirilmasi aktualliq kasb edir va bu modellordan bahralonarak startaplar, texnologiya
Vo kand tosarriifatt sahalari tiglin slava vergi togviglari totbiq eds bilar.

Movcud Catinliklor va Problemlor

Buna baxmayaraq, bazi problemlor hals da galir:

- Bozi hallarda vergi inzibat¢iligi prosedurlarinin miirokkabliyi,

- Sahibkarlara tam informasiya dastoyinin gatismamasi,

- Vergi guzastlorinin bazi regionlarda geyri-barabor tatbiqi.

Bu problemlorin aradan qaldirilmasi iigiin alave islahatlara ehtiyac vardir.

Natica va Takliflar

Sahibkarligin inkisafi {iglin effektiv vo soffaf vergi siyasotinin hayata kegirilmasi miihiim
ohomiyyato malikdir. Azorbaycanda totbiq olunan vergi guzostlori vo tosviq mexanizmlori
sahibkarligin inkisafinda miihiim rol oynasa da, bazi sahalords olavs islahatlara ehtiyac vardir.
Qeyri-rosmi iqtisadiyyatin azaldilmasi tigliin do tadbirlorin glclondirilmasi  vacibdir.

Bu istigamoatlordo aparilacaq islahatlar Azarbaycanda sahibkarligin davamli inkisafina vo
imumi iqgtisadi artima t6hfa vera bilor.

Yekun olaraq, sahibkarligin inkisafi ti¢lin optimal vergi siyasatinin totbiqi mihim rol
oynayir.

Azorbaycanda atilan addimlar miisbat olsa da, inkisaf tiglin yeni tagobbuslar vacibdir.

Tokliflor:

- Vergi daracalorinin daha da optimallagdiriimast,

- Sahibkarlara vergi giizostlori haqqinda genis molumat kampaniyalarinin togkili,

- Startaplara uzunmiiddotli vergi glizastlorinin verilmasi,

- Elektron xidmatlorin tam rogomsallagdirilmasi.

Bu todbirlor sahibkarlig foaliyystinin  genislonmasina  vo igtisadi inkisafin
stiratlonmasina boyik tasir gostaracokdir.
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Xulasa
Bu mogalodo sahibkarliq faaliyyatinin inkisafinda vergi siyasatinin rolu aragdirilir.
Azaorbaycanda totbiq olunan vergi glizastlori, togviq mexanizmlari vo onlarin sahibkarliq faaliyyatine
tosiri aragdirilir, sadalosdirilmis vergi rejimlori vo dovlet dastayi programlarin sahibkarlara
olan tasiri tohlil edilir. Beynolxalg tocriibo nimunolori osasinda effektiv vergi siyasatinin
sahibkarligin inkisafina verdiyi téhfalor miizakirs olunur. Magalo sonunda sahibkarligin togviqi tigiin
tokliflor irali strulur
Pe3ztome
B naHHOW cTaTebe paccMaTpuBAETCS pPOJb HAJOTOBOM MOJUTHKH B PA3BUTHU
NpeANPUHUMATENILCTBA.  AHATM3UPYIOTCS HAJIOTOBBIE CTHMYJIBI, JIbIOTBI, YIIPOIICHHbBIE
HAJIOTOBBIC PEXKHMMBI M TOCYIapCTBCHHBIC MPOrpaMMbl MOmAepKku. IIpemmararorcs
PEKOMEHIAIMH 10 YJIYUIICHUIO TPEAPUHAMATEIHCKOrO KJIMMAaTa.
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Summary

This article examines the role of tax policy in the development of entrepreneurship. It
analyzes tax incentives, exemptions, simplified tax regimes, and government support
programs. Recommendations are provided to improve the business environment.

AZORBAYCANDA MBSGULLUQ PROBLEMININ BOZI ASPEKTLORI
b/m Karimova A., b/m. Mammadova V.

Acar sozlar: mosgulluq, issizlik, amak bazari, gonclor, qadnlar, dovlot proqramlari,
Azorbaycan

KuoueBble ciaoBa: 3aHATOCTh, 0e3paboTHIla, PHIHOK TPYJa, MOJOJEKbH, >KCHIIUHBI,
roCy/apCTBEHHBIC TPOrpaMMbl, A3epOaikxaH

Keywords: employment, unemployment, labor market, youth, women, government
programs, Azerbaijan

Moasgulluq comiyyatin igtisadi va sosial inkisafinin asas gostaricilorindan biridir. 9mok
bazarinin sabitliyi vo is yerlorinin mdvcudlugu 6lkanin iqtisadi qudratinin, shalinin rifah
saviyyasinin vo sosial tominat sisteminin dayamqliligimin gostaricisi hesab olunur.
Azorbaycanda da masgulluq masalolori daim dovlat siyasatinin prioritet saholorindan biri
olmusdur. Iqtisadi inkisafin siirotlonmasi, sonaye vo xidmot sektorlarinin genislonmosi
masgulluq imkanlarinin artmasina sabab olsa da, miiayyan problemlar halo do mévcuddur.

Xususila gonclor, gadinlar vo regionlarda yasayan ohali arasinda issizlik saviyyasinin
yuksoklik gostarmasi digqst ¢okir. Bu vaziyyat yeni yanagmalarin vo daha effektiv masgulluq
siyasatlorinin hazirlanmasini zoruri etmisdir.

Bu mogalonin moagsadi Azorbaycanda mosgulluq probleminin bozi aspektlorini tohlil
etmok, movcud vaziyyati giymotlondirmok va problemlorin halli yollarint aragdirmaqdir.

Azorbaycanda mosgullugun imumi vaziyyati

Son illorde Azarbaycanin iqtisadi inkisafi mosgulluq sahasindo muhim dayisikliklora
sobob olmusdur. Neft sektorunun inkisafi ilo yanasi, geyri-neft sektorunda da yeni is
yerlorinin yaradilmasi dovlat siyasastinin asas istigamatlorindon biri olmusdur. Rosmi issizlik
soviyyasindo azalma miisahido edilsa do, geyri-rosmi mosgullugun yiiksok olmasi amok
bazarinin asas problemlarindon biridir. Omoak gabiliyyastli ohalinin say1 artmaqda davam edir
Vo bu, omok bazarina tozyiq yaradir. ©halinin shamiyyatli hissasi kond tosorriifatinda
mosguldur, lakin bu sahads mohsuldarligin asagi olmasi iqtisadi effektivliyi azaldir. Regionlar
arasinda mosgulluq farglori, soharlora miqrasiyanin artmasi vo geyri-kafi amoak haqqi kimi
masalalar masgulluq sahasinin problemlarini daha da dorinlagdirir.

Goanclarin masgulluq problemlori

Goanclar arasinda issizlik saviyyasi imumi ohali ilo miigayisads daha yiiksokdir. Bunun
osas soboblorindon biri omok bazarinda tocriibo toloblorinin artmasi, digor torofdon iso
gonclarin peso hazirhigi soviyyasinin amok bazarinin toloblorina tam cavab vermomosidir.
Moktob vo universitet mozunlarimin amok bazarina uygunlasdirilmasi, onlarin praktik
bacariqglarinin artirilmasi istigametindo dovlot programlar1 hoyata kegirilir. "ilk Peso Tohsili"
layihalari, startaplarin togvigi va gonclarin 6ziinamasgulluq imkanlarmin artirilmasi vacib rol
oynayir.

Qadinlarin moasgulluq problemlori

Azorbaycanda qadinlarin omok bazarinda istiraki halo do bazi maneslorlo qarsilasir.
Xususilo kand yerlarindo gadinlarin mosgulluq soviyyesi asagidir. O©mok bazarinda gender
borabarsizliyi, qadinlarin rohbor vazifolords az tomsil olunmasi, amak haqqi farglori aktual
problemlordondir.  DOvlat qadinlarin maggullugunu artirmaq magsadilo bir sira layihslor
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hoyata kegirir. "Qadin Sahibkarhiginin Inkisafi" progranmu vo kond yerlorindo qadinlarin
igtisadi fealligini artirmaq tigiin sosial layihalar bu istigamatda shamiyyatlidir.

Regional mosgulluq problemlari

Bolgalards igtisadi imkanlarin mohdud olmasi issizliyin soviyyasini artirir. Baki vo
Abseron yarimadasi ilo migayisads regionlarda yeni is yerlorinin yaradilmasi daha asagi
soviyyadadir. Regionlarda sonayenin, kond tesorriifatinin vo turizmin inkisafi moggullugun
artirtlmasi  liglin osas prioritet saholor kimi mioyyon edilmisdir. Dovlat torafindon
"Regionlarin Sosial-Iqtisadi Inkisafi D&vlet Programu" corgivesinds bir sira todbirlor
goriilmiisdiir, lakin tam effekt alda etmok G¢lin olava tadbirlors ehtiyac var.

Dovlatin moasgulluq siyasati vo programlar

Azarbaycan dovloti mosgulluq probleminin halli Gglin kompleks tadbirlor hayata kegirir.
Bunlara asagidakilar daxildir:

- "Masgulluq haqqinda" Qanun

- Ozlinamosgulluq programlari

- "DOST" (Dayanigl vo Operativ Sosial Tominat) markazlori

- Peso hazirligi va tolim layihoalori

- Kigik va orta sahibkarligin dostoklonmasi programlari

Bu siyasatlor omok bazarinda elastikliyin artirilmasina, yeni is yerlarinin yaradilmasina
Vo igsizliyin azaldilmasina xidmat edir.

Cixis yollar1 va tokliflar

Masgulluq problemini effektiv hall etmak ticiin asagidaki tadbirlorin gorilmasi vacibdir:

- Tohsil sisteminin amak bazarinin taloblarina uygunlasdirilmasi

- Regionlarda infrastruktur vo sanaye sahoalorinin inkisafi

- Qadinlarin va ganclarin igtisadi foaliyyata daha genis calb olunmasi

- Startaplarin va innovativ sahalarin dastoklonmasi

- ©Omok hiiquglarmin miidafiasinin gticlondirilmasi

Natica:

Azorbaycanda mosgulluq sahasinds mihim irsliloyislor oldo olunsa da, bir sira
problemlar halo do aktual olaraq qalir. Dovlatin hoyata kegirdiyi islahatlar vo programlar bu
problemlorin aradan gqaldirilmasina yonolib. Lakin omok bazarmin doyison toaloblorino
uygunlasmaq ti¢iin davamli tadbirlor vo yeni strategiyalarin hazirlanmasi vacibdir.
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Xilasa

Bu mogaloda Azorbaycanda mosgulluq probleminin miixtalif aspektlari, o ciimladon
gonclorin, qadinlarin vo regionlarin mosgulluq voziyysti arasdirilir. Dovlatin mosgullugun
tomin edilmasi istigamotinds hoyata kegirdiyi programlar vo siyasstlor tohlil olunur. Mdvcud
problemlor mioyyan edilir vo onlarin halli yollar1 tizro tokliflor irali strulir. Magalonin
moqgsadi Azarbaycanda amok bazarinin vaziyyatini giymotlondirmok vo moasgullugun arti
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rilmasina yonalik tadbirlori nazardan kegirmakdir.
Peztome

B naHHOHI cTaThbe paccMaTpuBAaIOTCA pPa3jIMYHbIE ACIEKThl MPOOJEMbl 3aHATOCTH B
AzepbaiixaHe, BKJIIOYasl 3aHATOCTh MOJIOAEKH, KEHIIUH U B pEeruoHax. AHaJIU3UPYIOTCS
rocy/lapCTBEHHbIE MPOrpaMMBbI U MOJUTUKA B chepe oOecreueHus 3aHATOCTU. BrIsABIsIOTCS
CYLIECTBYIOIME MPOOJIEMBl U NPEJIaraTcs MyTH UX pemeHus. Llenb cTtaTbu — OLEHUTH
COCTOSIHHE pBIHKA Tpyda B AzepOaiijkaHe U pacCMOTPETh MEpPHI 110 YBEINUYCHHIO 3aHATOCTH
HaCeJICHUS.

Abstract

This article examines various aspects of the employment issue in Azerbaijan, including
youth employment, women's employment, and regional labor market conditions. It analyzes
government programs and policies aimed at ensuring employment. Existing problems are
identified, and solutions are proposed. The aim of the article is to assess the current state of
the labor market in Azerbaijan and to review measures aimed at increasing employment.

INSAN RESURSLARININ STRATEJI iDAROEDILMOSININ TOSKILI USULLARI

B/m. N.Qurbanov
necefl952@gmail.com

Acar sozlor: strateji insan resurslarinin idaroedilmasi, strateji planlasdirma prosesi,
strateji idaraetmonin togkili iisullar

KiroueBble cj10Ba: CTpaTernuyeckoe YIpaBleHUE YEIOBEUECKUMH pecypcaMu, IpoLece
CTPATErMueCcKOro MIaHUPOBAHUS, METObI OPraHNU3ALMU CTPATETNYECKOTO yIPABICHHS.

Keywords: strategic human resources management, strategic planning process, strategic
management organization methods

Insan resurslarinin strateji idarsedilmosinin toskili iisullar:

Insan resurslarimin idaro edilmosi, miiossisonin ehtiyacina cavab veron, kadrlarin
taptlmasi, inkisaf etdirilmasi, tohsilinin tomin edilmasi, giymatlondirilmasi, amokhaqq: ilo
tomin olunmasi vo miikafatlandirilmasi kimi osas foaliyyetlori shats edir.[1.soh-47]

Strateji insan resurslarimin idars edilmosi sirkotin insan resurslar1 ilo onun
strategiyalari, moqsadlori vo prinsiplori arasinda olaqodir. Strateji HR menecmentinin
maqsadi:

-Qabagqcil ¢eviklik , innovasiya va rogabat iistiinliiyii.

-Maogsadlars uygun togkilat modoniyyatini inkisaf etdirmok.

-Biznes performansini yaxsilasdirmagq.

Strateji HR, isgilorin iso gotiiriilmasi , tolimlondirilmasi vo miikafatlandirilmast kimi
miixtolif foaliyyatlor vasitasilo niimayis etdirilo bilor .Strateji HR iscilori tohlil etmok vo
onlarin sirkat tiglin doyorini artirmaq ti¢iin lazim olan todbirlori miioyyon etmok demokdir.
Strateji insan resurslarinin idaro edilmasi do bu tohlilin naticalorindon is¢ilorin zaifliklorini
aradan qaldirmagq ti¢iin HR tisullarini inkisaf etdirmak iigiin istifads edir.

Strateji insan resurslari idaragiliyinin bazi tistlinliiklori asagidakilardir:

Artan i momnuniyyati

Daha yaxs1 is madoniyyati.

Tokmillosdirilmis miistori momnuniyyati doracoalori

Effektiv resurslarin idars edilmasi

Iscilorin idars edilmosina proaktiv yanasma
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Mohsuldarligr artirilmasi

Strategiya bazarlarda movqelorin  gazanilmasi,méhkomlonmosi  vo  alicilarin
tolobatlarinin =~ somoroli  surotdo  O0donilmosi  vasitosilo  moqgsodlors  nail  olmaga
istigamatlononmis todbirlordon ibarat olan plandir. [2.s0h-6]

Toskilatlarin uzunmiiddotli strateji planlart magsad vo missiyanin miisyyanlosdirilmasi
ilo baslayir. linsan resurslarinin strateji idaro edilmosinin toskilatin mogsad vo missiyaya
uygun galmolidir . Belalikla ig¢ilor gordiiklori islorin mahiyyatini anlamis olacaqlar.

Strateji planlasdirma prosesi dord morholodon ibaratdir.  Diaqnostika, hodofin
miloyyonlosdirilmasi, program c¢ixarilmasi vo hesabat. Diaqnostik morholodo formal cari
voziyyatin gqiymotlondirilmasi edilir. Diaqnoz “bizdo no var, no bizdo yoxdur” yanasmasidir.
Bu morholads aktivlorin inventarlasdirilmast SWOT, giiclii, zaif toroflor, imkanlar vo tohdidlor
arasdirilir vo tohlil edilir.  SWOT tohlili toskilatin daxili vo xarici miihitini arasdirir vo
strukturun obyektiv strukturunu miioyyon edir.Resurslar daxilindo nolorin edilo bilocoyini
miioyyon etmok vo resurslardan on uygun sokildo istifado etmok. Qiymatlondirms, giiciin
toyini vo no edilo bilocoyinin miioyyon edilmasi. Diaqnoz morholosindon sonra “hadofloma”
morholasi golir. Hodof golocak ligiin bir plan qurmaqdir. Strateji planlar imumiyyatlo bes il
liclin hazirlanir.  Strateji planlarda toskilatin xarici xidmetlori vo istehsali vo daxili
funksiyalar1 birlikde nazordon kegirilir.

Insan resurslarmnin strateji idaro edilmosi togkilatinin vo missiyasina uygun olaraq isci
qiivvesinin potensialini maksimuma catdirmagq tciin planlagdirilan vo mogsadsuygun hoyata
kecirilmosi prosesdir. Bu yanasma hom toskilatin, hom do is¢ilorin maraqlarini alir vo
resurslarin somarali istifadosini tomin edir.

Strateji Idarsetmonin Toskili Usullari:

Strateji Planlagdirma

1.Strateji planlagdirma insan resurslarinin idars edilmasi prosesinds ilk vo on vacib
addimdir. Bu is toskilatinin uzun miiddst islomosi kifayst qodor almaraq, lazimi
kompetensiyalara malik iscilorin tomin edilmosi halinda. Masolon, hansi bilik vo bacariqlara
ehtiyac oldugu miioyyan edilir, hansi kadr toloblori irali siiriiliir.

2.Kompetensiya Idaroetmoasi

Insan resurslarinin  strategiyasi osasinda osas istiqgamotlordon biri iscilorin
kompetensiyalarinin  qiymotlondirilmoasi vo inkisaf etdirilmasidir. Tolim programlari,
sertifikatlasdirma planlar1 kadrlarin idars edilmosi vo inkisafi {igiin togkil edilir.

3. Motivasiya vo Hovaslondirmo Sistemlori

Iscilorin performansini artirmaq iigiin diizgiin motivasiya sistemi qurulmalidir. Maddi
havaslondirmas il yanasi, geyri-maddi stimullar (taninma, togokkiir, karyera inkisaf imkanlar1)
da shomiyyatlidir.

4. Performansin Idars Edilmasi

Iscilorin foaliyyaetini izlomok vo giymetlondirmok iiciin performans idaroetmo sistemi
totbiq olunur. Bu sistem isgilorin foaliyyatinin noticalorini onlarin giiclii vo zoif toroflorine
imkan verir.

5. Doyisikliklorin Idars Edilmasi

Miiasir biznes mihitinds siirotli doyisikliklors uygunlasmaq strategiya idaroetmonin
elementlorindondir. Insan resurslart bu doyisikliklori yaratmaq iiciin ¢evik idaroetmo
yanasmalarini totbiq etmok.

Insan resurslarinin strateji idaro edilmosi toskilatlarimin ugurlu foaliyyati vo roqabot
istiinliiyll tictin mithiimdiir. Bu idaroetmo yanasmasinin diizgiin totbiqi iscilorin potensialini
artirir, hom da togkilatin imumi magsadlars nail olmasina kdmok edir.
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Xiilasa

Insan resurslarimin idaro edilmosi, miiossisonin faaliyyotinin ayrilmaz hissasini toskil
edir vo 0z strateji vozifo vo mogsodlorini miiossisonin iimumi strateji biznes planini
osaslandirir.

Strateji Insan Resurslarinin Idaro Edilmasi (SHRM) istedadlarin bazardan colb edilmasi
vo onlarin saxlanilmasini, miikafatlandirilmasini vo inkisaf etdirilmosini tomin edon xotti
prosesdir ki, hom is¢i, hom do togkilat ugurun bohralarini birlikds mocmusudur. Bunun {i¢iin
HR departamenti toskilat daxilindoki digor soboalorlo isloyir, eyni zamanda iimumi toskilatla,
eloco do ayri-ayri departament moagsadlori ilo uygunlasan aglabatan strategiyalar1 anlamaga vo
yaratmaga calisir.

Moqalodo insan resurslarinin strategiya idaro edilmosinin osas prinsiplori vo idaro
tisullar1 arasdirilmisdir.

Kpamkoe cooepircanue

VrpaBieHue  YENOBEYECKMMH  pecypcaMH  SIBISICTCS ~ HEOThEMJIEMOW  YacThIO
JeATeIbHOCTH MPEANPUSATHS U OCHOBBIBAET CBOM CTpPATErMUECKHE 3a/1auM U IIeJH Ha 00IIeM
CTpaTernueckoM Om3Hec-TulaHe mpeanpuatus. CTpaTernueckoe yrnpaBiIeHHE YeI0BeYeCKUMH
pecypcamu (SHRM) — »3T0 nuHelHBI nporecc NpPUBIEUEHHUS TAJAHTOB C pbIHKA U
o0ecrieueHus WX YIep)KaHHs, BO3HATPKICHHS M PAa3BUTHs, YTOOBI M COTPYIHUK, M
OpraHu3alysi COBMECTHO MOXHWHAIM IUIOABI ycrmexa. J[is aToro otmen kaapoB paboraer c
JIpYTUMU OTAENaMH BHYTPH OpPraHMU3alMH, YTOObI MOHSATh M CO3[aTh Pa3yMHBIE CTpPAaTEruH,
KOTOpPBIE COOTBETCTBYIOT LEJISIM BCEH OpraHM3allli, a TAKXKe IesM OTACIbHBIX OTAenoB. B
CTaTh€ PACCMOTPEHBI OCHOBHBIE MPHHLIUIBI M METONBl CTPATETHYECKOTO YIPABIICHHS
YEeJI0BEY€CKUMHU PECypCaMH.

Summary

Human resources management is an integral part of the enterprise’s activity and bases
its strategic tasks and goals on the enterprise’s overall strategic business plan. Strategic
Human Resource Management (SHRM) is a linear process of attracting talent from the market
and ensuring that they are retained, rewarded and developed so that both the employee and the
organization jointly reap the rewards of success. To do this, the HR department works with
other departments within the organization to understand and create reasonable strategies that
align with the overall organization as well as individual departmental goals. The main
principles and management methods of strategic management of human resources are
examined in the article.
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Xulasa

Bu tezisds resurslara gonast vo digar eko-somarali texnologiyalarin totbiginin aktualligt,
onlarin iqtisadi, ekoloji vo sosial shamiyyati sistemli sokildo arasdirilir. Yiingiil sonaye
sahasindo yasil texnologiyalarin totbiginin dstinliklori — resurs somaraliliyi, istehsal
xarclorinin azaldilmasi, tullantilarin azaldilmasi va korporativ imicin glclondirilmasi kimi —
Vo totbiq zamani qgarsilasilan asas ¢otinliklor — ylksak ilkin investisiya talabi, texnoloji bilik
catismazlhigi vo hiiquqgi tanzimloma bosluglari — genis elmi adobiyyat va beynalxalq tacriibs
fonunda tohlil edilir.

Giris: Problemin aktuallig:

Muasir dovrds global igtisadi inkisaf prosesi bir torafdon resurslardan intensiv
istifadanin suratlonmasi, digar torafdan isa resurslarin mohdudlugu vo tiikanmasi problemlori
ilo miisayiot olunur. Xususilo amak va resurs tutumlu sahoslords, o ciimlodan tekstil, geyim vo
ayaqqabi sonayesi kimi ylngil sonaye saholorinds resurslarin israfi hom mioassisa
saviyyasindoa istehsal xorclorini artirir, hom do makroigtisadi saviyyads 6lkanin ragabat
gabiliyyatini zaifladir. Buna goro do resurslara gqanaat texnologiyalarinin va digar eko-
samarali yanagmalarin tatbiqi istehsalin optimallagdirilmasi vo davamli inkisafin tomin
olunmasi {i¢iin aktual vo qagilmaz bir zoruroto ¢evrilmisdir.

Muasir dovrda oshalinin sonaye mohsullarina, o ciimlodan yingll ssnaye mohsullarina
olan toalobinin davamli olaraq artmasi hom mikro, hom do makro saviyyads iqtisadi
somoraliliyin artirllmasina ehtiyac yaradib. Diinya tosarriifat sisteminds ragabstin
koskinlogmasi resurslara gonast texnologiyalarinin tatbigini zoruri edib. Bu, a)istehsal
xarclarinin azaldilmasina; b)mahsulun maya doyarinin asagi salinmasina; c)bazarda rogabat
gabiliyyatinin yiksaldilmasino xidmat edir. Belo texnologiyalar idxal oavazloyici istehsal
strategiyalarinin hayata Kegirilmasinds va ixrac yonimli sanaye siyasatinin inkisafinda asas
rol oynayir. Resurs itkilorinin azaldilmasi miiossisalorin monfoot marjalarii artirmagla
yanasi, beynalxalq bazarlarda dayanigli mévqe qazanmasina da soarait yaradir.

Resurslara gonast vo digor eko-somorali texnologiyalarin totbigi ekoloji tarazhgin
gorunmasi vd yasil iqtisadiyyat modelinin talablorindan da irali galir. Bels ki, sonaye
sektorunun foaliyyati otraf muhitin ¢irklonmasi, tullantilarin artmasi vo ekoloji resurslarin
deqgradasiyasi kimi problemlora sobob olur. Diinya miqyasinda karbon emissiyalarinin, su
ehtiyatlarinin tiikonmasinin va torpaq ¢irklonmosinin garsisini almagq iigiin sonaye sahoalorindo
yasil texnologiyalarin totbiqi artiq giiniin tolobidir. Resurslara gonast vo ekosomarali
texnologiyalar tullantilarin vo karbon emissiyalarinin azalmasina, su vo enerji Sorfiyyatinin
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optimallasdirilmasina, tobii resurslardan agilli vo masuliyyatli istifadoys imkan verir. BMT -
nin “Davamli Inkisaf Mogsodlori”, o ciimlodon 12-ci Moagsad, yoni “Davamli istehsal vo
istehlak modellori” mogsadi yasil texnologiyalarin totbigini global saviyyado prioritet kimi
muUayyon etmisdir.

Resurslara gonast vo digor eko-samarali texnologiyalarin totbigi texnoloji yeniliklara
va 1V sanaye inqilabi tendensiyalarina uygunlagsmaya imkan verir. Beld ki, innovasiya vo
rogomsallasma dovriindo Sonaye muassisalorinin texnoloji yenilikloro adaptasiyast vacibdir.
Resurs  gonastino  yOnolmis  texnologiyalarin  totbiqi:  a)avtomatlagdirilmis  vo
optimallasdirilmis istehsal proseslorinin qurulmasini; b)ERP vo MES sistemlori vasitasilo real
vaxtda resurs monitoringinin hayata kecirilmasini; c)istehsalin roqomsallasdirilmasi vo “agilli
fabrik” modellorinin formalasdirilmasini siiratlondirir. Resurslara gonast vo digoar eko-
somarali texnologiyalarin totbiq etmoklo muassisolor ham daxili effektivliklorini artirir, hom
do global sonaye trendlarina uygun foaliyyst géstarmis olurlar.

Resurslara gonast va digar eko-samarali texnologiyalarin totbigi hom do ganunvericilik
va beynalxalq standartlara uygunluq talablari ilo baghdir. Diinya 6lkalarinds oldugu kimi,
Azorbaycanda da ekoloji tonzimlomalar vo sonaye sahasinds yasil texnologiyalarin tosviqi
sahasindoa hiiqugi cargivalor glclondirilir. Resurslara gonast vo ekosomarali texnologiyalarin
totbigi a)ISO 14001, OEKO-TEX, GOTS kimi beynolxalq sertifikatlarin olds olunmasina
imkan yaradir; b)Otraf miihitlo bagli corimalarin va hiiquqi risklorin qarsisini alir; c)dovlatin
verdiyi subsidiyalar, glizastlor va digar togviq mexanizmlorindon yararlanmaq imkani verir.

Resurslara gonast va digar eko-somarali texnologiyalarin tatbigi sosial masuliyyatin va
korporativ imicin guclendirilmasi tgtin vacibdir. Bela ki, istehlakgilar vo beynalxalq
partnyorlar getdikca daha ¢ox ekoloji masuliyyatli va sosial masuliyyst dasiyan miiassisalori
ustlin tuturlar. Resurslara gonast va yasil texnologiyalarin tatbigi noticasinds a)muassisanin
korporativ imici glclonir; b)investisiya colbediciliyini artir; c)isci heyotin motivasiyast vo
bagliligr yiiksalir. Bu da miassisalorin uzunmiddotli inkisafi vo dayaniqli bazar mévgelari
ticlin mithlim tstilinliik yaradir.

Resurslara gonaot vo digar eko-somarali texnologiyalarin totbigi naticasindo davaml
inkisaf modelino kecidin suratlondirilmasina nail olmaq olar. Belo ki, resurs gonasti va
yasil texnologiyalarin totbigi, sonaye muassisalorinin davamli inkisaf prioritetlorino cavab
vermosini tomin edir. Belo yanagsma a)iqtisadi artim ilo ekoloji dayamiqhigr uzlasdirir;
b)sonaye sektorunun uzunmiiddstli perspektivde mévcudlugunu va ragabst giiciind goruyur;
c)sosial rifahin vo otraf miihitin qorunmasinin harmonik inkisafina tohfo verir. Resurslara
gonast va diger eko-somoarali texnologiyalarin tatbiqi miasir Sonayenin qarsilasdigr iqtisadi,
texnoloji vo ekoloji c¢agirislara cavab vermok baximindan aktual vo zoruridir. Bu
texnologiyalar yalmz istehsalin somaraliliyini artirmir, hom do sonaye muassisalarinin rogabast
gabiliyyatini yuksaldir, otraf miihitin qorunmasina va sosial masuliyyatin icrasina tohfa verir.
Xususila yungll sonaye muioassisalori Ggtin bu istigamatda biliklarin va texnologiyalarin
moanimsanilmasi strateji prioritet Kimi giymoatlondirilmalidir.

Problemls bagh adabiyyata baxis

Resurslara gonast va digar eko-samarali texnologiyalarin totbiginin iqgtisadi zoruriliyi vo
bu problemin dyronilmasinin aktualligi miixtalif elmi todgigatlarda vo igtisadi siyasotlo bagl
sonadlorda 6z oksini tapib. Miiasir elmi adobiyyat resurslara gonast texnologiyalarinin iqtisadi
ohomiyyatini xisusilo vurgulayir. Masalon, Porter vo van der Linde (1995) [1] "Porter
hipotezi" c¢oargivasinda gostorir ki, ekoloji innovasiyalar, o cumladon resursa onast
texnologiyalar1 yalmiz xorclori azaltmagla kifaystlonmir, hom do miossisalorin rogabot
gabiliyyatini artirir. Bu mogalodo miolliflor iddia edirlor ki, diizgiin dizayn edilmis ekoloji
tonzimlomolor mioassisalori innovativ faaliyysto tosviq edir vo naticado ham iqgtisadi
performans, ham do otraf miihitin qorunmasi eyni anda inkisaf edo bilor. Resurs gonasti bu
modelda ragabat gabiliyyastinin asas elementi kimi toqdim edilir.
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Horbach et al., (2012) [2] bu fikri doastokloyarak, yasil innovasiyalarin ham
mikroiqgtisadi (firma saviyyasi) effektivlik, hom do makroiqgtisadi sabitlik Gc¢lin strateji rol
oynadigim1 siibut edirlor. Mogalo ekoinnovasiyalarin miixtolif névlarini vo onlarin
formalagmasinda tonzimloyici, texnoloji vo bazar tozyiglorinin rolunu arasdirir. Miialliflor
geyd edirlor ki, resurs gonast texnologiyalart miiassisalorin innovasiya foaaliyystindo osas
istigamatlordon biridir.

Bu problema hasr edilon coxlu sayda todqigatlar gosterir ki, resurs effektivliyinin
artirtlmasi istehsal xarclorinin 10-30% arasinda azalmasina, maya dayarinin azaldilmast yolu
ilo bazarda mévgelarin giiclonmasina, hamginin enerji vo materiallarin optimallagdirilmast ila
muoassisa rentabelliyinin artmasina sabab olur. (OECD, 2017) [3].

Resurslara ganaat texnologiyasi, yasil texnologiya vo eko-samarslilik anlayislar:

Resurslara gonast vo digar eko-samarali texnologiyalarin totbigi hor seydan avval bazi
anlayiglarin elmi cohatdon birmonali miayyan edilmasini vo tasniflosdirilmasini talob edir.
Ona gora doa biz avvalca ii¢ mithiim anlayisa, yoni “Resurslara ganaat texnologiyasi”, “yasil
texnologiva” va “ekosomoralilik” anlayiglarina aydinliq gotirmoliyik. Bu magsadlo bu
anlayislarla bagl bozi todqgiqat¢ilarin yanasmalarini miigayise edocoyik.

Qeyd edok ki, igtisadi odobiyyatda monaca bir-birino yaxin olan “resurslara gonaot
texnologiyas1” (Resource-saving technologies) vo “resurslarin qorunmasi texnologiyasi”
(resource-conservation technologies) anlayislarina rast golinir. Bu anlayislar monaca yaxin
olsalar da onlar arasindaki forqlilik onlar1 eynilosdirmoys imkan vermir. “Resurslara qonast
texnologiyas1” {i¢lin asas magsad Resurslarin istifadasini azaltmaq, daha az enerji, material
Vo su ilo eyni mohsulu vo ya xidmoti oldo etmokdon ibarst oldugu halda “resurslarin
gorunmasi texnologiyasi” {i¢lin asas maqgsad resurslarin mimkin gadar qorunmasi, tabii
chtiyatlarin tiikonmasinin qarsisint almaq vo davamli istifadoys nail olmaqdir. “Resurslara
gonast texnologiyasi” iiciin asas diqqgost istehsalin somaraliliyino vo istehsal prosesinda
gonast etmoyo yOnoldiyi halda “resurslarin qorunmasi texnologiyasi” {i¢lin asas diqqot
resurslarin barpasina, yenidoan istifadasine vo uzunmuddotli idars olunmasina yonalir.
“Resurslara qonaot texnologiyasi daha ¢ox somaralili (mosalon, daha az su vo enerji istifados
edorok mohsul istehsal etmok) Uzerinde dayandigi halda “resurslarin  qorunmasi
texnologiyas1” resurslarin qorunmasi va tikanmamasi (mosalon, su ehtiyatlarinin idara
edilmasi va tokrar istifadasi) (izorinds dayanir. Buna gora bazi hallarda bu anlayislar tist-Usto
diiso bilor, amma “resurslarin qorunmasi texnologiyasi” daha genis vo ekoloji yanasmani
ifado edir, Resurslara qgonast texnologiyasi iso daha cox texniki va iqgtisadi ganaati
hodafloayir.

OECD (2017) [4] tarafindon hazirlanan hesabatda yasil texnologiyalarin tatbiginin
Olka va sektor saviyyasinds dstunliklarini vo c¢atinliklarini statistik gostaricilarlo
giymatlondirir. Enerji samoraliliyi, tullantilarin azaldilmasi vo resurs gonasti ustunliklori,
eloco do investisiya baryerlori kimi problemlori vurgulayir. UNEP (2011) [5] tarafindan
hazirlanan hesabatda da yasil texnologiyalarin sanaye, enerji, kand tasarriifati va turizm
sahalarinda tatbiqgi naticasinda alds olunan iqtisadi vo ekoloji faydalar1 sistemlosdirir.
Hesabat yasil texnologiyalara kecidin ¢atinliklarini, o cumladan yiksok maliyys
ehtiyaclarini, texnoloji bilik boslugunu vo siyasi dostoyin zoruriliyini xisusi qeyd edir.
European Commission (2020) [6] tarafindon hazirlanan sonad Avropa sanayesinda yasil
texnologiya tatbiginin Ustunltklari, o cimladan resurs somaraliliyi, yeni is yerlarinin
yaradilmasi, rogabat giiciiniin artimi, hamginin yasil texnologiya tatbiqginin ¢atinliklari, o
cumladan transformasiya xorclori, bazar adaptasiyasi problemlori haqqinda konkret
strategiyalar verir.

Yasil texnologiyanin {stiinliikklori vo ¢otinliklori ilo baghh mdveud vaziyyat
uzunmuddatli dovr tigiin yasil texnologiyaya kecidin imperativ olmasini bir daha tasdiq edir.
Buna gora do har bir 6lkads yasil texnologiyaya kegid tliciin miivafiq tadbirlor hoyata kegirilir.
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Ozet

Bu tezde kaynak tasarrufu saglayan ve diger eko-verimli teknolojilerin uygulanmasinin
giincelligi ile bu teknolojilerin ekonomik, c¢evresel ve sosyal onemi incelenmektedir. Hafif
sanayi sektoriinde yesil teknolojilerin uygulanmasinin avantajlari — kaynak verimliliginin
artirlmasi, Uretim maliyetlerinin diisiiriilmesi, atiklarin azaltilmasi ve kurumsal imajin
glclendirilmesi — ve uygulama sirasinda karsilagilan temel zorluklar — yiiksek baslangig
yatirimlari, teknolojik bilgi eksikligi ve yasal diizenleme bosluklart — genis bilimsel literatiir
ve uluslararasi tecriibe ¢ergevesinde analiz edilmektedir.

Pe3zrome

B nanHOM Te3uce MCCIEAYIOTCS aKTyaJlbHOCTb NPUMEHEHHUS pecypcocOeperarimmx u
JIPYTUX 3K0-3Q(EKTUBHBIX TEXHOJOTUH, UX HIKOHOMUYECKOE, IKOJIOTHYECKOE U COIHAIbHOE
3HaueHue. [IpuMeHeHne 3eE€HbIX TEXHOIOTHM B JETKOW NPOMBIIUIEHHOCTH aHAIU3UPYETCs C
TOYKH 3pEHHUS TPEUMYIIECTB — TMOBbIIIEHHE S(PPEKTUBHOCTU PECYPCOB, CHIKEHHE
IIPOM3BOJCTBEHHBIX 3aTPAT, YMEHBIIEHHUE OTXOJ0B, YCUICHHE KOPIOPATUBHOIO UMHUIKA — U
OCHOBHBIX TPYAHOCTEM BHEIPEHHS — BBICOKME HAYaJIbHbICE WHBECTUIUU, HEXBATKa
TEXHOJIOTHUECKUX 3HAHUH U MPOOEIIBI B PETyIMPOBAHUH.

Abstract

This thesis explores the relevance of applying resource-saving and other eco-efficient
technologies and analyzes their economic, environmental, and social significance. The
application of green technologies in the light industry is evaluated in terms of advantages —
improved resource efficiency, reduced production costs, minimized waste, and enhanced
corporate image — as well as major challenges such as high initial investment requirements,
technological knowledge gaps, and regulatory barriers, based on extensive scientific literature
and international experience.

KICIiK VO ORTA BIZNESDO MENECMENT STRATEGIYALARI
Mommadova V.I., Kovimova AM.

Acar sozlor: Kicik vo orta biznes, menecment strategiyalari, rogabot, innovasiya,
strateji planlagdirma, idaroetmo
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Miiasir dovrds kicik vo orta biznes (KOB) har bir 6lkonin iqtisadi inkisafinda, yeni is
yerlorinin yaradilmasinda vo innovativ togobbiislorin reallasdirilmasinda miihiim rol oynayir.
Xiisusilo inkisaf etmokdo olan 6lkolordo KOB-larin iqtisadiyyatda pay1 artir, dovloatlor bu
sahonin inkisafin1 prioritet istigamot kimi qobul edirlor. Azorbaycanda da KOB-larin
giiclondirilmosi mogsodilo genismiqyash islahatlar aparilir, hiiqugi vo iqtisadi miihit
tokmillogdirilir.

Kicik vo orta biznesin davamli vo rogabstodavamhi sokildo foaliyyot gostoro bilmaosi
liclin diizgiin vo mogsodyonlii idaroetmo strategiyalarinin segilmosi zoruridir. Menecment
strategiyalari miiossisonin bazarda mdvqeyini giiclondirmoys, miistori ehtiyaclarina daha
cevik reaksiya vermayo vo uzunmiiddatli sabitliys nail olmaga imkan verir.

1. Kigik vo Orta Biznesin Xiisusiyyatlori vo Idaroetmodoki Yanagmalar

KOB-lar 6z ¢evik strukturlari, asag1 inzibati xorcleri vo yerli bazarlara uygunlasma
qabiliyyati ilo segilirlor. Onlar adoton mohdud resurslara malik olur vo bu sabobdon do gorar
gobuletmo prosesindo daha rasional vo tez horokot etmoyo mocburdurlar. Bu miisssisolordo
menecment proseslori daha sado, lakin eyni zamanda daha ¢ox risko a¢giq olur.

Kicik vo orta miiassisalordo idaroetmonin effektivliyi osason sahibkarin liderlik
keyfiyyatlori, strateji diisiinco torzi vo resurslart diizgiin yonlondirms bacarigindan asilidir.
Strukturun sadoliyi bozon qorarlarin operativ gobulunu tomin etso do, pesokar idaroetmo
sistemlarinin olmamasi miiassisonin inkisaf tempini mohdudlasdira bilor.

2. Menecment Strategiyalarimin Novlari vo Onlarin Tatbiqi

KOB-larda totbiq olunan asas menecment strategiyalar1 asagidakilardir:

2.1. Strateji Planlagdirma

Strateji planlagdirma miassisonin uzunmiiddstli hadoflorini miioyyon edir vo bu
hadoflars ¢atmaq tiglin addim-addim faaliyyat plan1 qurulur. KOB-larda bu strategiya daha
cevik sokilds qurulur vo bazardaki dayisikliklors uygun tez bir zamanda yenilona bilar.

2.2. Operativ Idaroetmo Strategiyalari

Operativ strategiyalar giindolik faaliyyatlorin effektivliyini artirmaga yonoalib. Buraya
istehsalat proseslorinin optimallagdirilmasi, xidmet keyfiyyotinin yiiksoldilmasi, xarclorin
azaldilmasi vo daxili prosedurlarin tokmillosdirilmasi daxildir.

2.3. Marketinq Strategiyalar1

Mbohsulun bazarda taninmasi, miistori bazasinin genislondirilmosi vo satiglarin
artirlmasi tigiin effektiv marketing strategiyalar1 hoyata kecirilmoalidir. Kigik miiassisalorde
rogamsal marketinq alatlori, sosial media platformalar1 vo lokal kampaniyalar tstiinliik togkil
edir.

2.4. Roqgabot Strategiyalari

KOB-lar boyuk sirkotlorlo ragabst aparmaq tiigiin farglonma, ixtisaslasma vo qiymat
osash strategiyalardan istifado edirlor. Miioyyan bir nis bazara fokuslanmaq vo miistori ilo
daha yaxin miinasibatlor qurmaq bu strategiyanin asas elementloridir.

2.5. Innovasiya Strategiyalari

Innovasiya kigik miiossisolorin dayaniqli inkisafi iigiin osas vasitodir. Yeni mohsullarin
hazirlanmasi, xidmot formatlarinin doyisdirilmasi vo texnoloji yeniliklorin totbiqi KOB-lara
bazarda Ustiinliik qazandirir.

2. Azorbaycanda KOB-larin Menecmentindo Qarsilasilan Problemlor

Azaorbaycanda KOB-larin iizlosdiyi asas ¢atinliklor asagidakilardir:

- Maliyys resurslaria ¢ixisin mohdudlugu

- Pesokar menecment kadrlarinin ¢atismazligi

- Vergi vo hesabatliliq yiikiiniin nisboton yiiksok olmasi

- Innovasiya vo texnologiyalarin tatbigindo gerilik
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Bu problemlor miisssisalorin inkisafini longidir vo onlarin rogabat gabiliyyatini azaldir.
Bu baximdan dovlotin dostayi, talim programlar va investisiya togviqlori miihiim rol oynayir.

3. Dovlatin Rolu vo Tasviq Mexanizmlori

Azorbaycanda KOB-larin inkisafi iigiin Kigik vo Orta Biznesin Inkisafi Agentliyi
(KOBIA) foaliyyat gostorir. Agentlik KOB-lara moslohat, talim, maliyys va hiiqugi dastok
gOstarmokls yanasi, onlarin xarici bazarlara ¢ixisim da tosviq edir.

Dovlat torofindon totbig edilon guzostli kreditlor, vergi imtiyazlar, startap layiholor
Uciin grantlar va beynolxalq amokdasliq programlar: bu sektorun inkisafini dostoklayir.

Kicik vo orta biznesin effektiv idaro olunmasi 6lkanin iqgtisadi tshlikasizliyinin vo
dayamqgliginin tomin olunmasinda avozolunmaz rol oynayir. Bu sobobdon, menecment
strategiyalarinin diizgln segilmasi va tatbiqi har bir KOB-un galacayi Ugln strateji ohamiyyat
dasiyir. Azorbaycanda bu sahado hoyata kegirilon islahatlar vo dastok mexanizmlori KOB-
larin gliclanmasina va onlarin ragabat gabiliyyastinin artmasina xidmat edir. Lakin bu prosesin
davamli vo effektiv olmas:i iigiin tacriboays osaslanan idaroetmoa modellorinin tatbigi va
innovativ yanasmalarin genislondirilmasi zoruridir.
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Xiilasa
Azarbaycanda kigik vo orta biznesin inkisafi igtisadiyyatin dayanigliligr ii¢in miihiim
amildir. Bu mogalodo KOB-larda effektiv menecment strategiyalarmin totbigi, bu
strategiyalarin ndvlari vo onlarin real biznes miihitinds rolu arasdirilir. Dvlstin rolu, ragabat
miihiti vo innovasiyalarin tatbiqi kimi movzular da tohlil olunur.

Pesztome
Pa3BuTtne Manoro u cpegHero 6usHeca B AzepOaiiikaHe sIBIS€TCS BaXHbIM (DaKTOPOM
YCTOHYHMBOCTH SKOHOMUKH. B 1maHHO#N cTaThe paccMarpuBaercs mpuMeHeHue 3¢ ()EeKTUBHBIX
crpareruii MeHemkmeHTa B MCB, ux BHIBI M poOJIb B pealbHOW Ou3Hec-cpene. Takxke
AQHAJIM3UPYIOTCS POJIb TOCY1apCTBA, KOHKYPEHTHAs Cpela U BHEJPEHHE UHHOBALIUH.

Summary
In The development of small and medium enterprises (SMESs) in Azerbaijan is a key
factor in economic resilience. This article explores the application of effective management
strategies in SMEs, types of strategies, and their role in the real business environment. The
role of the state, competitive environment, and innovation implementation are also analyzed.
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“BOYUK QAYIDIS PROQRAMI” CORCIVOSINDO iSGALDAN AZAD
OLUNMUS ORAZILORO DAVAMLI KOC SAYOSINDO SOZUGEDON
REGINLARDA YENI YASAYIS UNVANLARININ SAYI ARTMAQDADIR
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“Azorbaycan Respublikasinin isgaldan azad edilmis orazilorine Boyiik Qayidisa dair I
Dovlet Programi”nin tosdiq edilmeasi haqqinda Azerbaycan Republikasi Prezientinin
saroncaminda qeyd olunur ki, 6lkamizin beynalxalq saviyyado taninmis orazilorinin 20 faizi
30 ilo yaxin miiddetdo Ermonistan Respublikas1 torafindon isgal altinda saxlanilmisdir. isgal
dovriindo bu orazilordo Azorbaycanin gohorlori vo digor yasayis montogolori, o climlodon
infrastruktur obyektlori tamamilo dagidilmis, milli-madoni irsimiz mohv edilmis, tobii
sarvatlorimiz talan edilmis, iqtisadiyyata shomiyyatli zoror vurulmus, 1 milyondan artiq
azorbaycanlt qagqin vo macburi kdckiin voziyyatine diismiisdiir.

2020-ci 1l sentyabrin 27-do Ermonistanin ndvbati horbi toxribatina cavab olaraq
Azorbaycan Ordusu oks-homlo omoliyyatina baslamis vo 44 giin davam edon Voton
miiharibasi naticesindo torpaglarimiz isgaldan azad olunmus, Olkomizin orazi biitovliyi
barpa edilmisdir.

Azorbaycan Respublikasi 6z torpaqglarint azad etmoklo tarixi inkisafinin irimiqyash
barpa-quruculuq layihslari ilo saciyyslonon, dayanigl siilho, toroqqiyo osaslanan vo bir ¢ox
Olkalor iiglin nlimuns olan yeni morholasine godom qoymusdur. Voton miiharibasindon 6ton
miiddot orzindo isgaldan azad olunmus orazilorin minalardan vo partlamamis horbi sursatdan
tomizlonmosi, muasir yasayis, istehsal vo xidmot infrastrukturunun qurulmasi, iqtisadi
faaliyyatin, o climlodon nogliyyat-kommunikasiya xotlorinin barpasi, xiisusilo Zongozur
dohlizinin agilmasi istigamotindo mithiim islor goriilmiisdiir.

Hoyata kecirilon mogsodyonlii vo genismiqyash layihalor Qarabag vo Sorqi Zongozur
igtisadi rayonlarinin siiratlo dir¢galmasing, shalinin dayanigli maskunlagsmasina vo davamli
iqtisadi aktivliyinin tomin olunmasina xidmaot edir, habelo homin oerazilorin yiliksok inkisaf
etmis regiona ¢evrilmasi ligiin saglam blindvre yaradir.

Isgaldan azad edilmis orazilora boyiik gayidis Azarbaycanin 2030-cu ilodok bes Milli
Prioritetindon biri kimi miioyyon olunmusdur. Bu Milli Prioritetlors osaslanan “Azorbaycan
Respublikasinin 2022-2026-c1 illordo sosial-iqtisadi inkisaf Strategiyasi” yeni inkisaf
moarholasindoki hadaflors ¢atmaga xidmot edon miithiim sonaddir.

Dovlat Programinda isgaldan azad edilmis orazilords aparilmis borpa-quruculuq islori
vo mdveud vaziyyat, nail olunmasi hadoflonon magsadler vo onlara uygun hadof gdstaricilori,
Doévlat Programinin prioritet istigamatlori, ohalinin dogma torpaglarina geri qayidisi
masalalori, gozlonilon naticalor, ehtimal edilon risklorin idaro olunmasi, miivafiq vozifolorin
yerino yetirilmasi ii¢lin maliyyolosmo monbolori vo hoyata kegirilocok todbirlor 6z oksini
tapib. Dovlot Proqraminin hazirlanmasinda miitoraqqi beynolxalq tocriiba, bu sahodo strateji
inkisaf tendensiyalari, isgaldan azad edilmis orazilorin sosial-igtisadi potensiali vo diinya
iqtisadiyyatinin miiasir ¢agirislart nozaro alinib.

Dovlot Programimnin mogsad vo vozifolorino uyfun osas prioritet istigamatlor
“Orazilords tohliikasiz yasayisin vo dovlat idaroetmosinin toskili”, “Orazilordo gohar, gasobo
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vo kond yasayis montogolaorinin tikintisi vo infrastrukturla tomini”, “Ohalinin geri qayidisi vo
orazilords dayanigli icmalarin yaradilmasi”, “Orazilorin inkisafina vo reinteqrasiyasina dostok
gOstoron strateji ohomiyyatli vo ohatoli infrastrukturun qurulmasi”, “Dayaniqli maskunlagma
liclin orazilorin iqtisadiyyatinin yerli vo xarici doyor zoncirino inteqrasiyas1”, “Orazilordo
ekoloji mihitin yaxsilagdirilmast vo ekoloji tomiz texnologiyalarin totbiqi” masalolori
daxildir.

Orazilorin borpasi vo dayaniql inkisafi ¢orgivasindo garsiya qoyulmus hodoflors nail
olunmasi vo Dovlat Programinin icrasinin optimallasdirilmast mogsadilo 5 illik dovrii ohato
edon Tadbirlor Plam1 olds edilocok nailiyystlorin - qiymotlondirilmasi {izra natico
indikatorlarinin miioyyonlogdirilmosini, miivafiq todbirlorin haoyata kecirilmasina nazarotin
daha effektiv togkilini nozords tutur.

Doévlot Programinin icrast qoyulan hodoflor nozere alinmaqla monitoring olunacaq.
Monitorinq magsadilo tadbirler iizro ilkin, araliq vo yekun noticolor miioyyon edilir. Ilkin
naticolor Dovlst Programinin icra olundugu dovr arzinds hor ili, araliq naticaler illik esasda
olmaqla 2023-cii, 2024-cli va 2025-ci illari, yekun naticalar isa 2026-c1 ili ohats edir.

Qeyd edok ki, Dovlet Komitasi Boyiik Qayidisa dair I Dovlot Programina osason,
qarsisina qoyulan tadbirlorin icrasini tomin edir. Prezident [lham Sliyevin vo Birinci vitse-
prezident Mehriban Oliyevanin isgaldan azad olunmus arazilorin barpasi vo yenidonqurulmasi
istigamatindo hoyata kecirilon islori daimi nazaratdo saxlamasi, macburi kogkiinlorin rahat vo
tohliikasiz yasayisinin tomin edilmosi tiglin hoyata kecirilon islor macburi kockiinlords dorin
raziliq vo minnatdarliq hissi dogurur. Onlar tezliklo dogma yurdlarina kdgmoya, o yerlori
yenidon dir¢oltmaya can atir.

Sevindirici haldir ki, Boyiik Qayidis ¢orgivasindo indiyodok 40 min nofor yaxin
soydasimiz dogma yurdlarma kogiriilitb. Dovlotimizin basgisinin tapsiriglarinin, Boyiik
Qayidis programina uygun komitoyo hovalo edilmis todbirlorin icrasi istigamotindo
moqsadydnlii is aparilir.

Isgaldan azad edilmis oraziloro kegmis mocburi kdckiinlorin repatriasiya prosesinin
togkili istigamotindo hoyata kegirilon todbirlor, kegmis mocburi kdckiinloro gdstorilon
kommunal xidmotlorin voziyyeti, siyahilarin doqiqlosdirilmosi, vahid ayliq miiavinotin
verilmasi ilo bagli goriilon islor, Boyilik Qayidis programi gargivasindo isgaldan azad olunmus
orazilora kogiiriilocok kegmis macburi kdgkiinlor arasinda molumatlandirma, tobligat-izahat vo
togvigat islorinin aparilmasi, ohalinin yeni yasayis soraitino adaptasiya olunmasi ii¢lin
reinteqrasiya todbirlorinin toskili istiqgamotindo aparilan islor hoyata kegirilib. Cari il daxil
olmagla bundan oavvolki dovrdo Azorbaycanin isgaldan azad edilmis orazilorino ohalinin
qayidist ilo baglh bir ¢ox hadisonin sahidi oldugq.

Zongilan rayonunun Agali kondindon baslayan Boyiik Qayidis Lagin, Fiizuli, Tortor
rayonlarinin da azad edilmis kondlari ilo davam etdirildi.

Qag¢qinlarn  vo Mocburi Kéckiinlorin  Islori {izro Dovlet Komitosinini yaydig
informasiyalarda bildirilib ki. tokco 6ton 2023-cii ilin 11 ay1 arzinds iimumilikde 901 ails,
yani 3 516 nofor 6z dodo-baba yurduna qaytarilib.

Yola saldigimiz 6ton illorde Fiizuli sohoring 308 ailo (1 106 nafar), Lagin soharing 363
ailo (1 389 nofor), Zongilan rayonu Agali kondino 109 ailo (545 nofor), Lacinin Zabux
kondino iso 121 ailo (476 nofor) koglriiliitb. 44 giinlik Voton miiharibasinin bitmosindon
2023-cii ilin dekabria godar iso isgaldan azad olunmus arazilors iimumilikds 987 ailo (3 932
noafar) kogiiriiliib.

2026-c1 ilodok isgaldan azad olunmus orazilorimizo 34 min 500 ailonin vo ya 140 min
vatondasimizin kogiiriilmasi nazards tutulub.

2024-cii ilin sonunadaok isgaldan azad olunmus 25 yasayis montaqasi lizra timumilikds
5171 ailonin (toxminon 20 min nofarin) kdgliriiliib.
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Qeyd etmok lazimdir ki, isgaldan azad edilmis orazilordo genismiqyasli barpa-
quruculuq islori aparilir, ilk névbodo, miasir infrastruktur formalasdirilir, dayaniqli
moskunlagsma vo iqtisadi reinteqrasiya ili¢lin zoruri sorait yaradilir. Dovlotimizin
basc¢isinin 16 noyabr 2022-ci il tarixli Seroncami ilo tosdiq edilmis “Azsrbaycan
Respublikasinin isgaldan azad edilmis orazilorino BOylik Qayidisa dair I Dovlot
Programi”na asason, 2025-ci ildo do macburi kogkiinlorin dogma yurdlarina qayidist
davam edacok. Moskunlasma prosesinin intensivlogmosi, tobii ki, mosgulluq masolosini do
giindoma gatirir. Bu istiqgamotdo do dovlot torafindon hom ddvlot miiossisolorinds is yerlorinin
yaradilmasi, hom do 6zal sektorun calb edilmosi hoyata kegirilir. Burada mogsad daha ¢ox
sarmayanin calb edilmasi, daha ¢ox is yerlorinin yaradilmasina nail olmaqdir. Bu ilin yanvarin
1-don etibaron 6zol sektorda investisiya qoyulusu hoyata kegiron sirkotlor 10 il miiddotindo,
demak olar ki, biitiin nov vergilordon azaddir. Hatta onlar 6dadikleri kommunal vergilorin 20
faizini kompensasiya kimi geri almaq hiiququna malikdirlar.

Bundan basqa, homin orazilordo moskunlasaraq isloyon miitoxassislorin ilkin maddi-
moigot goraitinin dostoklonmosi mogsadilo onlara birdofolik miiavinat (600 manat) verilir.
Qeyd olunan miitoxassislarin ayliq vozifo maaslarina olavolor hesablanmasi vo onlara hor il 5
giin olavo mozuniyyot verilmosi do nozordo tutulub. Eyni zamanda bu giinadok homin
orazilora kociiriilmiis soxslordon artiq 1300 noforinin masgullugu tomin edilib. Onlar asason
tikinti-quragdirma, istehsal, ictimai iago sahalarinda iglo tomin olunublar.

Onu da qeyd edok ki, 2026-c1 ilodok 150 mins yaxin votondasimiz Qarabag vo Sorqi
Zongozurda moskunlasacaq. Bu da kifayot gqodor ciddi bir roqgomdir. Bu kontekstdon, sézsiiz
ki, daha yeni layihalorin vo xilisuson do mosgulluga hesablanan proqramlarin hoyata
kecirilmosi 0z prioritetliyini artiracaqdir.

Umumilikdo adigokilon Dévlot Programi gorgivesindo 2026-c1 ilo qodor 150 mina,
2030-cu ilo godor iso 250 mino yaxin insanin isgaldan azad olunmus orazilorimizo
kogiliriilmasi nazards tutulub. Onu da slave edak ki, 2025-2029-cu illords Azarbaycanin
isgaldan azad olunmus orazilorinin yenidon qurulmasi vo barpasi xorclorinin 20
milyard manat toskil edacoyi proqnozlasdirilir. Bu barado Maliyys Nazirliyinin
agigladigr "2025-2029-cu illor tizro Ortamiiddotli Biidco Corgivasi"ndo bildirilir. O
cimlodon 2025-ci ildo iso bu istiqgamotdo 4 milyard manat vosait sorf olunmasi
nazords tutulub.
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Isgaldan azad edilmis orazilora bdyiik qayidis Azarbaycanin 2030-cu ilodok bes Milli
Prioritetindon biri kimi miioyyon olunmusdur. Bu Milli Prioritetloro osaslanan “Azorbaycan
Respublikasinin 2022-2026-c1 illordo sosial-iqtisadi inkisaf Strategiyasi” yeni inkisaf
morholasindoki hadoflors ¢atmaga xidmot edon miithiim sonaddir.

Dovlat Programinda isgaldan azad edilmis orazilords aparilmis borpa-quruculuq islori
vo mdveud vaziyyat, nail olunmasi hadoflonon magsadler vo onlara uygun hadof gostaricilori,
Dovlot Programinin prioritet istigamotlori, ohalinin dogma torpaglarina geri qayidisi
masalalori, gozlonilon naticalor, ehtimal edilon risklorin idaro olunmasi, miivafiq vozifolorin
yerino yetirilmasi ii¢lin maliyyolosmo monbalori vo hoyata kegirilocok todbirlor 6z oksini
tapib. Dovlot Programinin hazirlanmasinda miitoraqqi beynolxalq tocriibo, bu sahodo strateji
inkisaf tendensiyalari, isgaldan azad edilmis orazilorin sosial-igtisadi potensiali vo diinya
iqtisadiyyatinin miiasir ¢agirislart nozaro alinib.
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KpaTlcoe COJA€ECpPKaHUuC

Benukoe Bo3BpalieHue TEPPUTOPUH, OCBOOOXIEHHBIX OT OKKYIAIMH, OMPEACICHO B
KauecTBE OJHOr0 W3 ISITH HAIMOHAIBHBIX MpUoOpuTeToB AsepOaimxkana o 2030 roma. Ha
OCHOBC JTHX HAUOWOHAJIBHBLIX HNPUOPUTCTOB BaXXHBIM IOOKYMCHTOM SBJISACTCA ((CTpaTeFI/ISI
COLIMAJIbHO-IPKOHOMUYECKOro pa3BuUTUs AsepOaiikanckoil Pecny6iuku nHa 2022-2026
rOJb». YTO CIYXXUT JOCTHXKEHHMIO LEeJed HOBOro dsrtama pa3Butus. B ['ocynapcrBeHHON
nporpaMme YyKa3aHbl BOCCTAHOBUTCIIBHBIC W CTPOUTCIIBHBIC pa6OTBI, NpOBOAUMBIC Ha
TCPPUTOPHUAIX, OCBOGO)KI[QHHBIX OT OKKynanuu, U CJIOXHUBHIAACA CUTyallld, HAMCUCHHBIC K
JOCTHXKCHUIO 1EJIM W COOTBCTCTBYIOIIME HWM 1ECJICBBIC HWHIAWKATOPBI, MPUOPUTCTHBLIC
HaIlpaBJICHUA FOCYJIapCTBeHHOfI nporpaMmbl, BOIIPOCHI BO3BpAUICHUA HACCIICHUA HAa POAHBIC
3EMJIU, OTPAKCHBI O KUJIACMbIC PE3YJIbTAThI, YIIPABJIICHUC BCPOATHBIMHA PHCKaMHU, BBIIIOJIHCHHUC
COOTBETCTBYIOIIMX 3a/ad, MCTOYHUKH (PUHAHCUPOBAHUA U MEPhI, KOTOpbIE HEOOXOAMMO
peanuzoBath. [Ipn noaroroske I'ocyaapcTBEHHOM MpOrpaMMbl ObLI YYTE€H HPOTPECCUBHBIN
MEXYHAPOIHBIM OIBIT, CTPATErMYECKUE TEHJEHLMU Pa3BUTHS B 3TOM cdepe, COLHaIbHO-
SKOHOMMYECKHN IIOTCHI M AJI OCBO60)K,I[6HHBIX TeppI/ITOpI/Iﬁ U COBPCMCHHDBIC BbI3OBbLI MHpOBOfI
SKOHOMUKH.

Summary

The great return to the territories freed from occupation has been identified as oneof the
five National Priorities of Azerbaijan until 2030. Based on these National Priorities, the
"Socio-economic Development Strategy of the Republic of Azerbaijan in 2022-2026" is an
important document that serves to achieve the goals of the new development stage. In the
State Program, the restoration and construction works carried out in the territories freed from
occupation and the current situation, the goals aimed to be achieved and their corresponding
target indicators, the priority directions of the State Program, the issues of the return of the
population to their native lands, expected results, management of probable risks, and the
fulfillment of relevant tasks sources of financing and measures to be implemented are
reflected. In the preparation of the State Program, progressive international experience,
strategic development trends in this field, socio-economic potential of the liberated territories
and modern challenges of the world economy were taken into account.
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Giris

Miiasir dovrdo qlobal iqtisadi inkisaf ciddi ekoloji vo sosial cagirislarla {iz-iizo
gqalmigdir. Siirotlo artan ohali, tobii resurslarin geyri-somorali istifadosi, sonayelogsmo vo
urbanizasiyanin intensivlogmosi noticoesindo otraf miihitin deqradasiyasi, biomixtalifliyin
azalmasi vo iqlim doyisikliyi kimi problemlorin hoalli getdikco daha ¢ox aktualliq qazanir.[1]
Iglim doyisikliyinin sobob oldugu ekstremal hava hadisolori, su qithg, torpaglarin
soranlagmasi va ekosistemlorin pozulmasi tokca otraf miihit li¢lin deyil, eyni zamanda sosial
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vo iqtisadi sabitlik iiciin do ciddi tohdid yaradir. Bu voziyyot diinya olkolorini dayaniqh
inkisaf yoluna ke¢moyo, yoni iqtisadi artimi otraf miihitin qorunmasi vo sosial adalstin tomin
olunmas ilo uzlasdirmaga vadar edir. Bu kontekstdo "yasil iqtisadiyyat" anlayisi yeni vo
alternativ inkisaf paradigmasi kimi diggot markozina ¢evrilmisdir.

Yasil iqtisadiyyat, tobii sorvotlorin somorali idaro olunmasi, karbon emissiyalarinin
azaldilmasi, borpa olunan enerji monbolorinin genislondirilmosi vo otraf miihits menfi
tosirlorin  minimuma endirilmosi ilo yanasi, sosial beoraberliyin vo insan rifahinin da
artirllmasina yonalmis bir yanagsmadir. Xiisusilo BMT-nin Otraf Miihit Programi (UNEP),
OECD va Diinya Banki kimi niifuzlu qurumlarin bu sahads tovsiysleri, yasil iqtisadiyyatin
yalniz ekoloji deyil, eyni zamanda iqtisadi va sosial dayanigliligin asas dayaqlarindan biri
kimi doyerlondirilmasina gatirib ¢ixarmisdir.

Bu moqalonin moqgsadi yasil iqtisadiyyat anlayisini ¢oxsaxali sokilde aragdirmaq, onun
elmi vo institusional osaslarim toqdim etmok, osas prinsiplorini vo totbiq saholorini tohlil
etmokdir. Bundan slave, moqalads asagidaki todqiqat suallarina cavab axtarilir:

1.Yasil igtisadiyyat nadir vo hansi asas prinsiploro asaslanir?

2.Bu modelin forqli 6lkolords totbiq tacriibasi nadon ibaratdir?

3.Azaorbaycan soraitinds yasil igtisadiyyatin totbiq potensiali vo ¢otinliklori hansilardir?

Mogalo bes osas hissodon ibaratdir. Birinci hissado yasil igtisadiyyat anlayisinin
mongoyi ve dsas prinsiplari agiglanir. Ikinci hissado yasil igtisadiyyatin asas sektorlar1 vo
totbiq saholori tosvir olunur. Ugiincii hissado beynalxalq tocriiboys istinad edilir. Dordiinci
hissado iso Azarbaycan iiglin yasil iqtisadiyyatin imkan vo ¢agirislart tohlil edilir. Sonuncu,
yani besinci hissodo iso asas naticalar vo siyasot tdvsiyalari tagdim olunur.

1. Yasil iqtisadiyyatin torifi va asas prinsiplori

"Yasil iqtisadiyyat" anlayisi gqlobal miqyasda dayaniqli inkisafin reallagdirilmasi ti¢iin
yeni iqtisadi model kimi ortaya ¢ixmisdir. Bu modelin osas moagsadi, iqtisadi artim vo sosial
rifahla yanasi, otraf miihitin qorunmasim1 da tomin edon balansh inkisaf yanagmasinin
formalasdirilmasidir. ©n ¢ox istinad edilon torif BMT-nin UNEP proqrami torofindon
verilmigdir. UNEP-a goro, yasil iqtisadiyyat “insan rifahini vo sosial barabarliyi artiran, eyni
zamanda otraf miihit risklorini vo ekoloji bdhranlar1 ohomiyystli dorocade azaldan asag:
karbonlu, resurs somorali vo inkliiziv iqtisadiyyatdir” [2].

Diinya Banki yasil iqtisadiyyati tobiot kapitalinin deqradasiyasim1 azaltmaqla iqtisadi
artim1 stimullagdiran yanasma kimi doyarlondirir. OECD iso yasil iqtisadiyyati iqtisadi
foaliyyotlorin otraf miihito monfi tosirinin azaldilmasi vo tobii resurslarin uzunmiiddotli
istifadosini tomin edon siyasot dosti kimi xarakterizo edir. Bu toriflor yasil iqtisadiyyatin
yalniz otraf miihits deyil, eyni zamanda iqtisadi somaraliliys va sosial inkliizivliys yonaldiyini
gostarir.

2. Yasl iqtisadiyyatin asas prinsiplori

Yasil iqtisadiyyat konsepsiyast ononovi iqtisadiyyatdan osason dord prinsiplo
forglondirilir. Birinci prinsip Yasil iqtisadiyyatin asagi karbon emissiyasina asaslanmasidir.
Belo ki, Yasil iqtisadiyyatin morkozindo istixana qazlarimin emissiyalarinin azaldilmasi
dayanir. Bu mogsadlo enerji istehsali va istehlakinda karbon intensivliyinin azaldilmasi, barpa
olunan enerji monbalordon istifadonin genislondirilmasi vo nogliyyatda alternativ yanacaq
texnologiyalarinin totbiqi genislondirilmalidir.

fkinci prinsip resurslarin somoroli istifadosi ilo baghdir. Tobiot sorvatlorindon, xiisusilo
enerji, su, torpaq vo xammaldan gonaotlo vo tokrar istifadoyo osaslanan yanagmalar yasil
iqtisadiyyatin osasini toskil edir. Dairovi iqtisadiyyat (circular economy) modeli bu prinsipin
praktiki ifadesi kimi ¢ixis edir. Ugiincli prinsip sosial inkliizivlikiyin tomin edilmosidir. Belo
Ki, Yasil igtisadiyyat yalniz otraf miihitin qorunmasi ilo kifaystlonmir, eyni zamanda sosial
borabarliyin tomin olunmasina c¢alisir. Buraya yeni ig yerlorinin yaradilmasi, gender
barabarliyi va sosial hassas qruplarin iqgtisadi faaliyyato calbi daxildir.
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Dordiincii  prinsip otraf  miihito zororin  azaldilmasi ilo  baghdir.
Sonaye, kond tosarriifatt vo xidmot sektorlarinda otraf miihito olan monfi tosirlorin minimuma
endirilmasi, texnologiyalarin modernlosdirilmasi vo ekosistemlorin qorunmast vacib
prinsiplardan biridir. Bu ham do galacak nasillar liglin saglam ekoloji soraitin saxlanilmasi ilo
baghdir.

“Yasil iqtisadiyyat” vo “dayaniglt inkisaf” konsepsiyalar1 bir-biri ilo bagh
konsepsiyalardir. Onlar arasinda oxsaqliglarla yanasi, hom do forqlor var. Belo ki, Yasil
iqtisadiyyat vo dayaniql inkisaf anlayislar1 bir-birini tamamlayan, lakin forqli vurgu
sahalorine malik olan yanagmalardir. Dayaniqli inkisaf - iqtisadi, sosial vo ekoloji sahalarin
tictarofli balansi ilo uzunmiiddatli rifahin tomin olunmasimi nozards tutur. Bu anlayis 1987-Ci
ildo Brundtland Komissiyasinin hesabatinda "golocok nasillorin ehtiyaclarin1  6domo
qabiliyyatini pozmadan bu gilinkii nasillarin ehtiyaclarin1 6demak" kimi torif olunmusdur.

Yasil igtisadiyyat iso dayaniqli inkisafin praktik igtisadi alati kimi ¢ixis edir vo daha ¢ox
iqtisadi siyasatlorin vo sektorlarin ekoloji uygunlasmasi ilo bagli konkret todbirlor paketini
ohato edir. Basqa s6zlo, dayanigh inkisaf genis konseptual ¢orgivadirsa, yasil iqtisadiyyat bu
¢ar¢ivonin totbiging yonoalmis omali strategiyadir.

3. Yasil iqtisadiyyatin asas sektorlar

Yasil iqtisadiyyatin praktik totbiqi konkret sektorlar lizro hoyata kecirilir. Bu sektorlar,
hom otraf miihito monfi tosirlorin azaldilmasi, hom do iqtisadi artimin yeni vo dayanmiqgh
monbolorinin formalagdirilmasi baximindan strateji shomiyyat kaosb edir. Yasil igtisadiyyatin
osas sektorlar1 arasinda Borpa Olunan Enerjidon, mosolon Gilinos enerjisindon, kiilok
enerjisindon vo hidroenerjidon istifado xiisusilo shomiyyatlidir. Borpa olunan enerji yasil
igtisadiyyatin on miihiim dayaqlarindan biridir. ©nonovi enerji monbalorinin, mosolon, neft,
komiir, tobii qaz monbalorinin istixana qazi emissiyalarina vo ekoloji ¢irklonmoyo sobob
oldugu soraitds, gilinos, kiilok vo hidroenerji kimi borpa olunan enerji monbalori asagi
karbonlu vo davamli alternativlor kimi ¢ixis edir.

Yasil iqtisadiyyatin osas sektorlar1 arasinda “agilli kond tosarriifati” vo “ekoloji kond
tosarriifat’” sektorlar1 son illards siiratlo inkisaf edir. Belo ki, kond tosarriifati sektoru hom
tobii resurslardan, su vo torpaq, hom do kimyovi maddolordon, mosalon, pestisidlor vo
giibrolor genis istifado etmosi sobabilo otraf miihito tosir baximindan kritik sahodir. Iqlimo
uygunlasma vo rogomsal texnologiyalarin istifadosi, homginin sensorlar, peyk miisahidolori,
stini intellekt vo molumat analizlori vasitasilo aqrar sektorda mohsuldarliq artirilir vo israf
azaldilir. Yeni ekoloji texnologiyanin totbiqi naticasinde pestisid vo kimyovi giibrolorden
istifade etmodan, bioloji vo lizvi osaslarla kond tesorriifat: istehsalinin artirilmasi, torpagin
miinbitliyinin qorunmasi, biomiixtaliflik dostoklonmasi va yerli tobii ekosistemlorlo uygunluq
saxlanilmasi Yasil iqtisadiyyatin digqet merkoezindadir.

Yasil iqtisadiyyatin miithiim sektorlarindan biri do tomiz noqliyyat sistemloridir. Qeyd
edok ki, naqgliyyat sektoru global karbon emissiyalarinin 20-25%-o qodorini toskil edir. Yasil
iqgtisadiyyatin moaqsadlari ¢argivasindo nogliyyat sistemlorinin modernlosdirilmosi va ekoloji
baximdan daha tomiz texnologiyalara kecid prioritet sahodir. ©Ononovi daxili yanma
miihorrikli avtomobillorlo miiqayisods istixana qazi emissiyasini sifira yaxinlagdirir. Elektrik
enerjisinin barpa olunan manbalordon aldo olunmasi bu istlinlilyli daha da artirir. Metro,
tramvay, avtobus kimi ictimai nogliyyat ndvlorinin genislondirilmasi avtomobil tixaclarinm
azaldir, enerji somoraliliyini artirir vo otraf miihitin ¢irklonmosini minimuma endirir.
Velosiped yollari, piyada zonalar1 vo “agilli sohor” hollori (smart mobility) do yasil
noqliyyatin torkib hissosidir. Tomiz noqliyyata kegid iiglin infrastrukturun inkisafi (sarj
stansiyalari, elektromobil togviqlori) vo qanunvericilik dostoyinin giiclondirilmasi vacibdir.

Yasil iqtisadiyyat konsepsiyasi ¢orgivosindo tullantilarin idars olunmasi yalniz
zorarsizlosdirmoni deyil, eyni zamanda iqtisadi doyarin borpasinit vo material dovriyyasinin
optimallagdirilmasini nazards tutur: “Azaltmaq- tokrar istifads etmok - tokrar emal etmok”
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prinsipi tullantilarin idars edilmasinin osasini togkil edir. Magsad zibilin hacmini minimuma
endirmok vo faydali materiallarin iqtisadi dovriyyoyo qaytarilmasidir. ©Ononavi iqtisadiyyata
xas olan “istehsal et- istifado et- tullant1 yarat” modelindon forqli olaraq, yasil iqtisadiyyatda
resurslar miimkiin qador uzun miiddot iqtisadi sistemds galir. Bu, xammal istifadosini azaldir,
istehsal xarclorini optimallagdirir va atraf miihits atilan tullant1 yiikiinii minimuma endirir.

Yasil iqtisadiyyatin davamlilig1 texnoloji yeniliklorin totbiqi ilo six baglhdir. Yeni
texnologiyalar vasitosilo resurslarin istifadosi optimallagdirilir, otraf miihitin ¢irklonmasi
azaldilir vo daha somarali istehsal sistemlori formalasdirilir. Osason sonaye, tikinti vo maisat
sektorlarinda enerjidon qonaatli istifadoni tomin edon texnologiyalarin tstbiginin tosfiqi
vacibdir. Mosolon, LED isiqlanma, izolyasiya materiallari, yiiksok effektivlikli istilik
sistemlorinin totbiginin genislondirilmasi miithiim ohomiyyat dasiyir. Zohorli maddslorin
istifado olunmadigi vo ya minimal oldugu istehsal proseslorine kegid vacibdir. Bu
texnologiyalar sonayeda tullantilarin v karbon izinin azalmasina sabab olur.

Yasil iqtisadiyyat siini intellekt, IoT, Big Data vo bulud asasli hallor vasitosilo otraf
miihito nozarati, enerji istifadosinin optimallasdirilmasii vo logistikanin idarsedilmasini
nozordo tutur. Yasil texnologiyalar hom do yasil is yerlorinin yaradilmasina vo innovativ
startaplarin formalagsmasina imkan yaradir

4. Yasil iqtisadiyyatin Tatbiqi: Beynalxalq Tacriibalor

Yasil igtisadiyyat modeli global soviyyads miixtalif 6lkslorde forgli formada totbiq
olunmaqdadir. Hor bir 6lkonin iqtisadi inkisaf saviyyosi, resurs potensiali, siyasi iradasi vo
texnoloji imkanlar1 yasil kecidin siirotino vo strukturuna tosir edir. Avropa Ittifaqr yasil
igtisadiyyatin tosviqi baximindan diinyanin gabaqcil regional blokudur. “Avropa Yasil
Razilasmas1” (European Green Deal) corcivasindo Al 2050-ci ilo godor “xalis sifir karbon
emissiyasl” moagsadini garsisina qoymusdur. Bu strategiya sonaye, noqliyyat, kond tosorriifati
va enerji sektorlarin1 ohato edon transformasiyalar1 6ziindos ehtiva edir. ©lava olaraq, “Fit for
55” paketi 2030-cu ilo qodor karbon emissiyalarmin 55% azaldilmasim hodofloyir. Al
hamg¢inin “Yasil Maliyyo Taksonomiyasi” vasitasilo ekoloji cohotdon davamli foaliyyastlori
tosniflogdirarak yasil investisiyalara yol agir.

Diinyanin an bdyiik karbon emissiya monbolorindon biri olan Cin, eyni zamanda yasil
iqtisadiyyat istigamatindo iri miqyasli togobbiislora rohbaerlik edir. Cin “ekoloji sivilizasiya”
prinsipi osasinda sonayelogsmoni davam etdirorkon, barpa olunan enerji sahasindo (xiisusilo
giinos vo kiilok) diinya liderlorindondir. Cin karbon bazari1 yaratmis vo 2060-c1 ilo godor
karbon neytrallifina nail olacagini bayan etmisdir. “Yasil Kredit” va “Yasil Obligasiya”
bazarlar1 da Cin bank sektorunda siiratlo inkisaf edir.

ABS-1n yasil iqtisadiyyata kecidi siyasi dovrlerls forglonse do, son illorde “Inflation
Reduction Act”[3] vasitosilo yasil texnologiyalar, elektrikli avtomobillor vo tomiz enerji
layiholorine yiiz milyardlarla dollar sormays ayrilmisdir. Federal vo stat soviyyosindo barpa
olunan enerji kvotalari, vergi giizostlori vo R&D tosviqlari yasil kegidin osas mexanizmloridir.

Skandinaviya oOlkolori yasil iqgtisadiyyat sahosindo hom institusional, hom do sosial
baximdan gabagqcil niimunalor gdstorirlor. Isve¢ 1991-ci ildon etibaron karbon vergisini totbiq
etmis vo bu sahads on yiiksok vergi soviyyasino malikdir. Norveg elektromobillorin yayilmasi
baximindan lider 6lkadir. 2024-cii ilds yeni satilan avtomobillorin 80%-don coxu elektriklidir.
Skandinaviya Olkolorinds ekoloji maariflondirma yiliksok soviyyadodir vo yasil hoyat torzi
genis sokildo dostoklonir.

Yasil iqgtisadiyyatin totbiqindo miixtalif siyasot vo iqtisadi alotlor 6nomli rol oynayir.
Mosalon, karbon vergisi’nin totbiqi miithiim tosirloro malikdir. Bu, karbon emissiyalarini
azaldan iqtisadi mexanizmdir. Bu sistem cor¢ivosindo miiossisalor istehsal etdiklori hor ton
karbon {iciin olavo vergi ddomoli olur. isve¢, Kanada vo Fransa kimi &lkolor bu siyasatin
totbigindo ugurludur. Isve¢do karbon vergisi tokco otraf miihito deyil, hom do iqtisadi
somaraliliys miisbat tosir gdstormisdir.
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Borpa olunan enerji istehsalgilarina verilon “yasil sertifikatlar” miiossisonin ekoloji
tomiz enerji istehsal etdiyini siibut edir. Enerji alicilar1 bu sertifikatlar1 satin almagla hom
tolob hocmino stimul verir, hom do reputasiya gazanir. Al vo ABS-da bu model genis
yayilmigdir.

Yasil texnologiyalarin inkisafi hor bir 6lko iiglin qisamiiddotli dovrdo olave xorc
demokdir. Ciinki “Yasil igtisadiyyat”a kecid ticiin dovlst torofindon olavo maliyyo dostoyi
gostarilmolidir. Masalon, kond tosorriifatinda ekoloji texnologiyalarin totbiqins, barpa olunan
enerji layiholoring, elektrikli nogliyyat vasitalorinin alqi-satqisina yonolmis subsidiyalar bu
kateqoriyaya daxildir. Almaniyada “Energiewende” proqrami, ABS-da “Green Stimulus”
tosabbiislari bu baximdan niimuna ola bilar.

“Yasil iqtisadiyyat” modeli qisamiiddstli dovr {iciin olava xorclor tolob etdiyindon
inkisaf etmis 6lkolorin bu modelo kegid imkanlar1 daha yiiksokdir. inkisaf etmis 6lkolor yasil
igtisadiyyatin totbiqindo daha ¢ox strukturlagsmis vo maliyye resurslar ilo tomin olunmus
strategiyalar totbiq eds bilorlor. Bu 0Olkslorde texnoloji innovasiyalar genis yayilib, ekoloji
maariflondirma yiiksokdir, yasil maliyyo bazarlar1 inkisaf edib, qanunvericilik sistemi giiclii
vo icra mexanizmleri effektivdir. Masolon, Al 6lkalorindo borpa olunan enerji istehsalinin
timumi enerji istehsalindaki pay1 30-40%-o catmisdir.

Inkisaf etmokdos olan olkolor iso yasil iqtisadiyyata kecid zamani bir sira struktur
cotinliklorlo qarsilagir. Bu Olkolords infrastruktur ¢atismazligi vo texnologiya defisiti
movecuddur. Inkisaf etmokdo olan dlkolorde siiratli sonayelosmo vo urbanizasiya ilo bagh
yiiksok enerji tolobi var. Digor torofdon, inkisaf etmokdo olan dlkolordo maliyyo resurslarinin
mohdudlugu movcuddur. Ona goro do inkisaf etmokdo olan oOlkoalor sosial ehtiyaclari
garsilamaq {giin oksor hallarda ekoloji problemlorin hollini sonraya saxlamaga mocbur
olurlar. Buna baxmayaraq, son onilliklordo inkisaf etmokdo olan oOlkolordo do yasil
iqtisadiyyata maraq artmaqdadir. Yasil iqtisadiyyat modelins ke¢idin yeni is yerlori yaratmag,
enerji miistaqilliyine nail olmaq vo ekoloji sabitlik ii¢lin imkanlar agmasi diqqoti calb edir.
Masalon, Hindistan vo Braziliya gilinos enerjisi bazarinin genislondirilmasinds ciddi ugurlar
oldo etmisdir.

Azorbaycan da yasil enerji zonalar1 yaratmagqla (xiisusilo Qarabag vo Sorqi Zongozurda)
bu sahads iraliloyiso nail ola bilar.
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Xulasa

Mogalods yasil iqgtisadiyyat anlayisinin miasir ekoloji vo sosial g¢agirislar fonunda
formalasmasi, onun osas elmi vo institusional prinsiplari, beynalxalq tatbiq tocriibslori vo
Azaorbaycanin spesifik soraitindo totbiq imkanlar1 genis sokildo tohlil olunur. Yasil
igtisadiyyat iqtisadi artimu otraf mahitin mihafizasi va sosial barabarlikls uzlasdiran bir model
kimi togdim edilir. Mogalods yasil igtisadiyyatin dord asas prinsipi — asagi karbon emissiyasi,
resurslarin somarali istifadasi, sosial inklizivlik vo straf mihito zorarin minimuma endirilmasi
— otrafl1 gokilda sorh olunur.
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Ozet

Makale, yesil ekonomi kavramimin giiniimiiziin ¢evresel ve sosyal meydan okumalari
baglaminda olusumunu, temel bilimsel ve kurumsal ilkelerini, uluslararasi uygulama
deneyimlerini ve Azerbaycan’in 6zgiin kosullarinda uygulanabilirligini kapsamli bir sekilde
analiz etmektedir. Yesil ekonomi, ekonomik biiylimeyi ¢evrenin korunmasi ve sosyal esitlikle
birlestiren bir model olarak sunulmaktadir. Makalede, yesil ekonominin dort temel ilkesi —
diisiik karbon emisyonu, kaynaklarin verimli kullanimi, sosyal kapsayicilik ve cevresel
zararin en aza indirilmesi — ayrintili sekilde agiklanmaktadir.

Annomauus

B cratne H0)1p06H0 AHAJIM3UPYCTCA (bOpMPIpOBaHI/IC KOHICIIITHUN «3€NEHON KOHOMUKH)
Ha (I)OHC COBPEMCHHBIX JKOJOIrMYCCKHUX W COHUAJIbHBIX BBI3OBOB, a TaKXC €€ OCHOBHBIE
HAayYHBIC W MWHCTUTYHHUOHAJIbHBIC TTPUHIUIILL, Me)KILYHapOI[HHﬁ ONIBIT MPUMCHCHUSA U
BO3MOYKHOCTH peajM3aliy B clielu(pUIecKuX yCIoBUAX AzepOaiixaHa. 3ei1éHas SKOHOMUKA
MPEACTABIIEHA KaK MOJEb, COYETAIOIIAsi SKOHOMHUYECKHM POCT C OXPAHOM OKpYKarolleu
Cpe€abl U COHI/IaJIBHOﬁ CIIpaBCAJIMBOCTLIO. B crathe l'IOI[p06H0 pacCMaTpuBarOTCsA YCTHIPC
OCHOBHBIX IIPUHIMAIIA 3¢JIEHOM HKOHOMMKH: HH3KHU YPOBCHb BBI6POCOB yriaepozaa,
3(1)(1)6KTI/IBHOC HCIIOJIb30OBAHHUEC PECYpPCOB, COIMAJIbHAsA HWHKIO3UBHOCTD W MHUHHUMHU3ALUA
yiiepOa OKpyXarolien cpeje.

Abstract

The article provides a comprehensive analysis of the concept of green economy within
the context of modern ecological and social challenges. It explores its core scientific and
institutional principles, international implementation practices, and the potential for its
application in the specific context of Azerbaijan. The green economy is presented as a model
that reconciles economic growth with environmental protection and social equity. The article
elaborates on four key principles of the green economy: low carbon emissions, efficient use of
resources, social inclusiveness, and minimization of environmental damage.

YASIL iQTISADIYYATIN MILLI iQTISADIYYATIN iINKiSAFINDA ROLU

Miiallim 9liyev T. §., miiallim 9lizads K.O.
GDU, Ganca sahari

Acar sozlor: yasil igtisadiyyat, davamli inkisaf, ekoloji siyasot, resurs somoraliliyi, milli
igtisadiyyat

Keywords: green economy, sustainable development, environmental policy, resource
efficiency, national economy

Yasil iqtisadiyyat anlayist son onilliklordo diinyada genis yayilmis vo milli
iqtisadiyyatlarin inkisaf strategiyalarinda osas istigamatlordon birina gevrilmisdir. Bu anlayis
BMT-nin Otraf Miihit Programi (UNEP) torofindon “davamli iqtisadi artimi tomin etmoklo
yanasi, otraf miihitin qorunmasi vo sosial adalotin giliclondirilmasi istigamotindo siyasatlorin
va iqtisadiyyatin yenidon qurulmas1” kimi torif olunmusdur [1, soh.22].

Miiasir dovrde qlobal miqyasda gedon iqlim doyisikliyi, tobii resurslarin siiratlo
tilkonmasi vo otraf miihitin ¢irklonmasi dlkalori alternativ iqtisadi modellora yonaldir. Bu
carcivado yasil iqtisadiyyat ekoloji tarazligin qorunmasi ilo iqtisadi artimin paralel tomin
olunmasi baximindan strateji rol oynayir.

Yasil igtisadiyyatin milli iqtisadi inkisafdaki rolunu iki osas aspektdo doyorlondirmok
miimkiindiir: resurslarin effektiv istifadosi vo ekoloji dayanighigin tomin olunmasi. Resurs
somaraliliyi ¢argivasindo yasil texnologiyalarin totbiqi enerji sorfiyyatinin azaldilmasina,
tullantilarin  tokrar istifadoesine vo tobii ehtiyatlardan gonastlo istifadoyo imkan yaradir.
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Mosalon, barpa olunan enerji monbalorinin inkisaf etdirilmasi enerji tohliikasizliyini tomin
etmoklo yanasi, iqtisadi asililig1 da azaldir [3, soh.45].

Eyni zamanda yasil iqtisadiyyat amok bazarinda yeni i yerlorinin yaradilmasi va sosial
inkliizivliyin artirilmasi baximindan da onomlidir. Yasil sektorlar — xiisusilo tomiz enerji,
tullantilarin idars olunmasi, ekoturizm va ekoloji tohsil sahalori — yeni iqtisadi imkanlarin
formalasmasina zomin yaradir. Diinya Bankinin 2023-cii il hesabatinda geyd olunur ki, yasil
igtisadiyyatmn inkisafi inkisaf etmokds olan dlkalorde UDM-nin artim tempini orta hesabla
1,5-2% artirmaga qadirdir [4].

Milli saviyyads yasil igtisadiyyatin tosviqi tiglin dovlot siyasati halledici rol oynayir. Bu
istigamoatdo ekoloji vergi vo subsidiyalar, yasil investisiyalarin stimullagdirilmasi vo ekoloji
standartlarin totbiqi kimi alotlor miihiim ohomiyyat kosb edir. Azorbaycan Respublikasi da bu
sahodo bir sira tosaobbiislorlo ¢ixis etmisdir. Xiisusilo “Yasil Enerji Zonasi” layiholori,
“Dayaniqh Inkisaf iizro Milli Foaliyyat Plan1” vo “Azorbaycan 2030: sosial-iqtisadi inkisaf
strategiyast” kimi sonadlor yasil iqtisadiyyata keg¢idi prioritet istigamot kimi
miayyanlosdirmisdir [2, soh.13].

Azorbaycanin enerji sektorunda hoyata kegirilon transformasiya, xiisusilo Qarabag vo
Sorqi Zongozur iqtisadi rayonlarinda “yasil enerji” modelinin totbiqi bu prosesin real
naticalorindon biridir. Bu bolgalords giinas vo kiilok enerjisi ilo yanasi, bioenerji layiholori do
genislonmokdodir. Sozligedon layiholor bir torofdon ekoloji tohliikasizliyi tomin edir, diger
torafdon regionlarin sosial-iqtisadi dir¢olisine sorait yaradir [5, soh.17].

Eyni zamanda, yasil iqtisadiyyatin inkisafi beynolxalq iqtisadi inteqrasiyani da
giiclondirir. Ciinki diinya bazarlarinda ekoloji sertifikatlagdirilmis mohsullara olan tolab
durmadan artir. Bu, Azorbaycanin geyri-neft sektorunun, xiisusilo kond tosarriifat vo orzaq
mohsullar1 ixracinin rogabst qabiliyyatini artirmaq baximindan ohomiyyatlidir. Yasil
iqtisadiyyat hom do ixrac portfelinin saxslondirilmasine komak edir [6, sah.25].

Lakin yasil igtisadiyyata kegid yalniz igtisadi va texnoloji deyil, ham das institusional va
modoni doyisikliklori tolob edir. Ictimai siiurun formalasmasi, otraf miihitin qorunmasi {izro
tohsil vo maariflondirms todbirlori bu prosesin ugurla hoyata kegirilmosinde vacib rol oynayir.
Xiisuson gonc nasildo ekoloji mosuliyyatin artirilmast uzunmiiddstli perspektivdo 6lkonin
dayaniql inkisafina ciddi tohfs vers bilor [7].

Notico etibarilo, yasil iqtisadiyyat yalmiz otraf miihitin miihafizasi ilo mohdudlagmur,
eyni zamanda dayaniqli igtisadi artimin tominatina ¢evrilir. Milli igtisadiyyatin uzunmiiddotli
inkisafinda ekoloji veo iqtisadi maraqlarin uzlagdirilmasi, yasil iqtisadiyyatin konseptual
carcivosindo aparilmalidir. Azorbaycan kimi inkisaf etmokds olan oOlkolor {iciin bu model
iqtisadi diversifikasiyanin vo xarici bazarlara ¢ixisin osas agar1 ola bilor.

Miiasir dovrde yasil iqtisadiyyat anlayist yalmz ekoloji siyasot vo otraf miihitin
miihafizosi ilo mohdudlasmir, eyni zamanda oOlkolorin iqtisadi inkisaf modelina, texnoloji
yonoalimlorino vo sosial siyasatlorino birbasa tosir gostorir. Bu konsepsiya iqtisadiyyatin biitiin
saholorinin — sonaye, kond tosorriifati, enerji, nogliyyat vo hotta maliyyo sektorunun ekoloji
talablors uygunlasdirilmasini nozords tutur.

Yasil iqtisadiyyatin tosvigindo vacib sortlordon biri do milli qanunvericilik bazasinin
gliclondirilmasidir. Azorbaycan Respublikasinda bu istigamotdo atilmis mithiim addimlardan
biri 2022-ci ildo qobul olunmus “Otraf Miihitin Miihafizosi haqqinda” ganunda yasil
igtisadiyyatin  prinsiplerinin nozoro alinmasidir. Bu qganun ekoloji investisiyalarin
stimullagdirilmasi, alternativ enerji layihalorinin dostoklonmasi vo ekoloji innovasiyalarin
tosviqi kimi mexanizmlori nazords tutur [3, soh.48].

Olavo olaraq, yasil igtisadiyyatin inkisafi {i¢iin strateji planlasdirma miihiim rol oynayir.
Bu baximdan “Azorbaycan 2030: sosial-igtisadi inkisaf strategiyasi” sonodinds straf miihitin
gorunmasi, barpa olunan enerji resurslarindan istifado vo dayaniqli kond tesarriifati
saholorindo bir sira prioritetlor miisyyon edilmisdir [2, soh.13]. Sonaddo homg¢inin iglim
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doyisikliyi ilo miibarizodo milli strategiyanin hazirlanmasi, yasil maliyys mexanizmlorinin
qurulmasi vo ekoloji maariflondirmonin artirtlmasi kimi vacib masoalalor do oks olunmusdur.

Yasil igtisadiyyatin texnoloji aspektlori do xiisusi shomiyyat kasb edir. Buraya “agilli
sohar” vo “agilli kond” modellorinin totbiqi, tullantilarin enerji monbayino c¢evrilmasi
texnologiyalari, su vo enerji somaraliliyinin artirilmast {igiin rogomsal hallorin totbiqi daxildir.
Azorbaycan bu sahodo “agilli kond” layihosini ilk dofs Zongilan rayonunun Agali kondindo
totbiq etmis vo burada enerji, nogliyyat, su, internet vo sosial xidmatlor rogomsal idarsetmo
asasinda toskil olunmusdur. Bu tacriibs yasil vo agilli igtisadiyyatin sintezinin real niimunasi
kimi giymaotlondirilo bilar [6, soh.28].

Sosial aspektdon yanasdiqda, yasil iqtisadiyyat ohalinin rifah soviyyasinin artirilmasi vo
sosial inkliizivlik baximindan da ohomiyyatlidir. Ekoloji cohatdon tomiz istehsalat vo xidmat
saholorinin yaradilmast hom otraf miihitin qorunmasina, hom do insanlarin saglamliginin
yaxsilagsmasina tohfo verir. Masalon, sohor i¢i yasil nogliyyat sistemlorinin totbiqi (elektrik
avtobuslar, velosiped zolaglari, piyada zonalar1 vo s.) insanlarin saglam hoyat torzini tosviq
etmoklo yanasi, ekoloji ¢irklonmoni do azaldir [4, soh.37].

Tohsil vo maariflondirmo komponenti do yasil iqtisadiyyatin dayamiqli inkisafinda
ovozsiz rol oynayir. Azorbaycamin ali vo orta tohsil miiassisalorindo ekoloji fonlorin
artirllmasi, moktoblorde otraf miihit mdévzusunda layihslorin totbiqi vo ekoloji klublarin
yaradilmas1 bu sahodo goriilon todbirlor sirasindadir. Gonclor arasinda ekoloji masuliyyatin
formalasmasi uzunmiiddotli dovrdo yasil iqtisadiyyatin sosial bazasini méhkomlandiracok [7].

Iqtisadi gostoricilor baximindan yasil iqgtisadiyyatin totbiqi noticosindo asagidaki
faydalar miisahido olunmaqdadir:

- Enerji sorfiyyatinda azalma vo mohsul vahidinas diison enerji xorclorinin azalmasi;

- Omok bazarinda yeni yasil is yerlorinin yaradilmasi (yasil miithondis, alternativ enerji
texniki vo s.);

- Ixrac edilon mohsullarin ekoloji sertifikatlara malik olmasi sayesindo rogabot
gabiliyystinin artmast;

- Tullantilarin azalmasi noticesinde ekoloji falakatlorin vo onlarin iqtisadi xorclerinin
azaldilmasi [5].

Digor torofdon, yasil iqtisadiyyata kecidin qarsisinda bir sira ¢otinliklor do dayanuir.
Buraya ononavi sonaye sahslorinin miigavimati, ekoloji texnologiyalarin yiiksak ilkin doyoari,
maliyya resurslarinin mshdudlugu, institusional koordinasiyanin zsifliyi vo ictimai siiurun
asagl soviyyado olmasi daxildir. Bu problemlorin aradan qaldirilmas {i¢iin beynalxalq donor
toskilatlarla emokdaghigin giiclondirilmasi, yasil fondlarin yaradilmasi vo texnoloji transferin
stiratlondirilmasi vacibdir [1, soh.31].

Nohayat, yasil iqtisadiyyat qlobal tosobbiislorlo do six baglidir. BMT-nin 2030
Dayaniqli Inkisaf Mogsadlori ¢orgivesindo yasil iqtisadiyyat osas prioritetlordon biri kimi
geyd olunmusdur. COP iqlim sammitlori, Paris Iqlim Sazisi vo Avropa Yasil Razilasmasi
kimi beynolxalq sonadlor do bu istigamotdo 6lkalor arasinda omokdashigin osas ¢or¢ivasini
toskil edir. Azaorbaycanin da 2050-ci ilo godor karbon emissiyalarinin shomiyyatli doracado
azaldilmasini nazards tutan koniillii 6hdsliklari bu istigamatds iralilayisin gostaricisidir [2].

Belaliklo, yasil igtisadiyyat tokco iqtisadi artimi deyil, hom do sosial rifahi, ekoloji
tohliikesizliyi vo texnoloji inkisafa osaslanan inkliiziv iqtisadi modelin formalagmasini
hadafloyir. Bu yanasma milli iqtisadiyyatlarin uzunmiiddoatli davamlilig1 baximindan miithiim
strateji resurs hesab edilmalidir.

YASIL iQTiSADIYYAT VO ROQOMSAL TEXNOLOGIYALARIN INTEQRA-
SiYASI

Son illords yasil iqtisadiyyatla roqomsal iqtisadiyyatin inteqrasiyast diinya miqyasinda
iqtisadi strategiyalarin asas istiqamotlorindan birina ¢evrilmisdir. Bu iki modelin birlogsmasi

237



“yasil rogomsallasma” anlayisini formalasdirmisdir ki, bu da resurslarin daha somoarali
istifadosini, enerji sorfiyyatinin optimallasdirilmasint vo karbon izlorinin azaldilmasini
miimkiin edir. Siini intellekt, “big data”, blok¢eyn texnologiyalar1 vo [oT (asyalarin interneti)
yasil igtisadiyyatin miixtalif saholorinds — aqgrar istehsalat, nogliyyat, kommunal xidmatlar vo
enerji idaragiliyindo — genis totbiq olunur [4, soh.41].

Masalon, kond tesorriifatinda agilli sensor texnologiyalar torpagin mohsuldarligini
artirmagqla yanasi, giibro vo su sorfiyyatini azaldir. Bu, hom otraf miihito daha az tasir gdstarir,
hom ds kond tasarriifatt mohsullarinin maya doyerini asagi salir. Nogliyyat sektorunda GPS
izlomo sistemlori vo elektromobillorin idaroetmo sistemlori enerjinin optimallagdirilmasina
sorait yaradir. Azorbaycanda da bu istigamotdo addimlar atilmaqdadir. Baki soharindo elektrik
avtobuslarinin totbiqi vo sarj stansiyalarinin artirilmasi prosesi buna misaldir [6].

Yasil igtisadiyyatin dayamqli inkisafi {i¢lin on vacib komponentlorden biri yasil maliyya
alotlorinin formalagdirilmasidir. Yasil istiqrazlar (green bonds), yasil kreditlor, ekoloji
investisiya fondlar1 bu baximdan miihiim rol oynayir. Bu maliyys alstlori ekoloji cohatdon
tomiz layiholorin maliyyalosdirilmosino yonaldilir vo investorlar iiglin oalave reputasiya vo
vergi giizostlori tomin edo bilir.

Azorbaycan bu sahado ilk addimlarini atmaga baslamisdir. Iqtisadiyyat Nazirliyi va
Morkozi Bank torofindon “yasil maliyys tosobbiislori” ¢arcivasindo konseptual sonadlor
hazirlanmis vo pilot layihalorin maliyyslosdirilmasi iigiin beynoalxalq qurumlarla omokdasliq
qurulmusdur. 2023-cii ildo Asiya Inkisaf Banki ilo birgo hoyata kegirilon "Tomiz Enerji
Layihosi" yasil kredit mexanizmi ilo maliyyolosdirilmis ilk iri layihalordon biri olmusdur [1,
soh.44].

Bundan slavo, yasil vergi sisteminin totbiqi — yoni otraf miihiti ¢irklondiron foaliyyatlora
olavo vergi yiikii, yasil layihalors iso vergi giizostlori — iqtisadi stimullagdirma vasitasi kimi
istifado olunur. Bu sistem bazar iqtisadiyyatinin prinsiplarine uygun olaraq, sahibkarlar1 daha
ckoloji yanagmalara sovq edir.

YASIL IQTISADIYYAT VO REGIONAL INKIiSAF STRATEGIYALARI
Yasil iqtisadiyyatin regionlar {izrs inkisaf etdirilmosi milli iqtisadiyyatin balansl inkisafi ti¢iin
halledici rol oynayir. Azarbaycanda bu sahads asas hadoflordon biri azad olunmus orazilords
yasil iqtisadiyyat modelinin totbiqidir. Zongozur dohlizi vo Sorqi Zongozur bolgosi yasil
sonaye zonalart vo alternativ enerji istehsali baximindan yiiksok potensiala malikdir. Bu
regionlarda gilinas vo kiilok enerjisi, bioenerji monbalari, ekoturizm va yasil kond tosarriifati
modellori totbiq edilmoyo baslanmisdir [5, soh.22].

Agdam, Cobrayil, Fizuli, Qubadli vo Lagin rayonlarinda infrastruktur layihslorinin
layihalondirilmosi marholasinda ekoloji vo enerji effektivliyi prinsiplori osas gotiiriilmiisdiir.
Binalarin enerji effektivliyinin tomin edilmasi, tullanti sularinin tokrar istifadesi vo “yasil
sertifikatlagdirma” sisteminin totbigi ilo bu bolgolordo yasil iqgtisadi modelin biindvrasi
goyulmusdur.

Reginal yanagsmada digor miihiim masalo kond yerlorindo shalinin mosgullugunun yasil
sektorlar vasitosilo tomin olunmasidir. Buraya iizvi kond tosarriifati, mesogilik, agroekoturizm
vo alternativ enerji qurgularinda islo tominat daxildir. Hokumaotin bu sahado gordiiyii islor
sosial-iqtisadi cohatdon zaif olan bolgalarin inkisafina da boytik tohfs verir.

YASIL IQTISADIYYAT VO MODONI-MOSULIYYOTLI DAVRANIS
MODELLORI
Yasil iqtisadiyyatin ugurlu totbigi tokco texnoloji vo institusional islahatlarla deyil, eyni
zamanda fordi vo ictimai davranis modellorinin doyismasi ilo miimkiindiir. Votondaslarin otraf
miihito miinasibati, istehlak vordislori, noqliyyat se¢imlori vo tokrar istifadoyo yanasmalari
yasil iqtisadiyyatin giindslik hoyata inteqrasiyasinda osas rol oynayir.

Bu mogsadlo ictimai maariflondirms todbirlori — yasil hoyat torzi kampaniyalari, ekoloji
tohsilin maktablorden baslayaraq sistemli sokildo toskili, media vasitosilo molumatlandirma
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strategiyalari mithiim ohomiyyot dasiyir. Azorbaycanda bu istigamotdo foaliyyat gostoron
QHT-lar, xiisusilo gonclor togkilatlar1 vo tohsil qurumlari ekoloji stiurun formalasdirilmasi
prosesine foal colb olunmuslar [7].

Yasil hoyat torzi yalniz fordi mosuliyyst deyil, eyni zamanda kollektiv vo korporativ
mosuliyyatdir. Ozal sektor da bu istigamotdo {izerino diison &hdoliklori yerino yetirmoli,
istehsalat vo xidmot sektorlarinda ekoloji yanasmalari prioritetlosdirmolidir. “ESG”
(Environmental, Social, Governance) standartlar1 izro hesabatliliq sisteminin totbiqi artiq bir
¢ox iri miiossisolordo baglanmigdir vo bu sistemin yayilmasi yasil iqtisadiyyatin korporativ
bazasim giiclondiracokdir.
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Abstract

Green economy has become a priority area in the global economic system. This article
explores the role of the green economy in the development of national economies, focusing on
resource efficiency, ecological security, social inclusiveness, and innovation. The case of
Azerbaijan is analyzed as an example of green economy implementation and future
development opportunities.

Xiilasa

Yasil igtisadiyyat son illordo diinya iqtisadiyyatinda prioritet sahoya ¢evrilmisdir. Bu
moqalados yasil igtisadiyyatin milli iqtisadiyyatin inkisafindaki rolu, onun resurs somaraliliyi,
ekoloji  tohliikesizlik, sosial inkliizivlik vo innovasiyalar baximindan ochomiyyati
arasdirilmisdir. Azorbaycan niimunasindo yasil igtisadi modelin totbiqi vo golocok inkisaf
imkanlar1 tohlil olunmusdur.

ROQOMSALLASMANIN ARTAN TOSIRININ YENI NOSIL
IQTiSADIYYATIN FORMALASMASINDA MUHUM ROLU

Miiallim 9lizads K.O., T.S.9liyev
GDU, Ganca sahari

Acar sozlor: rogomsallasma, dordiincii sonaye ingilabi, siini intellekt, roqomsal
transformasiya, yeni nosil iqtisadiyyat
Key words: marketing, agriculture, agro marketing, market,
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Miiasir dovrdo qloballagsma vo texnoloji toroqqi ilo paralel olaraq iqtisadi sistemlor
koklii sokilde doyismokdadir. Xiisusilo informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinin (IKT)
stiratli inkisafi vo onun sosial-igtisadi proseslora inteqrasiyasi yeni nasil iqtisadiyyat anlayisini
giindomoa gotirmisdir. Bu iqtisadiyyat rogomsal texnologiyalarin inteqrasiyasi, istehsal vo
xidmot sahalorinin roqomsal platformalarla ovozlonmasi, verilonlors osaslanan qorarlarin
prioritetlogmasi vo rogomsal omok bazarinin formalasmasi kimi asas komponentlor iizorindo
qurulmusdur [1, soh.10].

Rogomsallagsma yalniz texnoloji doyisiklik deyil, eyni zamanda iqtisadiyyatin strukturu,
bazar miinasibatlori vo biznes modellorinin yenidon formalasdirilmasi demokdir. Bu
baximdan, yeni nosil iqtisadiyyatin formalasmasinda rogomsallasmanin tosiri yalmiz texniki
deyil, ham do institusional, sosial vo madaoni miistovids qiymatlondirilmalidir.

1. Ragomsallagsma anlayisi va qlobal iqtisadi transformasiya

Ragamsallasma — analoq proseslarin roqomsal formata kegirilmasi ils baglasa da, bu giin
artiq daha genis mona dasiyir. O, miiossisalorin daxili idarsetmosindon baslayaraq dovlet
idaragiliyine, fordi istehlak davranislarindan tutmus global ticarot sistemino qodor genis bir
spektri ohato edir. Diinya Iqtisadi Forumu 2023-cii il hesabatinda roqomsallasmam
“qurumlarin vo fordlarin texnologiya ilo alaqgali biitiin foaliyyatlorini ohato edon transformativ
giic” kimi qiymotlondirmisdir [2, soh.19].

Yeni nosil iqtisadiyyat iso dordiincii sonaye inqilabinin — yoni siini intellekt,
robototexnika, blok¢ceyn, bulud texnologiyalar1 vo bdyiik verilonlor osasinda formalasan
igtisadi modelin asas naticasidir. Bu modelds ananoavi istehsal-tochizat zoncirlori roqomsal
platformalarla ovoz olunur, doyar zonciri iso daha ¢ox intellektual omoyo asaslanir.

2. Ragomsal texnologiyalarin iqtisadi strukturda yaratdig: dayisikliklor

Rogomsallagmanin iqtisadi struktura tosiri miixtalif istigamoatlords 6ziinii gostorir:

« Istehsalat proseslorinds avtomatlasdirma: Roqomsallasma noticosindo fabriklordo
vo zavodlarda omok tutumlu proseslor azalmaqdadir. Bu iso mohsuldarligin artmasi ilo yanasi,
omayin mozmununun doyismasing sabab olur [3, soh.26].

o Platforma iqtisadiyyati: Ononovi biznes modellari yerini rogomsal platformalara
verir. Masalon, Uber, Airbnb, Amazon kimi platformalar sadoco mohsul istehsal etmodon
xidmotlor gostormokls iqtisadiyyatda dominant movqe tuturlar [4, soh.12].

e Rogomsal valyutalar vo blokceyn texnologiyasi: Morkozlogdirilmomis 6donis
sistemlori  (kripto-valyutalar), yeni maliyyo modellorinin vo roqomsal bank¢iligin
formalagsmasina sabab olur. Bu da dovlatlorin pul siyasstine vo maliyys sabitliyina tosir
gostarmokdadir [5, soh.33].

3. Ragomsal amak bazari vo yeni ixtisaslar

Yeni nosil iqtisadiyyatin formalasmasi ilo omok bazarinda da ciddi doyisikliklor
miisahido olunur. ©nonovi pesolor yox olmaga, onlarin yerini iso rogomsal ixtisaslar —
molumat analitiklori, siini intellekt miithandislori, kibertohliikasizlik miitoxassislori, program
tominati arxitektlori tutmaga baslayir. Beynolxalq ©mok Togkilatinin 2022-ci il hesabatina
goro, 2030-cu ilo godor diinya ilizro 1 milyarddan c¢ox insanin rogomsal bacariglar {izro
yenidan tolim almasi tolob olunacaq [6, soh.7].

Bununla yanasi, rogomsal iqtisadiyyat cevik omok modellorinin — mosafodon is,
frilanserlik, gig iqtisadiyyat kimi formalarin — yayilmasina sobob olmusdur. Bu iso hom is¢i
hiiquglarinin qorunmasi, hom do vergi siyasatinin yenidon qurulmasi mosalalorini giindomo
gotirir.

4. Rogomsallasmanin sosial vo madani tasirlori

Rogomsallasma yalmz iqtisadi prosesloro deyil, comiyystin sosial vo modoni
strukturlarina da shomiyyatli daracada tosir gostarir. Yeni nasil iqtisadiyyatin formalagmasi ilo
birlikdo:
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o Informasiya alcatanh@ artmus, bilik vo bacariglarin global paylasimi miimkiin
olmusdur;

e Omok miinasibatlori c¢eviklosmis, mosafodon is modeli sosial rifah vo ailo
institutlarina tosir etmisdir;

e 9nanavi istehlak vardislori dayismis, elektron ticarat, roqgomsal xidmatlor vo virtual
tocriibolor giindalik hoyatin ayrilmaz hissasino ¢evrilmisdir.

Modoni baximdan rogomsallasma qlobal trendlorin siiratli yayilmasina gorait yaradir.
Sosial gobokolor vasitasilo informasiya paylagimi comiyyetin diisiinco torzino, davranis
modellorino vo ictimai roys ciddi tesir edir. Bu voziyyot bir torofdon fordlorarasi
kommunikasiyan1 genislondirss do, digor torofdon milli-madoni doyarlorin zosiflomosi kimi
problemlor dogura bilor [7, soh.14].

5. Azarbaycan iqtisadiyyatinda rogomsal transformasiya meyillori

Azorbaycan da rogomsallagsma proseslorine inteqrasiya baximindan son illords ciddi
iraliloyislor oldo etmisdir. “Rogomsal transformasiya strategiyas’” vo “Azarbaycan 2030:
sosial-igtisadi inkisaf strategiyasi” sonadlori bu sahads asas yol xaritalori hesab olunur [8,
soh.5].

Osas saholor iizro aparilan rogomsallagma tosobbiislori:

e Elektron hokumat vo ragomsal xidmatlor: ASAN xidmat vo “myGov” platformasi
dovlat xidmatlorinin siiratli vo soffaf sokilds togdim edilmasing sorait yaradir;

* Ragomsal kand tasarriifati: "Elektron kond tosarriifat: informasiya sistemi" fermerlor
tiglin effektiv gorarvermo alotino gevrilmisdir;

e Fintech va roqomsal bankc¢iliq: Mobil 06donis sistemlorinin, onlayn bank
xidmatlorinin yayilmasi pul dovriyyasinin rogomsallagmasina tokan vermisdir;

e Tohsil vo talim platformalari: Pandemiya dovriindo Microsoft Teams, Moodle kimi
platformalar vasitosilo mosafodon tohsil genis yayilmis vo rogomsal bacariglara olan tolobati
artirmisdir [9, soh.8].

Azorbaycanin “rogomsal iqtisadiyyat” sektorunda geyri-neft sahslorinin payinin artmasi
iqtisadi diversifikasiya baximindan miisbat meyildir.

6. Yeni noasil iqtisadiyyat vo davamh inkisaf

Yeni nosil igtisadiyyat tokco innovasiya vo rogomsallasma ilo deyil, hom do davamh
inkisaf prinsiplori ilo uzlasdirilmalidir. BMT-nin 2030-cu il Dayaniql Inkisaf Magsadlori ilo
uzlasan roqomsal igtisadiyyat modeli, eyni zamanda:

* Ekoloji cohatdon tomiz texnologiyalarin tatbiqini,

o Resurslarin somarali istifadasini,

o Otraf miihitin miihafizasini,

« Sosial adalat va inkliizivliyi tosviq edir.

Mosalon, “agilli sohar” layiholori hom sohar idaragiliyinin optimallasdirilmasi, ham do
enerji vo su ehtiyatlarinin qonastli istifadosi baximindan ohomiyyatlidir. Azorbaycanda bu
modelin ilkin niimunasi “Agali agilli kond” layihasidir [10, soh.19].

Rogomsal iqtisadiyyatin etik c¢orcivoasi do formalasmali, molumat tohliikasizliyi, siini
intellektin mosuliyyatli istifadasi vo rogomsal boliinmonin qarsisinin alinmasi strategiyalari
hazirlanmalidir.

7. Ragomsallagsmanin regional vd qlobal iqtisadi koordinasiyaya tasiri

Rogomsallasma tokco daxili iqtisadi strukturun c¢evikliyini artirmir, eyni zamanda
Olkolorarast iqtisadi olagolorin formasimi da doyisir. Yeni nosil iqtisadiyyat g¢orcivasindo
regional vo global iqtisadi koordinasiya {igiin agsagidaki tendensiyalar miisahide olunur:

e Rogamsal sorhadsizlik — mallarin, xidmotlorin vo verilonlorin serhoddon kegmasi
liciin fiziki infrastrukturdan daha ¢ox rogomsal texnologiyalar 6n plana ¢ixir;
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e Rogomsal ticarat razilasmalar1 — Olkolor arasinda verilonlorin oOtiirtilmosi, siini
intellektin istifadosi vo rogomsal hiiquqglarla bagli yeni hiiquqi sonadlorin hazirlanmasi
stiraotlonmisdir;

e Coxsaxali rogomsal amokdashq platformalar1 — Asiya-Sakit Okean Rogomsal
Ticarat Tosobbiisii, Avropa Ittifagin “Rogomsal Dekada” Programi vo BMT-nin “Digital
Compact” tosobbiisii bu sahods niimunavi beynalxalq platformalardir [1, soh.18].

Bu kontekstdos, Azorbaycan da Tiirk Ddvlotlori Toskilati ¢orgivesindo rogomsal
omokdasliq tosabbiislorindos faal istirak edir. “Orta Dohliz” izro rogomsal naqgliyyat vo gomriik
inteqrasiyasi layiholori hom regional logistik sistemlorin optimallagdirilmasina, hom do
rogomsal iqtisadi inteqrasiyanin giiclonmosino tohfo verir.

8. Ragomsallasmanin tahliikasizlik va kibertahliiks aspektlori

Yeni nosil iqtisadiyyatin osas siitunlarindan biri olan roqomsallagsma ilo yanasi
kibertohliikasizlik mosololori do xiisusi ohomiyyat kosb edir. Rogomsal igtisadiyyatin
genislonmasi fordi vo korporativ molumatlarin tohliikasizliyine yonalik risklori artirmigdir:

e Molumatlarin sizmasi va Kibercinayatlor — maliyya, sohiyyo vo idaraetma sistemlori
on ¢ox hadaf alinan sahoslardir;

« Suini intellektin sui-istifadasi — dorin saxta videolar (deepfake), saxta identifikasiya
vo avtomatlagdirilmis hiicumlar real tohliiks yaradir;

e Rogomsal infrastrukturun Kritikliyi — enerji, su, nogliyyat vo rabito sistemlorinin
rogomsal asililigi 6lkonin milli tohliikosizliyino birbasa tosir edir [2, soh.30].

Azorbaycan bu sahodo do qabaglayict todbirlor gormokdadir. “Kibertohliikosizlik
Strategiyast 2023-2027” c¢orgivasinds dovlst vo 06zal sektor lizro risk qiymotlondirma
modellori totbiq edilmokdadir. “Milli CERT” komandasi dovlst qurumlarinin informasiya
tohliikosizliyini monitorinq altinda saxlayir vo kritik infrastruktur subyektlori tigiin talimlor
toskil edir.

Eyni zamanda roqomsal iqtisadiyyatin hiiquqi tominat1 sahosinds “Fordi molumatlarin
gorunmasi haqqinda” gqanunun tokmillogdirilmasi vo “Roqomsal hiiquqlar” konsepsiyasinin
hazirlanmasi vacib va toxirasalinmaz addimlar sirasindadir.

9. Rogamsal igtisadiyyatin olciilmasi vo gostaricilor sistemi

Yeni nosil iqtisadiyyatin formalagmasi ilo yanast onun statistik izlonmasi ve analitik
giymatlondirilmasi do zeoruri olmusdur. Ragamsal iqtisadiyyatin dl¢lilmasi iiglin beynalxalq
praktikada asagidaki gostoricilor osas gotiiriiliir:

« Rogomsal xidmatlor sektorunun UDM-dbs pay

¢ Elektron ticarat dovriyyasi vo onlayn satislarin miqyasi

¢ Rogomsal omak bazarimin genisliyi (freelancer, remote iscilor)

« Innovasiya saviyyasi vo IKT investisiyalar:

« Internet infrastrukturunun shats dairasi va siirati

o Siini intellekt vo “big data” tatbiglorinin miqyasi [3, soh.22]

Azorbaycan Respublikasinin Ddovlot  Statistika Komitosi bu sahodo “Rogomsal
Iqtisadiyyat Statistikasmin Inkisaf Plan1”n1 gobul etmis vo beynalxalq metodologiyaya uygun
gostaricilar sistemini totbiq etmokdadir. 2023 -cii ilin molumatlarina asasan:

o IKT sektorunun UDM-do pay1 2.1%-o ¢atmsdir,

o Elektron ticarat amoliyyatlarinin hacmi avvalki ilo nisbaton 47% artmisdir,

« Olkado aktiv onlayn xidmot tominatcilarinin say1 15 mina yaxinlasmisdir.

Golocokdo bu gostaricilorin daha da derinlosdirilmasi, sahovi statistikalarin (roqomsal
sohiyya, roqomsal tohsil va s.) aparilmasi elmi todqigatlar vo iqtisadi siyasat {i¢iin osas baza
rolunu oynayacag.

Aparilmis tohlillor naticosinde asagidaki asas naticalor va tokliflor formalasdirilmigdir:

1. Rogomsallagsma yeni nasil iqtisadiyyatin asas dayagidir — bu istigamotdo davamli
texnoloji yeniliklors agiq olan 6lkalor daha siiratli iqtisadi yiiksalis alda edir.

242



2. Ragamsal oamok bazari va tahsil paralel inkisaf etmolidir — tohsil sistemi miiasir
rogomsal bacariglar1 ohato etmali, ixtisaslarin uygunlugu daim yenilonmolidir.

3. Infrastruktur vo texnoloji baza giiclondirilmolidir — yiksok siirotli internet,
rogamsal platformalar va tohliikasizlik sistemlori prioritet saha kimi dostoklonmalidir.

4. Milli rogomsallasma strategiyas1 konkret naticalora asaslanmal vo regional
forqlori nozoro alaraq tonzimlonmalidir.

5. Rogomsal iqtisadiyyatin etik va hiiquqi carcivasi formalasdirilmahdir — fordi
molumatlarin qorunmasi, siini intellektin tonzimlonmasi vo rogomsal hiiquqglarin miidafiosi
tomin olunmalidir.
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O UTAWN

THE IMPORTANT ROLE OF THE INCREASING IMPACT OF DIGITALIZATION
IN THE FORMATION OF THE NEW GENERATION ECONOMY

Teacher Alizade K.A. teacher Aliyev T.Sh.
GSU, Ganja city
Abstract

This article explores the growing impact of digitalization on the formation of a next-
generation economy. It analyzes how digital technologies transform economic structures,
labor markets, and public administration, with a particular focus on Azerbaijan’s digital
transformation experience. The study emphasizes the importance of integrating sustainability,
inclusiveness, and ethical frameworks into digital economic development and provides
strategic recommendations for long-term adaptation.

Xiilasa

Mogalada rogomsallagsmanin yeni nosil iqtisadiyyatin formalagmasina tosiri ¢oxsaxali
yanagma osasinda aragdirilmisdir. Rogomsal texnologiyalarin iqtisadi struktur, amok bazari,
sosial-madoni hoyat vo dovlet idaragiliyi tizorindoki tosirlori tohlil edilmis, Azarbaycan
nimunasindo rogomsal transformasiya meyillori giymotlondirilmisdir. Yeni nosil
igtisadiyyatin davamli inkisafla vo sosial inkliizivliklo birgo formalagmasinin vacibliyi
vurgulanmis, elmi asaslandirilmis tokliflor irali stiriilmiisdiir.
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KOND TOSORRUFATI MOHSULLARININ MARKETINQ
STRATEGIYALARININ TOKMILLOSDIRILMOSI

Huseyinova L. Z.
Gonca Doviat Universiteti
risad.huseynli@mail.ru

Acar sozlor: marketing, kond tosorriifati, aqro marketing, bazar

Miiasir dovrdo kond tosarriifatt mohsullarinin rogabat gabiliyyatli bazarlara ¢ixarilmasi
vo satig potensialinin artirilmasi aqromarketing foaliyyotlorinin diizgiin vo mogsadydnlii
sokildo hoyata kegirilmasini zoruri edir. ©halinin srzaq tominati, kond yerlorindo masgullugun
artirilmasi, kond tosorriifati mohsullarinin  xarici bazarlara ¢ixarilmast kimi miihiim
masalalarin halli, birbasa olaraq marketing strategiyalarinin keyfiyysti vo totbiq soviyyasi ilo
olagolidir. Bu sahado somoraliliyin artirllmasi {iglin hom daxili bazarin tslabloring
uygunlasma, hom do beynolxalq tacriibonin nozars alinmasi vacibdir.

Bu moqalodo kond tosarriifatt mohsullarinin  marketing foaliyyatlorinin  mévcud
voziyyati, qarsiya ¢ixan oasas problemlor vo onlarin halli yollar1 tohlil olunur. Eyni zamanda,
rogomsal texnologiyalarin totbiqi, kooperativ modellorinin inkisafi vo dovlot dostoyinin rolu
kimi vacib istiqgamatlor otrafli sokilds arasdirilir.

Azarbaycan iqtisadiyyatinin geyri-neft sektorunda miithiim yer tutan kond tosorriifati
sahasi, son illor orzindo dovletin xiisusi diqqst morkozindadir. Rogabotqabiliyyatli kond
tosarriifatt mohsullarmin istehsali vo satist liclin milasir marketinq yanagmalarinin tatbiqi,
bazarin toloblorino uygun mohsullarin istehsalin1 vo satigint zoruri edir. Hazirda bir ¢ox
fermerlor mohsullarini ononovi iisullarla, bazar arasdirmasi vo hodof auditoriya miioyyon
etmodon satisa ¢ixarir, bu iso mohsul itkisino vo golirin azalmasina sabab olur.

Eyni zamanda kond tosorriifati sahosindo foaliyyot gostoron soxslorin marketing
biliklorinin zoif olmasi, satis kanallarinin mohdudlugu, mohsullarin brendlogdirilmomasi vo
gablasdirma texnologiyalarinin geri qalmasi problemlori aktualligini qoruyur. Biitiin bu
amillor mohsullarin rogabsts davamliligini azaldir vo kond tasorriifatt mohsullarinin bazara
inteqrasiyasini ¢otinlogdirir.

Kond tosorriifatt mohsullarinin marketingindo strategiyalarin miioyyanlogdirilmasi va
hoyata kecirilmaosi li¢lin asagidaki osas istiqgamatlor 6no ¢ixir:

1.Bazar arasdirmalart vo molumat sistemlorinin qurulmasi somarali marketing strategi-
yasinin asas elementi bazar haqqinda dolgun vo doqiq informasiyalarin mévcudlugudur. Bu
moqsadlo kond tosarriifati mohsullarinin tochizat zenciri lizro qiymot doyismolori, tolobat
saviyyasi, movsimi dayisikliklor vo roqib mohsullar haqqinda molumatlar toplanmali vo
analiz olunmalidir. Bu tip molumatlar fermerlora mohsul istehsali zamani risklori azaltmaga
vo planli foaliyyoto kegmoyo imkan verir.

2. Rogomsal marketingin totbiqi Informasiya texnologiyalarinin siiratli inkisafi kond
tosarriifatinda da 6z tosirini gostormokdadir. Rogomsal marketing kanallart — veb saytlar,
sosial media platformalari, mobil totbiglor vo e-ticarat saytlar1 vasitosilo mohsullarin daha
genis auditoriyaya toqdim edilmosi miimkiindiir. Bu iisullar vasitosilo hom istehlakg¢ilarla
birbasa slaqo qurmaq, hom do mohsullar haqqinda strafli vo vizual molumatlar togdim etmok
mumkdndar.

3. Kooperativlogsmo vo birgs satis mexanizmlori fermerlorin fordi sokildo bazara ¢ixmasi
cox vaxt yiiksok satig xorclori vo zoif rogabot imkanlari ilo naticolonir. Bu problemin halli
ticlin fermer kooperativlorinin yaradilmasi vo birgo satig sistemlorinin qurulmast miihiim
ohomiyyot dasiyir. Kooperativlor resurslarin boliisdiiriilmosi, marketinq foaliyyoti {i¢ilin
imumi fondun yaradilmasi, logistika vo anbar xidmotlorinin toskili baximindan daha
somaralidir.
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4. Brendin formalasdirilmast vo mohsulun farqlondirilmasi Mohsulun bazarda ragabot
Ustiinliiyliniin tomin olunmasi {i¢lin brendin yaradilmasi vo farglondirici xiisusiyyatlorin 6n
plana cixarilmasi vacibdir. Cografi gostoricilor, orqanik mohsul sertifikatlari, keyfiyyot
nisanlar1 vo gablasdirmanin dizayni kimi elementlor mohsulun taninmasina va olave doyarin
yaradilmasina xidmaot edir.

5. Dovlat dastayi vo hiiquqi tonzimlomalar kond tosarriifati mohsullarinin marketingindo
dovlatin rolu ovazsizdir. Bu sahado vergi giizostlori, subsidiyalar, tolim proqramlari, innovativ
texnologiyalarin totbigino maliyyo dostoyi vo ganunvericilik bazasinin tokmillogdirilmasi
strateji addimlardir. Dovlat torafindon marketing infrastrukturunun yaradilmasi va fermerlorin
bu istigamotdo maariflondirilmasi vacib masalolordondir.

Bir sira dlkolordo aqromarketing sahasinds aparilmis islahatlar Azorbaycana niimuna
ola bilor. Masolon, Hollandiya kond tesarriifatt mohsullarinin ixraci lizro diinyada aparici
Olkolordon biridir. Burada kond tosaorriifati klasterlori, mohsul todariikii zoncirinin tam
rogomsallagdirilmasi, dayaniqli brendlar vo giiclii marketing sobokasi formalasdirilib.

Digor niimuns iso ABS-da totbiq edilon Federal-State Marketing Improvement Program
(FSMIP) corgivasindo fermerloro yeni bazar axtarislarinda vo marketing planlarinin
hazirlanmasinda maliyys vo texniki dostok gdstorilmasidir. Bu programlar Azorbaycanin aqrar
sektorunda da ugurla totbiq edils bilar.

Azarbaycanin aqrar sektoru ii¢lin uygun olan bozi tokliflor:

» fermerlor iiclin marketing tolim programlarinin toskili;

> regional bazar molumat sistemlorinin yaradilmast;

» rogomsal platformalarn inkisaf etdirilmasi va istifadoye tosviq;

» kooperativlorin tosviqi vo hiiquqi statusunun méhkomlondirilmasi;

» dovlet sifarigli brend strategiyalarimin hazirlanmast.

Bu tadbirler kond tosarriifatt mohsullarinin rogabst qabiliyyastini artiracaq, fermerlorin
galirini yliksaldacak vo arzaq tohliikssizliyine tohfs veracak.

Kond tosarriifati mohsullarinin bazara ¢ixarilmasi vo satist yalniz istehsal prosesinin
tamamlanmasi deyil, hom do strateji marketing yanasmalarinin totbiqini tolob edir. Bu sahado
bas veron doyisikliklor, rogomsallagma vo global rogabot miihiti, fermerlordon daha ¢evik vo
bazara uygun qorarlar tolob edir. Yuxarida geyd olunan strategiyalarin kompleks totbiqi
naticosinds, Azorbaycan kond tosorriifatt mohsullarmin hom daxili, hom do xarici bazarda
movqgeyi méhkomlonacak.
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Xiilasa
Moqaloado kond tosarriifati mohsullarinin marketing strategiyalarinin tokmillosdirilmasi
masalasi aragdirilir. Mévcud voziyyat, garsiya ¢ixan problemlor vo onlarin halli yollar1 tohlil
edilir. Bazar molumat sistemlorinin qurulmasi, rogomsal texnologiyalarin totbiqi,
kooperativlosmo, brend strategiyalar1 vo ddvlot dostoyi kimi osas istiqgamotlor {izorindo
dayanilir. Homginin beynslxalq tocriibalor tohlil olunaraq Azorbaycan iigiin uygun tokliflor
irali siiriiliir. Mogalonin moqsadi kond toesorriifati sahosindo marketing foaliyyatlorinin
somoaraliliyini artirmaq vo aqgrar sektorun davamli inkisafina tohfo vermokdir.
Summary
This article explores the improvement of marketing strategies for agricultural products.
It analyzes the current situation, major challenges, and possible solutions. Key focus areas
include the establishment of market information systems, digital marketing technologies,
cooperative models, brand development, and state support mechanisms. The paper also
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reviews international experiences and proposes relevant initiatives for Azerbaijan. The
objective is to enhance the effectiveness of agricultural marketing activities and contribute to
the sustainable development of the agrarian sector.

ROQOMSAL TRANSFORMASIYA VO ONUN MiLLI
IQTISADIYYATLARA TOSIRI

miiallim Babayv V.A.

Acar sozlor: Rogomsallagsma, roqomsal iqtisadiyyat, innovasiya, texnoloji
transformasiya, milli inkisaf, iqtisadi struktur

KawueBble  ciaoBa:  mudpoBuzanus, nudpoBas  HKOHOMHKA,  WHHOBAIUH,
TEXHOJIOTHUECKas TpaHc(opMalys, HAllMOHAILHOE pa3BUTHE, SKOHOMHUYECKask CTPYKTypa

Xiilasa

Moqalodo rogomsal transformasiyanin iqtisadi inkisaf proseslorino tasiri tohlil edilir.
Rogomsallasmanin marhalslori, iqtisadi gostoricilora tosiri, struktur doyisikliklor vo goalocok
cagiriglar aragdirilir.

Miiasir dovrdo iqtisadiyyatlarin inkisafinda rogomsal transformasiya holledici
faktorlardan birino gevrilmisdir. Informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinin (IKT) siiratli
inkisafi yalniz istehsalat vo xidmot sahoalorindo deyil, homg¢inin dovlet idaragiliyi vo
comiyyatin sosial strukturlarinda da yeni yanasmalar formalagdirmisdir. Xiisusilo pandemiya
sonrast dovr rogomsal texnologiyalarin totbiqinin aktualligini artirmuis, bir ¢ox oOlkolords
rogomsal iqtisadiyyatin inkisaf strategiyalari hazirlanmisdir [1, soh. 20-22].

1. Ragomsal transformasiyanin mahiyyati vo marhalalori

Rogomsal transformasiya — analoq iqtisadi foaliyyot formalarinin rogomsal
texnologiyalarla ovozlonmosi vo ya onlarin rogomsal texnologiyalarla optimallagdiriimasi
prosesidir. Bu, {i¢ asas morhalads bas verir: rogomsallasma, roqomsal optimallagdirma vo tam
rogomsal ¢evrilma [2, soh. 11-13].

[lk morholodo ononovi sonadlorin vo proseslorin rogomsal formata kecidi bas verir.
Ikinci marholoda bu proseslor IKT vasitosilo tokmillosdirilir, iigiinci morholode iso yeni
rogomsal is modellari yaranir ki, bu da iqtisadiyyatin strukturunda osasli doyisiklikloro sobab
olur.

2. Ragomsal transformasiyanin iqtisadi gostaricilora tasiri

Rogomsal texnologiyalarin  totbiqi  iqtisadi  somoraliliyin  artmasi, istehsalin
diversifikasiyasi vo resurslardan daha somarali istifads ilo naticolonir. Diinya Bankinin 2023-
cii il hesabatia osason, roqomsal iqtisadiyyatin UDM-do payi inkisaf etmis 6lkolorde 35—
45%, inkisaf etmokdo olan 6lkolordo iso 15-25% toskil edir [3, soh. 33].

Azaorbaycan niimunasinds is9 rogomsal igtisadiyyatin inkisafi {iciin dovlst programlari
hazirlanmig, “Rogomsal Azorbaycan” strategiyasi c¢orcivasindo elektron xidmatlorin
genislondirilmasi, startap ekosistemlorinin dostoklonmosi vo kadr potensialinin artirilmasi
moqsadils layihalor hoyata kegirilmisdir [4, soh. 9-10].

3. Ragomsallasmamin milli iqtisadiyyata struktur tasirlori

Rogomsal transformasiya ononovi iqtisadi sektorlarin yenilonmasino, rogomsal sonaye
vo xidmot saholorinin formalasmasina sobab olur. Kond tasorriifatindan maliyys sektoruna
godor rogomsallagsma mohsuldarlig artirir, xorclori azaldir vo soffafligi tomin edir. Bu, vergi
bazasinin genislonmasi vo dovlat golirlorinin artmasina da sorait yaradir [5, soh. 17-19].

Azorbaycanin neftdonkonar sektorda roqomsal texnologiyalarin totbiqi noticosindo
geyri-neft ixracinin artmasi, elektron ticarat dovriyyasinin 2020-2024-cii illords 2,5 dofo
yiiksolmosi miisahido olunur. Bu iso rogomsal transformasiyanin iqtisadi dayaniqliq
baximindan miithiim rolunu tasdiq edir [6, soh. 26].
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4. Qarsida duran cagirislar vo perspektivlor

Rogomsallasma imkanlarla yanasi, bir sira c¢agirislar da yaradir: rogomsal savadliliq
soviyyasinin asagl olmasi, texnoloji asililiq riski, kiberhiicum tohliikolori va hiiquqi
tonzimlomolorin  ¢atismazligi  osas problemlor sirasindadir. Bu istigamotdo milli
strategiyalarda insan kapitalinin inkisafi, innovasiya morkazlorinin giiclondirilmosi vo
rogomsal hiiquq sahosinin tokmillosdirilmasi vacibdir [7, soh. 14].

Rogomsal transformasiya miiasir iqtisadi inkisafin ayrilmaz hissosino ¢evrilmisdir. Milli
igtisadiyyatlarin rogabot gabiliyyotini artirmaq, resurslardan somarali istifadoni tomin etmok
va qlobal iqtisadi sistemdo daha foal rol oynamaq {iciin bu sahads strateji addimlarin atilmasi
zaruridir. Azorbaycan bu sahodo miioyyon ugurlar oldo etso do, davamli inkisaf ii¢lin texnoloji
innovasiyalara osaslanan siyasstin giiclondirilmasi vo rogomsal savadliligin artirilmasi
prioritet istigamat kimi qalmalidir.

5. Ragomsal transformasiyanin sektorial darinliyi vo regional inkisafda rolu

Rogomsallasma yalniz makroiqtisadi soviyyads deyil, mikro vo mezo soviyyalordo do
ciddi tosir goOstormokdodir. Sonaye 4.0 konsepsiyasi gorgivasindo avtomatlagsdirma, siini
intellekt, boyiik verilonlor analizi vo osyalarin interneti kimi texnologiyalarin totbiqi ononavi
istehsalat proseslorini tamamilo doyismokdadir. Bu iso yalmz iri soharlorde deyil, ham do
regionlarda iqtisadi aktivliyi stimullagdirir.

Mosolon, Azorbaycan Respublikasinin regionlarinda roqomsal kond tosorriifati
sistemlorinin totbiqi (“Smart Agro” layiholori) mohsuldarligin artirilmasina, su vo giibro
sorfiyyatinin  azaldilmasina vo aqrar bazarlarin roqomsal platformalar {izorindon
genislondirilmasina gorait yaradir. Bu iso geyri-neft sektorunda innovativ inkisafin niimunasi
kimi ¢ix1s edir [8, soh. 12-13].

6. Ragomsal transformasiyanin sosial-iqtisadi inkliizivliya tasiri

Rogomsallasmanin  daha bir miithim aspekti onun sosial odalot vo inkliizivlik
prinsiplaring tosiridir. Rogomsal texnologiyalar vasitasilo tohsil, sshiyyo vo sosial xidmatlor
daha genis ohali tobagolori iigiin alcatan olur. Xiisusilo ucqar orazilords yasayan insanlar {i¢iin
elektron xidmatlar hoyat keyfiyyatinin yliksalmasina sobab olur.

Distant tohsil platformalarinin yayilmasi, elektron sohiyyo xidmotlorinin inkisafi vo
sosial yardimlarin onlayn idars olunmasi kimi niimunslor gostorir ki, rogomsallasma yalniz
iqtisadi gostaricilori deyil, ham ds sosial rifah1 yaxsilasdirmaq giiciina malikdir [9, soh. 21-
23].

7. Ragomsal texnologiyalarin dayaniql inkisaf magsadlarina tohfasi

Rogomsal transformasiya BMT-nin Dayanigh Inkisaf Moagsadlori (DIM) gargivasindo
do miihiim rol oynaywr. “Aglli sohor”, “agilli enerji”, “yasil IKT” kimi togobbiislor otraf
miihitin mithafizasing, enerjidon somarali istifadoaya vo urbanizasiyanin idaroolunmasina tohfo
VErir.

Azorbaycan bu kontekstdo "Yasil Enerji Zonasi" elan olunmus Qarabag vo Sorqi
Zangozur bolgolarindo rogomsal texnologiyalarin ekoloji dayaniqli totbiqi ilo roqomsallagmani
ekoloji siyasatla sinxronlasdirmaqda shomiyyatli addimlar atir [10, sah. 5].

Mogalonin iimumi naticolori ilo yanasi, roqomsal transformasiyanin daha da effektli
olmasi ticiin asagidaki tovsiyolor toqdim olunur:

1. Insan Kkapitalimn inkisafi: Roqomsal savadliliq vo IKT bacariglart iizro tohsil
programlarinin artirilmasi vacibdir. Xiisusilo gonc naslin programlasdirma, rogomsal dizayn
vo analitika sahalarindo tohsili prioritet olmalidir.

2. Tadqiqat va inkisaf (R&D) tosviqlari: Startaplar vo texnoloji innovasiya morkozlori
ticlin vergi giizostlori vo investisiya dostoyi mexanizmlori genislondirilmalidir.

3. Rogamsal tohliikasizlik strategiyasinin hazirlanmasi: Kiberhiicumlara garst milli
soviyyado davamli vo gabaglayici tadbirlor sisteminin qurulmasi zoruridir.
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4. Texnologiya transferinin togviqi: Xarici texnoloji sirkotlorlo omokdasliq
gar¢ivasindoa yeni texnologiyalarin 6lkoya gatirilmasi va yerli soraito uygun adaptasiyasi liglin
institutlar formalasdirilmalidir.

5. Regionlarda raqomsal infrastrukturun inkisafi: Fiber-optik sobokalarin
genislondirilmasi, 5G vo bulud texnologiyalar1 asasinda regionlara innovasiya klasterlorinin
yayilmasi tagviq olunmalidir.
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DIGITAL TRANSFORMATION AND ITS IMPACT ON NATIONAL
ECONOMIES

Lecturer Babayev Vugar Arif ,
Ganja State University, Department of Economics

The article analyzes the impact of digital transformation on economic development
processes. It examines the stages of digitalization, its influence on economic indicators,
structural changes, and future challenges.

TURK DUNYASINDA IQTiSADI OLAQOLORIN GENISLONMOSIi: ORTA DOHLIiZ
VO YENI TICAROT IMKANLARI

doktorant Hasanova N.E.
Ganca Dovlat Universiteti, Ganca sahari
Acar sozlor: Tiirk diinyasi, iqtisadi omokdasliq, Orta Dohliz, Azarbaycan, Tiirkiyo,
regional integrasiya

Cadval 1.
Tiirk Dévlatlorinin Dsas Iqtisadi Gostaricilori
Olks UDM(mIrd. | Ohalisi (mln) Osas Sektorlar
dollar)
Azarbaycan 78 10,1 Neft-qaz, naqliyyat
Tiirkiya 1118 85,3 Sonaye, turizm, kond
tosarriifati
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Qazaxistan 245 19,8 Neft,
metallurgiya, taxil

Ozbokistan 89 36 Kond tosorriifati,
tekstil
Qirgizistan 11 7,1 Qiz1l, kond
tosarriifati

Monba: Diinya Bankinin malumatlar: asasinda miiallif tarafindan tortib edilmisdir [4].

Tirk Ddovlotlori Toskilatt (TDT) tiirk olkolori arasinda iqtisadi, siyasi vo modoni
omokdasligr giiclondirmok mogsadilo yaradilmis institusional platformadir. Tiirk Dovlatlari
Toskilat1 ¢orgivasindo ortaq iqtisadi layiholorin tosviqi, sorbost ticarat mokaninin
formalasdirilmasi vo gomriik prosedurlarinin sadslogdirilmasi istigamotinds konkret addimlar
atilir. 2023-cii ilds yaradilan Tiirk Investisiya Fondu da bu prosesdo miihiim maliyys dastoyi
vasitasi olacagq.

Tirk dovlstleri arasinda iqtisadi inteqrasiyanin osas silitunlarindan biri noaqliyyat-
logistika omokdashigidir. Orta Dohliz — Cin—Qazaxistan—Xozor—Azarbaycan—Gurclstan—
Tirkiyo—Avropa istigamoatindo uzanan alternativ ticarat yoludur. Baki—Tbilisi—Qars domir
yolu, Olot liman1 vo Zongozur dohlizi kimi infrastruktur layiholori bu dohlizin strateji
ohomiyyatini artirir. Bu marsrut tokco dasinma miiddatini azaldir, hom do Tiirk dovlatlorinin
Avrasiya ticarotindo rolunu giliclondirir. [2] Goriindiiyli kimi, Zongozur dohlizi layihosi
Azorbaycanin naqliyyat-logistika infrastrukturu iiglin strateji ohomiyyot dasimaqgla yanasi,
homg¢inin Tiirk dovlatlori iiglin do oldugca shomiyyatli bir addimdir [1, soh.44]. Bu ononovi
Ipak yoluna alternativ olan Orta Dohliz ticarat yolunun intensiv faaliyyati ii¢iin miihiim bir
mosoladir.

Son illordo Tiirk dovlotlori arasinda qarsiligh ticarat dovriyyasindo artim miisahido
olunur. Mosalon, Tiirkiyo vo Azorbaycanin ticarot dovriyyssi milyard dollarlara catir,
Qazaxistan vo Ozbokistanla da olaqolor dinamik inkisaf edir. Osas ticarot sahalori enerji, kond
tosorriifati mohsullari, tekstil, tikinti materiallar1 vo xidmot sektorunu ohato edir. Eyni
zamanda, qarsiligl investisiya togviqi sahasindo do layihalor artir — xiisusilo sonaye zonalari,
texnoparklar vo naqliyyat markazlori sahasinds inkisaf nazors carpir.

Azorbaycan vo Tiirkiyo arasinda iqtisadi olaqolor strateji soviyyoyo catib. Iki 6lko
arasinda 2023-cii ildos ticarat d6vriyyasi 7 milyard dollara yaxinlasib. TANAP, STAR neft
emali zavodu, SOCAR-in Tirkiyadoki investisiyalar1 vo Baki—Tbhilisi—Qars domir yolu bu
olagolorin osas dayaqlaridir. Eyni zamanda, har iki 6lko Orta Dohlizin osas istirakgilart kimi
bu marsrutun siyasi vo iqtisadi miidafiogiloridirlor.

Turk diinyasinda iqtisadi amokdasliq {li¢iin genis imkanlar olsa da, bazi ciddi angallor do
moveuddur. Infrastruktur vo logistika sahosindo texniki vo institusional uygunsuzluglar,
gomriik vo vergi sistemlorindoki forglor ticaratin somaraliliyini azaldir. Bazi 6lkolordoki siyasi
vo iqtisadi geyri-sabitlik, hliquqi tonzimlomoalorin zoifliyi do regional layiholorin tam
reallagmasini angolloya bilar.

Igtisadi omokdashigin derinlosdirilmesi ii¢iin rogomsal iqtisadiyyat, startaplarin inkisafi
vo birgo texnologiya layiholori prioritet saholor kimi ¢ixis edir. Ortaq gémriikk vo vergi
giizostlori sisteminin yaradilmasi, investisiya togviqi fondlarinin giiclondirilmasi vo noqliyyat
rabitosinin roqomsallasdirilmast bu omokdashigin dayaniqligini artiracaqdir. Eyni zamanda,
gonclarin tohsil vo innovasiya sahasindo ortaq layihoalards istiraki uzunmiiddotli inteqrasiyanin
tomoalini togkil edoacak.

Tiirk diinyasinda iqtisadi slagolorin genislonmasi yalniz igtisadi deyil, hom do strateji vo
modoni ohomiyyat dasiyir. Orta Dohliz bu omokdashigin fiziki tocosstimiidiir vo Tiirk
dovlatlorinin global ticarotdo giiclii birliyo ¢evrilmasino imkan verir. Mdvcud manealorin
aradan qaldirilmasi vo ortaq iqtisadi strategiyanin hoyata kegcirilmasi ile Tiirk diinyasi yaxin
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golocokdo daha six inteqrasiya olunmus iqtisadi birliyo c¢evrilo bilor. Azorbaycanin bu
prosesdoki togobbiiskar vo alagalondirici rolu iso bu inteqrasiyanin aparici qiivvalarindon biri
olaraq qalur.
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MILLI IQTiSADIYYATIN DAVAMLI INKIiSAFINDA YASIL iQTISADIYYATIN
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Diinya miqyasinda iqtisadi inksafin ekoloji tarazligh sokildo gerc¢oklosdirilmasi, otraf
mtraf m\uOOfhitin qorunmasina isiitiinliiyiin verilmasi, ekoloji problemlorin birinci doracali
ohomiyyat dasimasi, eloco do golocok nosillorin imkanlarinin mohdudlasdirilmadan cari
nasillarin rifahinin artirilmasi prinsiplari 6n plana ¢ixarilmisdir. Bu yanagma ¢ar¢ivasinds hal-
hazirda Azarbaycanda da otraf mtraf m\uOOfhitin qorunmasi va ekoloji tohliikasizlik sahasinda
kompleks yanasma prioritet istigamotlordon birino ¢evrilmisdir.

"Azorbaycan  Respublikasinin =~ 2022-2026-c1  illordo  sosial-iqtisadi  inksaf
Strategiyasi"nda otraf mtraf m\u0Othitin qorunmasi asas foaliyyat istigamotlarinden biri kimi
muoayyan edilmisdir [1]. Strategiyada ekoloji cohotdon davamli sosial-iqtisadi inksafa nail
olunmasi, yanacaq-enerji kompleksinin otraf mtraf m\uOOfhito monfi tosirlorinin azaldilmasi,
biomiiliikliiyin qorunmasi, su ehtiyatlariin ¢irklondirilmasinin garsisinin alinmasi vo yasil
orazilorin barpasi istigamatinds foaliyyatlorin gliclondirilmasi qarsiya qoyulmusdur.

Azarbaycanin isgaldan azad edilmis orazilorinds, Qarabag vo Sorqi Zongozur iqtisadi
rayonlarinda yasil iqtisadiyyatin prioritetlogdiyi sistemli yanasma totbiq edilir. Bu orazilorde
ermonilaor torofindon mohv edilmis ekosistem vo infrastrukturun barpasi tinvanli, davamli vo
innovativ todbirlor kompleksi vasitosilo gergoklosdirilir [3]. Bu istigamotdo elmi-tadqgiqat
bazasinin giiclondirilmasi iin vacibdir.

Yasil iqtisadiyyatin vacib istigamotlorindon biri dayanigli enerji resurslarina kegidin
stiratlondirilmasidir. Barpa olunan enerji monbalorinin istifadesi orzaq tohliikesizliyi, su
ehtiyatlarindan somorali istifado vo kond tosorriifatinin davamli inksafi iin imkanlar yaradir.
Miisbat dinamika kimi, barpa olunan enerji texnologiyalar: sirkotlorin mosul istehsali va xarc
somoaraliliyini artirmaqla onlara bazarda {isiitlinliik gazandirir.

Yasil igtisadiyyat konsepsiyasi iqtisadi artimin davamliligini, otraf mtraf m\uOOfhitin
gorunmasini va resurslardan effektiv istifadoni tomin edir. Bu yanagmanin konkret foydalar:
bunlardir:

e Yeni i§ yerlorinin yaradilmasi;

 Texnoloji yeniliklorin tosviqi;
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o Sosial rifahin artirilmasi;

e Tobii resurslarin golocak nasillar iigiin qorunub saxlanilmasi.

Yasil iqtisadiyyatin inksafi qisamiiddotli gazanc moramina deyil, uzunmiidatli sosial,
iqtisadi vo ekoloji sabitliyin qorunmasina istigamotlonmisdir. Azorbaycan Respublikasinin
2030-cu il Ugln sosial-igtisadi inksaf {izara moyyan edilmis Milli Prioritetlori bu konsepsiya
ilo tam uzlasir [1].

Yasil igtisadiyyat modeli tobii sarvatlordon daha effektiv istifads, ekoloji tomiz istehsal
saholorinin inksafi, orqanik kond tosorriifatinin genislondirilmosi yolu ilo fimumi rifahi va
davamli iqtisadi inksafi olava edir [4].

Notica etibari ilo, yasil iqtisadiyyat tok cari igtisadi problemlorin halli deyildir; o, global
miqyasda daha sabit ekoloji vo sosial miihitin qurulmasi {in vacib vasitadir.

Dunyada igtisadi inkisafin yeni morhalasinds ekoloji tarazligin gorunmasi va resurslarin
samarali istifadasi osas sortlordon birina ¢evrilmisdir. Otraf mihitin gorunmas: va ekoloji
tohllkasizliyin -~ tomin  olunmasi, yalmz ¢agdas nosillorin  rifahim  ylksaltmoklo
kifayatlonmayib, hom do golocok nasillor cliin yasamilacaq bir diinya yaratmag mogsadi
dasiyir. Bu konsepsiya "yasil igtisadiyyat” anlayisini 6n plana ¢ixarmisdir.

Hal-hazirda Azorbaycan Respublikasinda da ekoloji tohlikasizliyin guclondirilmasi
dovlat siyasatinin prioritet istigamatlorindan biridir. "Azarbaycan Respublikasinin 2022-2026-
c1 illordo sosial-igtisadi inkisaf strategiyasinda™ ekoloji cohotdon davamli sosial-igtisadi
inkisafin tomin olunmasi asas foaliyyat istigamati kimi miioyyan edilmisdir [1].

Yasil iqtisadiyyat anonavi igtisadi modellorin ekoloji va sosial problemlarini aradan
galdirmaga yonalmis bir inkisaf modelidir. O, ham iqgtisadi artimi dastoklayir, hom do otraf
muhitin gorunmasini va resurslarin galacak nasillar ticlin saxlanmasini tamin edir. BMT-nin
TOBIIT Programi yasil igtisadiyyati bels torif edir: "Otraf mihitin deqgradasiyasim azaltmag,
resurs somaraliliyini artirmag vo sosial barabarliyi tomin etmak tgun iqgtisadi fealiyyati tosviq
edon igtisadiyyat".

Yasil igtisadiyyatin asas prinsiplori bunlardir:

¢ Resurslarin effektiv istifadosi,

e Enerji somaraliliyinin artirilmasi,

e Borpa olunan enerji monbalorinin genislondirilmasi,

o Otraf miihitin miithafizasi,

« Iqlim dayisikliyino garst miibarizo,

« Sosial barabarliyin tomin olunmasi.

Diinyada bir sira 6lkalor yasil iqtisadiyyat sahosindo ciddi iralilayislor oldo etmislor.
Avropa Ittifaq1 yasil miiqavilo (European Green Deal) gargivosinde 2050-ci ilo qodar karbon
neytrallign hodofi qoymusdur. ABS "Infrastruktur vo Iqlim Dayisikliyi Qanunu" vasitosilo
borpa olunan enerji vo davamli nogliyyat layihoalorino milyardlarla dollar investisiya
ayrrnusdir. Cin iso "Yasil Inkisaf Konsepsiyasi" osasinda sonaye saholorindo otraf miihitin
gorunmasini prioritet elan etmisdir.

Bu tocriibalor gostarir ki, yasil iqtisadiyyat yalniz ekoloji faydalar vermir, hom do yeni
1 yerlori yaradir, texnoloji inkisafi stimullasdirir va sosial rifahi artirir.

Azarbaycanda yasil iqtisadiyyatin inkisafi dovlst siyasstinin miithiim torkib hissosine
cevrilmisdir. Strateji Yol Xoritosindo, "Azorbaycan 2030: sosial-igtisadi inkisafa dair Milli
Prioritetlorde" otraf miihitin qorunmasi vo dayaniqh inkisaf xiisusi yer tutur [2].

Azorbaycan Respublikasinin Prezidentinin soroncamui ilo tosdiq edilmis "Boyiik
Qayidis" programi c¢orgivasindo isgaldan azad olunmus orazilordo ekoloji cohotdon tomiz
texnologiyalarin totbiqi, alternativ vo borpa olunan enerji monbolorinin istifadesi, su
ehtiyatlarinin qorunmasi va bioloji miixtalifliyin barpasi istigamatinds genigsmiqyash todbirlor
hoyata kegirilir [3].
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Qarabag vo Sorqi Zongozur iqtisadi rayonlar1 ekoloji cohotdon dayaniqli vo innovativ
inkisaf modelinin totbiq olundugu asas bolgalardir. Burada enerji tominati barpa olunan enerji
monbalari - giinas, kiilok va su elektrik stansiyalar: vasitasilo hayata kegirilir.

Zongilan rayonunda "Agilli kond" layihosi corgivasinde yasil enerji, rogomsal
texnologiyalar vo innovativ kond tosorriifatt modellori totbiq olunmusdur. Bu yanasma
golacakdo biitlin regionun yasil igtisadiyyat modelino asaslanan inkisafini tomin edocok.

Barpa olunan enerji monbaolorinin totbiqi kond tosarriifati sektorunun iqlim doyisikliyino
uygunlagmasini asanlagdirir. Su resurslarinin idare edilmosinde innovativ texnologiyalarin
tatbiqi su itkilorinin qarsisini alir vo arzaq tohliikssizliyini artirir.

Organik kond tosarriifati sahosindo atilan addimlar, pestisid vo kimyovi gilibrolorin
istifadesinin azaldilmasi hom atraf miihiti qoruyur, hom do insan saglamligini tohliikosiz edir.

Yasil igtisadiyyat yeni is sahalorinin yaranmasina sabab olur:

o Alternativ enerji sahasindo miithondisler,

« Ekoloji ingaat texnologiyalar {izro ixtisaslagsmis miitoxassislar,

o Otraf mithit miitoxossislari,

e Dayaniqli kond tosarriifat1 sahasindo pesokarlar.

Bu yeni is saholari iqtisadiyyatin iimumi strukturunda keyfiyyot doyisikliyino sabab olur
vo daha davamli masgulluq imkanlar: yaradir.

Yasil iqtisadiyyat milli iqtisadiyyatin inkisafinda dayaniqliliq, innovasiya vo sosial
rifahin tomin olunmasi baximindan vacib rol oynayir. Azarbaycanin ekoloji davamli inkisaf
yolunu se¢mosi Olkonin beynolxalq imicinin yiiksolmosi vo golocok nasilloro saglam
ekosistem miras qoyulmasi baximindan strateji ohomiyyot dasiyir.

Natico olaraq asagidaki tokliflor irali siiriilo bilor:

e Yasil texnologiyalarin tosviqi tiglin vergi glizostlori totbiq olunmalidir;

e Borpa olunan enerji sahosinds investisiyalar artirilmalidir;

e Yasil is yerlorinin yaradilmasi tiglin dovlot dostok programlart hazirlanmalidir;

o Otraf miihitin qorunmasi iizra maariflondirme todbirlori genislondirilmalidir.

Bu addimlar yasil iqtisadiyyatin Azorbaycanda daha somoroli inkisafina vo milli
igtisadiyyatin uzunmiiddatli dayanigliliginin tomin edilmasino xidmat edocokdir.

Diinyada bas veran ekoloji bohranlar, iqlim doyisikliyi, tobii sorvatlorin titkonmasi vo
bioloji miixtslifliyin azalmas1 kimi global problemlor iqtisadi inkisafin yeni yanagmalarla
reallagdirilmasini zoruri etmisdir. Ononovi iqtisadi modelin otraf miihito monfi tosirlori,
iqtisadiyyat vo ekoloji davamliliq arasinda tarazligin vacibliyini giindome gotirmisdir. Bu
coargivodo yasil iqtisadiyyat modeli dayaniqli inkisafin osas alstlorindon biri kimi qabul
olunmusdur.

Yasil iqtisadiyyat modeli yalniz ekoloji tohliikesizlik moagsadi dasimir, eyni zamanda
iqtisadi rogabat gabiliyyetini artirir, yeni bazar imkanlar1 yaradir vo sosial adalati giiclondirir.
BMT vo digor beynolxalq toskilatlar yasil igtisadiyyat1 "dayaniqli inkisaf moagsadlorine nail
olmagq tigilin iqtisadi artimi vo insan rifahin1 tomin edon, lakin otraf miihito tozyiqi minimuma
endiron vo resurslardan daha effektiv istifadoni togviq edon model" kimi tosvir etmisdir.

Bu konsepsiya ¢orgivasindo Azorbaycanin da lizorino miihiim vozifolor diisiir. Otraf
miihitin qorunmast vo dayanmiqli inkisaf mosalalori 6lkonin uzunmiiddstli strateji planlarinda
miithiim yer tutur. Azorbaycan 6ziiniin sosial-iqtisadi inkisaf strategiyasinda yasil iqtisadiyyat
prinsiplorini prioritet istigamotlordon biri kimi miioyyan etmisdir.

Azarbaycanda yasil iqtisadiyyatin inkisafi iiciin  strateji  istiqamoatlor
asagidakilardir:

Barpa olunan enerji sahasinin genislondirilmasi:Giinos, kiilok, bioenerji vo
hidroenerji kimi alternativ enerji manbalarinin istifadasi enerji tohliikosizliyini tomin etmaklo
yanagi, karbon emissiyalarin1 da azaldir. Xiisusilo Qarabag vo Sorqi Zongozur bolgoalori bu
baximdan strateji ohomiyyat kasb edir.
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Iqlim doyisikliyino uygunlasma todbirlori:

Su resurslarinin davamli idaro olunmasi, kond tosorriifati sahosindo iqlimo uygun
texnologiyalarin totbiqi vo urbanizasiya proseslorindo yasil sohor planlagdirilmas: kimi
todbirlor hoyata kegirilmolidir.

Tahsil vo maariflondirma:

Gonc nosillor arasinda ekoloji sliurun artirilmast mogsadilo moktob vo universitet
programlarina yasil iqtisadiyyat movzulart inteqrasiya edilmolidir. Comiyyatin biitiin
tobogolari iiglin maariflondirici kampaniyalar togkil edilmolidir.

Maliyya va investisiya dastoyi:

Yasil texnologiyalara investisiyalarin tosviqi mogsodilo vergi giizostlori, giizostli
kreditlor vo dovlot qarantiyalari totbiq olunmalidir. Ixtisaslasnus "yasil fondlar"in yaradilmasi
bu sahanin inkisafini siiratlondirs bilar.

Innovasiya va tadqiqat faaliyyatinin giiclondirilmosi:

Yerli vo beynolxalqg elmi-tadqgiqat institutlar1 ilo omokdashiq edilorok yeni
texnologiyalarin inkisafi va totbiqi togviq olunmalidir. Otraf miihito minimal tosir edon sonaye
vo kond tosarriifati texnologiyalarinin lokallagdirilmasi vacibdir.

Ragamsal texnologiyalarin inteqrasiyasi:

Otraf miihit monitoringi, suvarma sistemlorinin idars olunmasi, enerji istifadosinin
optimallagdirilmast kimi saholordo "agilli texnologiyalar"dan istifado yasil iqtisadiyyata
kecidi stiratlondiro bilor.

Azorbaycanin Yasil Iqtisadiyyat Yolunda Qazandig1 Nailiyyatlor

Azorbaycan Respublikasinda yasil iqtisadiyyatin tosviqi maoqsadilo bir sira ugurlu
layihoalor hoyata kegirilmisdir. Xiisusilo "Agilli kand" vo "Agilli sohor" layiholori, Qarabag vo
Sorqi Zongozurda hoyata kegirilon borpa vo quruculuq islori bu istigamotdo OSnomli
niimunalordir.

o "Agilh kand" layihasi Zongilan rayonunda artiq ugurla hoyata kecirilmis vo burada
giinos enerjisindon istifads, elektron idaroetmo sistemlori, ekoloji tomiz kond tosorriifati
texnologiyalar1 totbiq olunmusdur.

e "Boyiik Qayidis" proqram corcivosindo ekoloji borpa todbirlori, alternativ enerji
qurgularinin quragdirilmasi vo biomiixtslifliyin barpast kimi addimlar atilmisdar.

e Su ehtiyatlarimmn qorunmasi mogsadilo cay hovzolorinin  tomizlonmasi, su
anbarlarinin yenidon qurulmasi vo suvarma sistemlarinin modernlosdirilmasi sahasinds ciddi
naticalar aldo olunmusdur.

Azarbaycan yasil iqtisadiyyat sahasindo regional lidera ¢evrilmak potensialina malikdir.
Bu mogsodls asagidaki addimlarin atilmasi zoruridir:

e Qarabag vo Sorqi Zangozur bolgalorinin tam yasil zona kimi inkisaf etdirilmasi;

e Baki sohorindo vo digor iri sohorlordo yasil nogliyyat sistemlorinin (elektrik
avtobuslari, metro xatlori) genislondirilmasi;

e Yasil sonaye parklarinin yaradilmasi vo ekoloji tomiz texnologiyalarin totbiginin
macburi standartlara ¢evrilmosi;

« Ekoloji monitoring sistemlorinin qurulmasi va ictimaiyyatin bu sahoys colb olunmasi.

Azorbaycanin yasil iqtisadiyyat modelini inkisaf etdirmosi tokco ekoloji miihitin
gorunmasina deyil, hom do sosial rifahin yiiksalmasino, yeni is yerlorinin yaradilmasina,
texnoloji yeniliklorin tosvigino vo uzunmiiddatli iqtisadi sabitliyin tomin edilmasino xidmot
edir. Bu istigamoatdo atilan addimlar Azarbaycanin beynolxalq niifuzunu artiracaq, eyni
zamanda 6lkomizi golocok noasillar iiciin daha yasil vo rifahli bir votono ¢eviracokdir.

9dabiyyat
1. “Azorbaycan 2030: Sosial-igtisadi inksafa dair Milli Prioritetlorin tosdiq edilmosi haqqinda
Azarbaycan Respublikasinin Prezidentinin Soroncami”.
2. Azarbaycan Respublikasinin milli iqtisadi perspektivi iizra Strateji Y ol Xoritasi.
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3. Azorbaycan Respublikasinin isgaldan azad edilmis orazilorine Boylik Qayidisa dair I
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Xiilasa

Muasir iqtisadi siyasstin osas prioritetlorindon biri, qlobal iqtisadiyyatin ekoloji
tarazligh sokilds inkisaf etdirilmasi olmusdur. Dayanigli igtisadi artimi, resurslardan samorali
istifadoni, otraf miihitin qorunmasmi vo sosial rifah1 tomin edon yasil igtisadiyyat
konsepsiyasi aparict model kimi 6n plana ¢ixmisdir. Bu kontekstdo Azorbaycan da yasil
igtisadiyyat prinsiplorinin milli inkisaf strategiyalarina inteqrasiyasini prioritetlogdirmisdir.
Qarabag vo Sorqi Zongozurda azad edilmis arazilorin barpasi vo davamli inkisafi izra goriilon
todbirlor yasil enerji istifadosi, ekoloji barpa vo innovativ kond tosorriifati praktikalari
osasinda hoyata kegirilir. “Agilli kond” layihasi, barpa olunan enerji monbalarinin
geniglondirilmasi vo organik kand tosarriifatinin tosviqi kimi strateji togobbuslor Azarbaycanin
ekoloji baximdan davamli igtisadiyyat qurmaq istiqamotindaki saylorini niimayis etdirir.

THE ROLE OF THE GREEN ECONOMY IN THE SUSTAINABLE DEVELOPMENT
OF THE NATIONAL ECONOMY

Khurshudlu N.Sh.
Abstract

The development of the global economy in an environmentally balanced manner has
become one of the key priorities of modern economic policy. The concept of a green
economy, which ensures sustainable economic growth, efficient resource utilization,
environmental protection, and social welfare, has emerged as a leading model. In this context,
Azerbaijan has prioritized the integration of green economy principles into its national
development strategies. The restoration and sustainable development efforts in the liberated
territories of Karabakh and Eastern Zangezur are based on green energy use, environmental
rehabilitation, and innovative agricultural practices. Strategic initiatives such as the “Smart
Village” project, expansion of renewable energy sources, and promotion of organic farming
demonstrate Azerbaijan’s commitment to building an environmentally sustainable economy.
Moreover, the green economy fosters new employment opportunities, drives technological
innovation, and enhances social well-being. Future prospects include expanding green
industrial zones, promoting eco-friendly transportation systems, and strengthening
environmental education. The development of the green economy not only addresses current
economic and environmental challenges but also secures a healthier ecosystem and stronger
economic foundation for future generations in Azerbaijan.
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Prezidentimizin imzaladig1r Saroncam- 2025-2030- cu illari shats edan Sosial — Iqtisadi
inkisafa dair Milli Prioritetlor Qeyri- Neft sektoru olan Yungul Senaye sahosinin inkisafina
¢ox boyuk tokan verdi. Azarbaycanda iqtisadiyyatin saxalondirilmasi istigamatinds atilan osas
addimlardan biri do ylngul sanaye sektorunun inkisaf etdirilmasidir. Bu sektor geyri-neft
saholorinin on ¢evik vo sosial baximdan ohamiyyatli sahslorindon biri olmagla yanasi,
masgullugun artirilmasi, ixracin genislandirilmasi va regionlarin inkisafi baximindan da
strateji rol oynayir. Yiinglil sonaye sektoru Olkenin iqtisadi dayaniqliigimi vo rogabot
gabiliyyatini artirmaq baximindan miithiim shomiyyat kasb edir. Yingul senaye hom daxili
tolobatin 6danilmasi, hom do ixrac potensialinin artirilmasi baximindan strateji saho hesab
olunur. Qlobal va regional bazarlarda rogabat gabiliyystli mohsullarin istehsali vo ixraci
Azorbaycan iqtisadiyyatinin iimumi daxili mohsuluna (UDM) miishat tosir gostormokdadir.

Ylngul senaye sektorunun mahiyyati vo iqtisadi shomiyyati oldugca ¢oxdur. Ylngiil
sonaye, istehlak mohsullarinin istehsali ilo mosgul olan bir sektordur vo Azarbaycan
iqtisadiyyatinda mithiim yer tutur. Bu sektor pambiq, toxuculuqg, geyim, ayaqqabi, kosmetika
va poligrafiya mohsullarim1 shato edir. Bu sektorun igtisadi shomiyyati onun amok tutumlu
olmasi vo olava doyar yaratma gabiliyyati ilo olagodardir. Iqtisadiyyatin saxelondirilmosi moq-
sadils, yiingiil sonaye sektoru boyiik potensiala malik olub, hom daxili tolobat1 6doyir, hom da
ixrac hacmini artirmaqla valyuta golirlori yaradir. Diinya Banki vo Beynolxalq Valyuta Fondu
torafindon aparilan tadqigatlar gosterir ki, ylingil sonaye sektorunun inkisafi inkisaf etmokda
olan dlkalards igtisadi artimin mithiim harakatverici quivvasine ¢evrilmisdir. [1].

Azorbaycanda ylngll sonayenin inkisaf tarixi vo movcud vaziyysti belo ki, Sovet
dovrinds Azarbaycan yiungul senaye sahasinds regional liders gevrilmisdi. Baki, Gancs,
Mingacevir va digar soharlords foaliyyot gostoran tekstil va tikis fabriklori hom daxili bazara,
hom do sovetlor birliyi mokanina mohsul ixrac edirdi. Lakin 1990-c1 illarin avvallarinds
Olkada bas veran siyasi vo iqtisadi ¢atinliklor sonaye istehsalina ciddi zorbo vurdu. Sonraki
dovrlordo hoyata Kkecirilon iqtisadi islahatlar naticasinds sektor todricon barpa olunmaga
basladi.

2004-ct ildo gobul olunmus "Azorbaycan Respublikasinda sonayenin inkisafina dair
Dovlat Programi" yiingiil sanaye sahasinin dirgalmosine muhiim tokan verdi. 2015-ci ildon
etibaran iso geyri-neft sektorunun prioritetlosdirilmasi bu sahods yeni investisiya imkanlarini
acd1 [2]. Statistik gostoricilora asason, 2020-ci ildon sonra tekstil vo geyim sanayesindoki
artim templori iqtisadi barpanin gostaricilorindon biri olmusdur. Azarbaycanda ylngul sonaye
sektoru, geyri-neft sektorunun inkisafinda miihiim rol oynamis vo 2024-cii ilin yanvar-avqust
aylarinda geyri-neft-qaz sektorunda istehsal hacmi 7,8% artmisdir [7]. Bu dévrds toxuculuq
sonayesi mohsullarinin istehsali 10,3%, poliqrafiya mohsullarinin istehsali iso 19,9%
artmigdir. Bununla yanasi, digor sahalords do artim miisahido olunmusdur.

Yingil senaye, toxuculuq, geyim, ayaqqabi, dorman, kosmetika vo digor istehlak
mohsullarmin istehsali ilo masgul olan sektordur. Bu sektor, hom daxili bazarin talobatini
06domak, ham do ixrac potensialini artirmaq baximimdan shamiyyatlidir. Azarbaycanda yiingul
sonayenin inkisafi, igtisadiyyatin saxalondirilmasi va geyri-neft sektorunun giclondirilmasi
istigamatindos atilan addimlarin torkib hissasidir [8].

Yingil sanayenin strukturu asagidaki asas sahalora bollndr.

- Toxuculuq senayesi: Pambiq emali, iplik istehsali, parga istehsali vo geyim istehsali.

- Ayaqqgabi vo dorman sonayesi: Ayaqqabi istehsali, dorman preparatlarinin istehsali.
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- Kosmetika vo parfimeriya sonayesi: Kosmetika vo parflimeriya mohsullarinin
istehsali.

- Poligrafiya sonayesi: Kitab, qgozet, jurnal vo digor cap mohsullarinin istehsali.
(9.Fins.az, 2024, soh. 12)

Sonaye parklari vo mahallalori Istehsalgilara infrastruktur vo vergi
glizostlori togdim edilir

Investisiya tosviqi sanadi Vergi vo gomriik riisumlarindan 7 illik
azadolma

Giizoastli kreditlor (SIF) Asag faizlo uzunmiiddatli biznes
kreditlori

Ixracin tosviqi vo subsidiyalar Xarici sargilora qatilma, brendlosma,
logistik dastok

Peso tahsili va is¢i hazirhg Sektor tizra ixtisasli kadrlarin
hazirlanmasi

Cadval muallif torasindan tartib olunub. Manba: Igtisadiyyat Nazirliyi — https:/economy.gov.az

Dovlotin toqdim etdiyi ixrac togviqlori sayasinda:

» Yiingiil sonaye mohsullarinin ixract 2020-ci illo miiqayisads 2023-cii ildo taxminon
35% artmisdir.

» “Made in Azerbaijan” tosviq proqrami ilo mohsullar Tiirkiys, Rusiya, Qazaxistan vo
BOO kimi bazarlara ¢ixarilir.

Ylngul sonaye, Olks igtisadiyyatinda mithiim yer tutur. 2024-ct ilin yanvar-noyabr
aylarinda sonaye miassisalari vo fordi sahibkarlar torafindon 58,3 milyard manatliq sanaye
moahsulu istehsal olunmusdur . Bu gostarici, avvalki ilin mivafig dovrl ilo mugayisads 1,1%
artmisdir. Qeyri-neft-qaz sektorunda iss istehsal hocmi 7,2% artmisdir.

Yiingiil sonayenin UDM-o tasiri bir neco asas mexanizm vasitasilo reallasir:

o Istehsalin artimu vo ixracin genislonmasi. Yiksok mohsuldarhq vo yeni
texnologiyalarin totbigi istehsal hocmini artirir vo bu da UDM-do payin yiiksalmasina sobob
olur.Tekstil vo geyim mohsullarinin xarici bazarlara ¢ixist 6lkoys valyuta daxilolmalarini
artirir [3].

e OmMak Bazar1 va Maliyya Axinlari: Yingul sonaye is¢i qlivvasine olan toalobati
artiraraq mosgullugun yiiksalmosino sobab olur. Bu iso dolayisi ilo ev tosarriifatlarinin
galirlorini vo tolobatini artirir.Sektorun inkisafi vergi daxilolmalarinin artmasina vo dovlot
blidcasinin méhkomlanmasins gatirib ¢ixarir.

o Daovlat Dastayi va Siyasat: Dovlatin sektorla baglh dostoyi vo miivafiq siyasatlorin
hoyata kegirilmosi vacibdir. Vergi stimullari, giizostli kreditlor vo digor dostok todbirlori
sektorun inkisafi ii¢iin miihiim ohomiyyat kosb edir (10.Azorbaycan Respublikasi iqtisadiyyat
Nazirliyi, 2024).

Gostarici 2020 2023 Artim%

Yingil sanaye ixraci(min $) 440 600 +36%
Masgulluq saviyyasi (nafor) 19,000 25,000 +31.5%
Glizostli kredit portfeli (mln m) 90 155 +72%
Sonaye parklarinin say1 4 6 +50%

Cadval miiallif tarafindan tartib olunub.Manba: Fins.az — https:/fins.az, Iqtisadiyyat Nazirliyi —
https://economy.gov.az

Azorbaycan hokumati va aidiyyati dévlot qurumlari yiingiil sonaye sahasindo muxtolif
investisiya tosviq proqgramlar1 hoyata kegirmisdir. Xiisusilo "Sumgayit Kimya Sonaye Park1"
Vo "Mingagevir Tekstil Park1" bu sahadoa iri hacmli layiholor hesab olunur. Mingagevir Tekstil
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Parki tam foaliyyoto basladigdan sonra ildo 20 milyon kvadratmetr parga istehsal etmok
glcuna malikdir va bu, hom daxili talabatin, ham da ixrac ehtiyaclarinin 6danilmasine xidmat
edir [4].

Hokumatin bu sahoays verdiyi dastok noticasinds son illords sahibkarliq subyektlorinin
say1 artmis, texnologiyalarin yenilonmasi tomin olunmusdur. ©lavo olarag, "Made in
Azerbaijan" brendinin tosviqi yilingiil sonaye mohsullarinin ixracini stimullagdirmigdir.

Roagabat gabiliyyati vo ixrac potensiali

Azorbaycanda yungul sonaye moahsullarinin rogabst gabiliyyati osason xammal tominati,
texnoloji saviyys Vo aomak resurslarinin keyfiyyati ilo mioyyon olunur. Yerli istehsalgilarin
Tlrkiys, Rusiya, Morkozi Asiya vo Avropa bazarlarina ¢ixis imkanlart son illor artmusdir.
Statistik gostoricilor gostorir ki, Azorbaycan 2023-cl ildo tekstil mohsullarinin ixracini
avvalki ila nisbaton 18% artirmisdir [5].

Yuksok keyfiyystli mohsullarin hazirlanmasi, dizayn vo qablasdirma sahasindos
iraliloyislar do beynolxalq bazarda movgelarin giiclonmasina sabab olmusdur. Bununla yanasi,
ekoloji cohatdan tamiz va sertifikatlagdirilmis mohsullara talobatin artmasi yerli istehsalgilar
daha dayaniqli va beynalxalq standartlara uygun istehsala yonoaltmisdir.

YUngul senayenin inkisafi tokca Baki sohoari ilo mohdudlasmir bels Ki, regionlardada
yungul senaye inkisaf etmokdadir. . Ganca, Mingagevir, Soki, Quba va digor regionlarda da
bu saho Uzro foaliyyat genislonmokdadir. Regional inkisaf proqramlart ¢argivesinds yeni
istehsal miossisalarinin yaradilmasi, infrastrukturun yaxsilasdirilmasi vo logistik imkanlarin
artirllmasi bu bolgalarin igtisadi dirgalisine tokan verir. Masalon, Sakido foaliyyat gdstoron
ipakgilik miassisalori ham tarixi anonalarin davami, ham do ixrac potensialinin artirilmasi
baximindan shomiyyatlidir [6].

Yingil sonaye sektorunun inkisafi ilo bagli bir sira ¢agirislar moévcuddur. Bunlara
texnoloji gerilik, xammal asililigi, ixtisasli kadr catismazligi vo bazarlarin doyiskonliyi
daxildir. Bununla yanasi, sonaye 4.0 texnologiyalarimin totbiqi, yasil istehsal prinsiplori,
rogomsallagsma vo beynalxalq ticarat slagelorinin genislondirilmasi sektor tictin yeni imkanlar
vad edir.

Dovlat-6zal torafdashiginin giiclondirilmasi, innovativ investisiya modellarinin totbigi vo
tohsil sistemindo peso hazirligina 6nom verilmasi sektorun davamli inkisafina zomin yarada
bilar.

Azorbaycanda ylngul sonaye sektorunun inkisafi igtisadi artmas miithiim tohfalor verir,
Bu sektorun ixrac yoniimlii inkisaf etdirilmasi, istehsalin genislondirilmasi vo rogabat
gabiliyyatinin artirilmasi 6lko igtisadiyyatinin saxalondirilmasi baximindan vacibdir. Regional
sonaye potensialinin reallagdirilmast vo dovlotin bu sahado doastoyinin davam etdirilmasi
UDM-ds geyri-neft sektorunun payinin artmasina sobab olacaqdir.

Sadalananlar1 nozoro alaraq yiingiil sonaye sahasinin iqtisadi artima tosirinin artirilmasi
ticlin asagidaki todbirlorin goriilmasi tovsiys olunur:

e Yeni texnologiyalarin totbiqi ilo istehsalin effektivliyini artirmaq vo mohsul
keyfiyyastini yiliksoltmok miimkiindiir. Dovlat torafindon bu sahado texnoloji innovasiyalari
totbiq edorak yenilonmoya dastok verilmolidir [7].

e Yiingiil sonayenin inkisafi liglin ixtisaslagmis is¢i qiivvasinin yetisdirilmosi olduqca
vacibdir. Bu mogsadlo, tohsil miiossisalori ilo omokdasliq edorok miiasir is¢i bacariqlar
inkisaf etdirilmali, tohsilli vo tolimli kadrlar yetisdirilmalidir.

e Yiingiil sonaye mohsullarinin ixrac hacminin artirilmasi ti¢iin xarici bazarlara ¢ixigin
asanlagdirilmasi, sormayo qoyuluslari vo ixrac stimullar1 artirilmalidir [8].

Tovsiya olunur Ki:

e DOvlot programlari ¢orgivesindo innovasiya yoniimlii texnologiyalarm totbigi
stimullagdirilsin;
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e Xammal bazasinin yaradilmasi ii¢iin kond tosorriifatt vo sonaye saholori arasinda
alagoalar gliclondirilsin;

e Peso tohsili inkisaf etdirilsin vo ixtisasli is¢i qiivvasi tomin edilsin;

o Ixrac yoniimlii istehsalgilar {igiin maliyyo vo logistika dostoyi artirilsin.

Bels bir naticalor ortaya cixir:

Yiingiil sonaye sektoru Azorbaycanda iqtisadi artimin siirotlonmasinde miihiim rol
oynayir. Bu sektorun inkisafi, hom daxili istehlaki 6doyon, ham do ixraci giiclondirs bilar.
Movcud ¢atinliklorin aradan qaldirilmasi, texnologiyalarin yenilonmasi vo kadr potensialinin
artirtlmasi ilo Azarbaycanin yiingiil sonaye sektoru daha yiiksok iqtisadi gostaricilor olds eds
bilor. Bu da 6z ndvbasinds 6lkonin iqtisadiyyatinin saxolondirilmasino vo davamli inkisafina
miisbat tosir gostoracokdir. DOvlstin ylngul sonaye sektoruna gostordiyi dostok takca bu
sahanin deyil, butovlikds Azarbaycanin geyri-neft iqtisadiyyatimn inkisafinda ciddi rol
oynayir. Masgulluq artir, regional iqtisadi inkisaf giiclonir, ixrac genislonir vo texnoloji
yenilanma stiratlonir.

Tokliflarin yerina yetirlmasi yungil senaye sektorunun inkisafina sabab ola bilar:

» Ucqar bolgoalords - Sanaye parklarinin sayimin daha da artirilmasa,

» KOB-lar U¢ln- dastak paketlarinin genislondirilmasi va sadalosdirilmasi.

» Startap dostoklorinin -Texnologiya transferi va yerli innovasiyalarin tosviqi

» Effektivliyin giymotlondirilmasi ¢ln - igtisadi monitoring va naticaya yonalik
siyasat modellarinin tatbiqi .
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Xulasa

Azarbaycanda yiingiil sanaye sektoru, qeyri-neft sektorunun inkisafi vo iqtisadi artimin
stiratlonmosi baximindan miihiim shomiyyato kosb edir. Xiisusilo pambiq, toxuculuq vo geyim
sonayesi saholarindoki inkisaflar, bu sektorun 6lko iqtisadiyyatina olan tosirini artirir. Yiingiil
sonaye mohsullarinin istehsali vo ixraci dlkonin valyuta golirlorini artiraraq iqtisadiyyatin
saxolondirilmosing tohfo verir. DOvlotin bu sektora yonolik dastoyi, yalniz sonaye artimu ilo
deyil, iimumi iqtisadi inkisafla bilavasito olagalidir. Bu mogalods Azorbaycanda yiingul
sanaye sektorunun inkisaf dinamikasi, dovlatin dastayi, investisiya mihiti, rogabat gabiliyyati
va bu sektorun UDM - tasiri elmi ssaslarla tahlil edilir.

AZERBAYCAN'IN HAFIF SANAYI SEKTORUNE SAGLANAN DEVLET
DESTEGININ EKONOMIK KALKINMASINA ETKISI.
Ozet:

Azerbaycan'da hafif sanayi sektorli, petrol dis1 sektoriin gelismesi ve ekonomik
biiyiimenin hizlanmas! agisindan bilyiik 6éneme sahiptir. Ozellikle pamuk, tekstil ve giyim
sektorlerindeki gelismeler, bu sektdriin lilke ekonomisi lizerindeki etkisini artirmaktadir. Hafif
sanayi Uriinlerinin iretimi ve ihracati, lilkenin doviz gelirlerini artirarak ekonominin
cesitlenmesine katki sagliyor. Devletin bu sektore destegi sadece endiistriyel biiyiimeyle
degil, aynt zamanda genel ekonomik kalkinmayla da dogrudan iliskilidir. Bu makalede
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Azerbaycan'da hafif sanayi sektoriiniin gelisim dinamikleri, devlet destegi, yatirim ortamu,
rekabet giicii ve bu sektoriin GSYIH'ye etkisi bilimsel temelde analiz edilmektedir.

BJMAHUE T'OCYJIAPCTBEHHOM MOJJAEPKKHA CEKTOPA ﬂEF!(Oﬁ
IMPOMBIIIVIEHHOCTH HA DKOHOMHNYECKOE PAZBUTHUE ASEPBAU/IZKAHA

Pe3rome

CexTop Jerkoii MpOMBIIIIEHHOCTH B A3zepOaiiykaHe uMeeT 00JbIIoe 3HaYeHNEe C TOYKU
3peHHsl PA3BUTUS HE(PTSHOrO CEKTOpa M YCKOPEHHs SKOHOMHYECKOro pocra. PasButue,
O0COOEHHO B XJIOMYAaTOOYMa)KHOM, TEKCTHWJIBHOW W IMIBEHHOW MPOMBIIIICHHOCTH, YCHJIMBACT
BIIMSIHHE 9TOI'0 CEKTOPA Ha SKOHOMUKY cTpaHbl. [IpOM3BOACTBO M 3KCIOPT MPOIYKIIMH JIETKON
MPOMBILIUIEHHOCTH CIIOCOOHO JIUBEpcHPUIMPOBATH DSKOHOMHUKY 3a CYET YBEIMUYEHHS
BAJIFOTHBIX IOCTYIUIEHWM CTpaHbl. ['OCylapCcTBEHHas MOAAEPKKAa ITOrO CEKTopa IpsMas
CBSI3aHAa HE TOJBKO C POCTOM MPOMBIIIIEHHOCTH, HO SIBISETCS OOIIMM SKOHOMUYECKUM
pazBuTHEM. B cTaThe Ha HAay4yHOM OCHOBE AHAIM3HUPYETCS JUHAMHKA Pa3BUTUS CEKTOpa
JIETKOM MPOMBINUIEHHOCTH B A3zepOaiijkaHe, ero rocyaapCcTBeHHas MOAAEP)KKa, MHBECTH -
LIMOHHBIN KIIMMAT, KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTb, a TAK)Ke BIMSHUE 3TOro cekropa Ha BBII.

THE IMPACT OF STATE SUPPORT TO THE LIGHT INDUSTRY SECTOR ON
THE ECONOMIC DEVELOPMENT OF AZERBAIJAN.
Summary

The light industry sector in Azerbaijan is of great importance in terms of developing the
oil sector and accelerating economic growth. Development, especially in the cotton, textile
and clothing industries, increases the impact of this sector on the country's economy. The
production and export of light industry products can diversify the economy by increasing the
country's foreign exchange earnings. State support for this sector is directly related not only to
industrial growth, but is also a general economic development. The article scientifically
analyzes the dynamics of the development of the light industry sector in Azerbaijan, its state
support, investment climate, competitiveness, as well as the impact of this sector on GDP.

QLOBAL iQLIM FOALIYYOTINDO TOBiOT-OSASLI HOLLOR VO
BIOTEXNOLOGIYALARIN TOTBIQININ OHOMIiYYOTi

Abbasova-Zeynalova N.N.
Mingacevir Dovlat Universiteti

Giris: Qlobal iglim doyisikliyi vo ekoloji problemlar miasir dovriin on ciddi ¢aginslarindan biri
hesab edilir. Son onilliklor orzindo atmosfers buraxilan istixana qazlarinin artmasi, sonayelosmo,
mesoalorin qirilmasit vo intensiv kond tosorriifati foaliyyati iglim dayisikliklorini siiratlondirib. Bu
doyisikliklor global temperatur artimina, ekstremal hava hadisalorinin ¢oxalmasina vo ekosistemlorin
tarazliginin pozulmasina sabab olub.

Iqlim doyisikliyi ilo mubarizo aparmag ve davamli inkisafi tomin etmok Ugiin miixtolif
yanagmalar mévcuddur. Onlardan on tasirli vo genis totbiq olunan yanasmalardan biri tobiot-osasli
hallordir (Nature-based Solutions, NbS). Tobiot-osasli hallor ekosistemlorin qorunmasi, barpast vo
davamli idars olunmasi yolu ilo iglim doyisikliklarinin tasirlorini azaltmagi hodafloyir.

Bundan olava, muasir biotexnologiyalar otraf miihitin qorunmasi va iglim doyisikliyi ilo
milbarize sahasinds miihiim rol oynayir. Biotexnologiyalar vasitasilo torpaq miinbitliyinin artirilmasi,
istixana qazlarmin azaldilmast vo ekosistemlorin davamli idaro olunmasi miimkiin olur.
Mikroorganizmlorin istifado edildiyi bio-glibrolor, bioloji tullantilarin emali vo alternativ enerji
manbalari kimi hallaor bu sahoads osas istigamatlordandir.

259



Azarbaycan da tobist-asasli hallarin tothbiginds maraqli olan 6lkalor sirasindadir. Xiisusilo, Kir
Vo Araz c¢aylarimin ekosistemlarinin barpasi, Xozor donizi sahilinds yasil zonalarin artirilmasi vo su
resurslarinin idara olunmasi bu istigamatds atilan addimlardandir.

Tobiot-asasli hallor iglim doyisikliyi ilo mlbarizods vo ekosistemlorin davamliliginin tomin
edilmasindo osas vasitolordon biridir. Bu yanasmalar insan faaliyyatinin otraf mihito tosirini
minimuma endirmoklo yanasi, tobii resurslarin barpasin1 vo biomuxtolifliyin qorunmasin1 da
dostoklayir. Birlosmis Millatlor Togkilat1 (BMT) vo Avropa Birliyi (AB) kimi beynolxalq toskilatlar
tobiot-asasli hallori iglim dayisikliyino uygunlasma vo dayanigh inkisaf siyasoatlorinin asas elementi
kimi gobul edirlor.

Tabist-asaslt hallor ¢orcivasinds hoyata kegirilon todbirlor asagidaki sahalori ohato edir:

e Mesolorin barpasi va torpaqlarin miinbitliyinin artirilmasi

o Su hdvzalarinin va ¢ay deltalarinin barpasi

o Sohor muhitinds yasil infrastrukturun geniglondirilmasi

e Kond tosarriifatinda ekoloji tocriibalorin totbigi

e Iglim dayisikliyino uygunlasma strategiyalarinda tobiot-osasli yanasmalarin genislondirilmosi

Mesolorin barpast va torpaglarin miinbitliyinin artirilmast

Mesoalor atmosferdoki karbon gazim udmagla iqlim doyisikliyino garsi miibarizodo muhim rol
oynayir. Diinya Uzro hor il toxminon 15 milyon hektar meso sahosi mohv edilir ki, bu da istixana
qazlariin atmosferdoki saviyyasinin artmasina sabab olur. Mesalarin barpasi bu problemi hall etmaya
kdmok edir (Diagram 2.3.1-o bax).

Global tree cover loss, 2001-2020

Data source: Hansen / WRI 2021 # MONGABAY.COM
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Diagram 2.3.1 - Diinya Uizro mesalorin girilmasi ilo bagh statistika. Monba: Mongabay

Beynolxalq saviyyadoa mesalorin barpasina yonalmis bir ne¢o ugurlu program méveuddur:

1. Bonn Cagirist (Bonn Challenge): 2011-ci ildo basladilan bu tosobbis ¢arcivasinds 2030-cu
ilo godar dlinya (izra 350 milyon hektar mesonin barpasi hadoflonmisdir.

2. Afrikanin Boyiik Yasil Divart (Great Green Wall): Sohralagsmanin garsisini almaq iigiin
Saxara sohrasinin canub hissasinds 8.000 km uzunlugunda meso zolag: yaradilir.

Azorbaycan da mesalorin qorunmasi vo barpast istigamotinds mixtaslif layihslor hoyata kegirir.
2000-ci ildan bari 6lkedo meso orazilorinin barpasi ilo bagh dovlst programlart gobul edilmisdir.
Xususilo, Quba, Qusar vo Lerik rayonlarinda meso massivlorinin artirilmasi vo torpaq eroziyasinin
qarsisinin alinmasi tigtin tadbirlor goralir.

Asagidaki cadvaldo Azarbaycanin meso saholarinin son illardoki artim gostaricilori tagqdim edilir
[1]:Cadval 3.2.1 - Azorbaycan (izro meso sahalorinin artim faizi

1l Mesa sahosi (min hektar) Artim faizi (%)
2000 990 -

2010 1025 35

2020 1070 4.4

2024 1110 3.7

Monba: Azarbaycan Respublikasi Ekologiya va Tabii Sarvatlor Nazirliyi, Dovlot Statistika
Komitasi, 2024-cl il ekoloji hesabatlari.
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https://news.mongabay.com/2021/03/global-forest-loss-increases-in-2020-but-pandemics-impact-unclear/

Bu gostoricilor gostorir ki, 6lkodo meso orazilorinin qorunmasi vo artirilmasi istiqgamatinda
mishat dinamika miisahido olunur. Bununla bels, iglim doyisikliyinin tasirlarini minimuma endirmok
ticlin meso barpa programlarinin daha genis miqyasda tothiq edilmosi vacibdir.

Biotexnologiyalar iglim doyisikliyine garsi miibarizodo miihiim rol oynayir vo onlarin totbigi
davamli inkisaf strategiyalarinin ayrilmaz hissosi hesab edilir. Muiasir dovrds ekosistemlorin
gorunmasi va barpasi tigiin mixtalif biotexnoloji hallor islonib hazirlanir. Bu hallorin asas magsadi
otraf mihito monfi tosirlori minimuma endirmok, biomuxtslifliyi gorumag vo Sonaye tullantilarinin
idaro olunmasini ekoloji baximdan daha somorali hala gatirmokdir. Xisusilo kond tosarriifatinda,
sonaye sektorunda vo enerji istehsalinda biotexnologiyalarin totbigi ekoloji risklorin azaldilmasina,
eyni zamanda iqgtisadi somarsliliyin artirilmasina xidmot edir.

Biotexnologiyalarin tothiq sahalori arasinda ekoloji tomiz enerji monbalarinin inkisaf etdirilmasi
xisusi yer tutur. ©nanovi enerji manbalarinin, xisusilo do neft vo kdmiiriin yandirilmasi naticasinda
atmosfers atilan istixana gazlari global iqlim doyisikliklorinin osas saboblorindan biridir. Alternativ
yanacaq monbolorinin inkisaf etdirilmasi vo genis miqyasda tatbigi bu problemin hallindo mihim
vasitodir. Biotexnologiya bu sahads bioyanacaglarin istehsalina imkan yaradir.

Diinyanin bir ¢ox 6lkasindo bioyanacaqlarn istehsali va istifadasi slratlo artir. Masslon, ABS
vo Braziliya dinya 0zro istehsal olunan bioetanolun toxminon 80%-ni tomin edir. ABS-da
gargidalidan, Braziliyada iso sokor gamisindan alinan bioyanacaqlar daxili bazarda genis istifado
olunur. Avropa Ittifaqinda da bioyanacaqlara kegid proqramlar icra edilir vo 2020-ci ildon etibaran
bozi 6lkalords dizel yanacaginin miiayyan hissasinin biodizello avaz edilmasi mocburi hala gatirilib.
Azorbaycanda ise bu saha halo inkisaf morhslasindadir. Olkado kond tosorriifatt vo meso tosorriifati
tullantilarindan bioyanacaq istehsah {igiin kifayot godor potensial var. Xisusilo Tovuz, Soki vo Imisli
rayonlarinda kond tosorriifati tullantilarnnin bioyanacaq istehsali {iglin istifadosi istigamotinda
aragdirmalar aparilir. Bu istigamatdo dOvlst dostoyi artirilarsa, Azorbaycanda bioenerji sahasinds yeni
imkanlar yarana bilor.

Biotexnologiyalarin digar vacib totbiq sahosi kond tosarriifat: ilo baghidir. Kimyovi gubralorin vo
pestisidlorin hoddindon artiq istifadesi torpaglarin miinbitliyinin azalmasina, su hovzalarinin
cirklonmasina va ekosistemlordo bioloji tarazligin pozulmasina sobob olur. Bunun qarsisini almaq
tglin  bioloji  gubralordon istifado edilir.  Biogibralor (biofertilizers) torpagda olan tobii
mikroorganizmlorin foaliyyatini artiraraq bitkilorin daha saglam vo mohsuldar olmasina sorait yaradir.
Bu gubralar torkibindo miixtalif bakteriya vo gobolok ndvlorini saxlayir ki, onlarn foaliyyati torpagin
tobii balansin1 barpa edir vo ekoloji fosadlart minimuma endirir. Hindistan, Cin vo Niderland kimi
Olkalarda biogtibralarin istifadasine dovlot soviyyasinds dostok verilir. Azorbaycanda iss bu saha yeni
inkisaf edir. Olkodo Gonca Vo Qobalo bdlgolorinds biogiibra istehsal iizra pilot layiholor hoyata
kegirilir.

Iqlim doyisikliyi ilo mibarizodo biotexnologiyalarin ohomiyyati yalmz bu saholorlo
mohdudlagmir. Karbon qazinin atmosferdoki konsentrasiyasinin azaldilmasi tiglin bioloji karbon tutma
Vo saxlanma texnologiyalar inkisaf etdirilir. Bu texnologiyalar fotosintez prosesindon istifado edorak
karbon qazimin atmosferdon sorulmasimi vo uzunmiddstli saxlanmasimi tomin edir. Karbon
bioseqvestrasiyasi adlanan bu metod ekosistemlards karbon balansinin barpa olunmasina komak edir.
Bu metod xususilo, Amazon mesoalari vo Avropa Birliyi 6lkslorinds totbiq edilir. Azarbaycanda iss bu
saha Uzrs todgigatlar davam edir vo golocokds Glkonin iglim strategiyalarina inteqrasiya oluna bilar.

Bu yanasmalar osasinda Azarbaycanin iglim strategiyalarim1 daha da giiclondirmasi vo global
ekoloji hodoflors daha aktiv qosulmas: dlkanin ekoloji Vo iqtisadi dayamgliligini artiracaqdir. iglim
doyisikliyinin tosirlorinin minimuma endirilmasi yalmz hékumat Soviyyasindo aparilan siyasatlorlo
deyil, hom da comiyyatin vo 6zal sektorun aktiv istirakini tolob edir. Azarbaycan bu sahodo beynslxalq
tocriibadon faydalanaraq ekoloji dayaniqliliq istigamoatinde daha gucli siyasotlor formalasdirmali vo
iglim doyisikliklarine uygunlagma strategiyalarini daha sistemli sokilda hoyata kegirmolidir.
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Xulasa

Mogaloada beynalxalq otraf mihit siyasotindo dayamqgli inkisaf vo bioekoloji hadoflorin
inteqrasiyali icrast arasdirilir. Bu fosildo 2030-cu ilo godar dayamiglt inkisaf mogsadlori, Aichi va
Kunming-Monreal Qlobal Biomixtaliflik Konvensiyasi g¢orgivo sonoadi kimi global biomuxtaliflik
siyasatlori, hamginin tobist-osasli hallor vo biotexnologiyalarin global iglim foaliyyatindoki rolu tohlil
edilir.

Abstract

The article examines the integrated implementation of sustainable development and
bioecological targets in international environmental policy. This chapter analyzes global biodiversity
policies such as the 2030 Sustainable Development Goals, the Aichi and Kunming-Montreal
Framework Convention on Biodiversity, as well as the role of nature-based solutions and
biotechnology in global climate action.

EKOLOJI SIYASOTIN FORMALASMASINDA HEYDOR OLIYEVIN ROLU

dliyeva Tarana Osman quz1
Mingacevir Dovlat Universiteti
tarana.aliyeva@mdu.edu.az

Acar sozlor: tmummilli lider, ekoloji siyasot, otraf miihitin miihafizosi, davamli
inkisaf, qganunvericilik islahatlar1

Anahtar kelimeler: iilke capinda lider , ¢evre politikasi, doganin korunmasi,
siirdurilebilir kalkinma, hukuki reformlar

KaroueBbie cioBa: OOIICHAIIMOHATIBHBINA JHIEP, OSKOJIOTHYECKas TMOJUTHKA, OXpaHa
OKPYXKAaIOIIIEH Cpe/Ibl, yCTOMUNBOE Pa3BUTHE, 3aKOHOIATEIIbHBIC Pe(OpMbI

Keywords: nationwide leader, environmental policy, environmental protection,
sustainable development, legislative reforms.

Miiasir dovrdo global cagiriglar sirasinda ekoloji tohliikasizlik vo tobiotin qorunmasi
masalalori xiisusi yer tutur. Diinyada sonayelosmo, urbanizasiya vo ohalinin siirotli artimi
ekoloji tarazligin pozulmasina sobab olur, bu iso uzunmiiddatli sosial-igtisadi vo humanitar
fosadlarla noticolonir. Belo bir soraitdo ekoloji siyasotin moqgsadydnlii vo strateji sokilde
formalasdirilmast dovloat idaraciliyinin prioritet istiqgamatlorindon birine  ¢evrilmisdir.
Azorbaycan Respublikasinin ekoloji tohliikasizliyinin tomin olunmasi vo tobii ehtiyatlarinin
gorunmasi sahosindo hoyata kegirilon todbirlorin osasinda iso timummilli lider Heydor
Oliyevin uzaqgoran siyasoti dayanir.

Heydor Oliyev holo sovet dovriindon baslayaraq otraf miihitin miihafizosini strateji
mosolo kimi qiymatlondiron vo bu istigamotds konkret addimlar atan nadir dovlot
xadimlorindon olmusdur. Onun rohborliyi ilo 1970-80-ci illordo Azorbaycanda sonaye
miiossisolorinin otraf miihito tosirinin azaldilmasi, su vo hava hovzalorinin ¢irklonmasinin
garsisinin alinmast vo yasillasdirma todbirlori kimi bir sira miihiim layiholor hoyata
kegirilmigdir. Bu todbirlar bir torafdon otraf miihitin qorunmasina xidmot etmis, digor torofdon
iso ohalinin saglam hayat goraitinin tomin olunmasina zomin yaratmisdir.

Azarbaycan miistaqillik qazandigdan sonra ekoloji mosalalar daha da aktuallagdi. Siyasi
vo iqtisadi sabitliyin formalasdirilmast ilo paralel olaraq, ekoloji siyasotin institusional
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osaslar1 yaradildi, miivafiq qanunvericilik bazasi formalasdirildi vo beynolxalq konvensiyalara
gosulmagla 6lko bu sahads beynolxalq 6hdaliklor gotiirdii. Bu proseslorin morkozindo iso bir
daha Heydor Oliyevin uzaqgoéron siyasoti vo dovlot rohbaori olaraq tobioto xiisusi miinasibati
dayanirdi.

Heydor Oliyevin ekoloji siyasoti yalniz miihafizo yoniimlii deyil, hom do davamli
inkisaf konsepsiyasi osasinda qurulmusdu. Onun baxislarinda tobistin qorunmasi,
ekosistemlorin balansli sokildo inkisafi vo tobii ehtiyatlardan somoroli istifado milli
tohliikasizlik maosalesi soviyyassinda qiymatlondirilirdi. Bu yanagma tokca dovriiniin deyil,
ham da golocok nasillarin rifahina xidmat edon miihiim strateji yanagma idi.

Heydor Oliyevin Azorbaycana rohborlik etdiyi sovet dovrii — 1969-1982-ci illor —
respublikada ekoloji masalslorin ilk dofs ciddi sokilds dovlet soviyyssindo noazare alindigi
dovr kimi yadda galmigdir. O dovrde sonaye va kond tosorriifatinin siirotli inkisafi ilo yanas,
otraf miihito tosirin artmasi ciddi problemlor yaradirdi. Heydor ©liyev bu mosoloys xiisusi
diqget yetirorak, sonaye miiossisalorinin ekoloji standartlara uygun foaliyyot géstarmasi ligiin
konkret gostoriglor vermis, bu sahads ilk monitoringlorin aparilmasina togabbiis gostormisdi.

Bu illordo Azaorbaycanin miixtalif bolgalorindo meso zolaqlar salinmis, su hovzalarinin
gorunmasi moqsadilo hidromeliorativ todbirlor hoyata kegirilmis, atmosfer havasinin
cirklonmosi ilo miibarizo sahosindo miihiim addimlar atilmisdir. Baki sohorindo vo sonaye
morkozlorindo tullantilarin  i1daro olunmasi iclin layihslor hazirlanmis vo  ekoloji
maariflondirmoays diqqgoat artirllmisdir. Heydor Oliyevin tosobbiisii ilo ilk dofs olaraq ekoloji
tohliikosizlik mosalolori elmi miizakiro predmeti kimi dovletin strateji giindomino daxil
edilmisdi.

1993-cii ildo Heydor Oliyev yenidon siyasi hakimiyyoto qayitdigdan sonra
Azorbaycanin garsisinda bir ¢ox miithiim problemlorlo yanasi, ekoloji maosalolor do prioritet
sahalordon biri kimi miioyyonlosdirildi. Miistaqilliyin ilk illerinds 6lkadaki agir iqtisadi vo
siyasi voziyyoto baxmayaraq, tobiotin qorunmasi ilo baghh kompleks todbirlor plani
hazirlanaraq hoyata kegirildi.

Bu dovrdo ilk novbado “Otraf Miihitin Miihafizasi haqqinda”, “Ekoloji Ekspertiza
haqqinda”, “Xiisusi Miihafizo Olunan Tabiot Orazilori hagqinda” ganunlar qobul edildi. Bu
hiiquqi sonadlor Azorbaycanin ekoloji tohliikosizlik siyasotinin tomolini toskil etdi. Eyni
zamanda, 6lko bir sira beynslxalq ekoloji konvensiyalara qosularaq beynslxalq tacriiboni
monimsadi va ekoloji idaraetmada yeni bir marhaloys kegid bas verdi.

Heydor Oliyev homginin ekoloji tohsilin vo maariflondirmonin shomiyyatini
vurgulayaraq bu istigamatda proqramlarin hazirlanmasina dostok verdi. Otraf miihitlo bagl
dovlot programlarinin icrasi, yerli vo beynoalxalq QHT-lorin foaliyyotino dostok, gonclarin bu
sahaya calbi vo dovlot—comiyyat amokdasligimin giiclondirilmasi bu siyasotin osas elementlori
olmusdur.

Heydor Oliyevin ekoloji siyasati yalniz ganunvericiliklo mohdudlagsmadi. O, ekoloji
tohliikosizliyin tomin olunmasi {igiin institusional mexanizmlorin yaradilmasina da xiisusi
ohomiyyat verirdi. Bu dovrdo Ekologiya vo Tobii Sorvetlor Nazirliyi vo digor aidiyyati
strukturlarin somoroli foaliyyeti iiglin hiiquqi vo inzibati baza formalasdirildi. Mesalorin
gorunmasi vo barpasi, su ehtiyatlarindan rasional istifado, biomiixtalifliyin miihafizosi {izro
dovlat programlari icra olunmaga baslandi.

Meso fondunun qorunmasi sahosindo aparilan todbirlor noticosindo mesolarin
qiritlmasinin garsisi alindi vo yeni yasilliq massivlori salindi. Xozor donizinin ¢irklonmasi ilo
miibarizo, milli parklarin vo tabist qoruqlarinin yaradilmasi, tobii sorvatlorin istifadasinda
ekoloji normativlorin totbiqi bu siyasatin vacib elementlori olmusdur. Bu yanagma, tobisti
tokco iqtisadi resurs deyil, hom da strateji tohliikasizlik vo madoni doyar kimi qiymatlondiran
miiasir ekoloji folsofonin osasini togkil edirdi.
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Xiilasa

Bu tezisdo Umummilli lider Heydor Oliyevin Azarbaycan Respublikasinda ekoloji
siyasotin formalagdirilmasi va inkisafinda oynadigi mithiim rol tohlil edilir. Sovet dovriindan
baglayaraq miistoqillik illarina godor Heydar Oliyevin otraf miihitin qorunmasina dair atdigi
strateji addimlar vo hoyata kecirdiyi institusional islahatlar digget markoazindadir.
Qanunvericilik bazasinin yaradilmasi, mesalorin qorunmasi, su ehtiyatlarinin somarali idars
olunmasi vo ekoloji maariflondirmo todbirlori bu siyasstin osas istigamotlori kimi togdim
olunur. Tezis, Heydar Oliyevin ekoloji baxislarimin bu giin do davam etdirildiyini vo
Azarbaycanin yasil inkisaf modelina kegidinde miihiim tomal oldugunu vurgulayir.

HEYDAR ALIYEV'S ROLE IN THE FORMATION OF
ENVIRONMENTAL POLICY

Abstract

This thesis examines the significant role of National Leader Heydar Aliyev in shaping
and advancing environmental policy in the Republic of Azerbaijan. It analyzes the strategic
steps taken by Aliyev from the Soviet era through the years of independence, focusing on
institutional reforms and environmental protection measures. Key aspects include the
establishment of a legal framework, forest preservation, efficient water resource management,
and environmental education. The thesis emphasizes that Heydar Aliyev’s ecological vision
continues to guide Azerbaijan’s transition to a green development model today.

HEYDAR ALIYEV'IN CEVRE POLITIKASININ OLUSUMUNDAKI ROLU
Ozet

Bu tezde, Azerbaycan Cumhuriyeti’nde c¢evre politikalarinin olusumu ve gelisiminde
ulusal lider Haydar Aliyev’in oynadigi kilit rol incelenmektedir. Sovyetler doneminden
bagimsizlik yillarina kadar Haydar Aliyev’in ¢evrenin korunmasina yonelik attig1 stratejik
adimlar ve kurumsal reformlar analiz edilmistir. Mevzuat altyapisinin olusturulmasi,
ormanlarin korunmasi, su kaynaklarinin etkin yonetimi ve ¢evre egitimi bu politikanin temel
unsurlari arasinda yer almaktadir. Tez, Haydar Aliyev’in ¢evre vizyonunun giiniimizde de
stirdiiriildiigiiniic ve Azerbaycan’in yesil kalkinma modeline gegisinde temel bir dayanak
olusturdugunu vurgulamaktadir.

POJIb FEﬁﬂAPA AJIMEBA B ®OPMUPOBAHUU KOOI MYECKOM MMOJUTUKHA
Pe3rome

B nmanHO# Te3ucHO# paboTe paccMaTpUBAaeTCsl KIIOYeBasl poJib OOLICHAMOHAIBHOTO JIHIEpa
leiimapa AmueBa B (OpPMHpPOBAHWUM W PA3BUTHM 3KOJOTHYECKOW TONUTHKH A3epOaipkaHCKOM
PecrryGmuku. [Ipoananu3upoBaHBl CTpaTerHYecKHe IIard, MpPeINpHHATHIE UM B cepe OXpaHbI
OKpY’Kalolllel cpenbl, HauMHas C COBETCKOro IHepHoja U A0 BpeMeHH Hes3aBucumocTH. Ocoboe
BHUMAaHUE YAEJIEHO CO3JIaHMIO0 3aKOHOAATEJILHON 0a3bl, OXpaHE JIECOB, PALlMOHAJIBHOMY YIPABJICHUIO
BOJHBIMU pECYpCaMH U 3KOJIOTHYECKOMY IpocBeleHuto. Pabora moauépkuBaeT, 4To 3KOJIOTHYECKOe
BujeHne ['eiimapa AnmeBa MPOAOIDKAET PEaM30BBIBATHCS B HACTOSAIIEE BPEMS W CIY)KUT OCHOBOI
nepexojia AsepOaiipkaHa K MOJIEIH «3€JIEHOT0» Pa3BUTHSL.
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Hor bir xalqin hoyati miidrik soxsiyyatlorin foaliyyati ilo bagh olur. Belo soxsiyyatlor
tarixdo miithlim doniis néqtolorinin memarlar1 kimi ¢ixis edir, 6z miidrikliyi, strateji baxislar
vo siyasi uzaqgoronliyi ilo ictimai aparict qiivvaya ¢evrilir. Azorbaycanin da tarixindo
istedads, liderliyi ilo ofsanovi foaliyyati ilo segilon nadir simalardan biri Umummilli lider
Heydor Olirza oglu Sliyev olmusdur.

Heydor Oliyev XX osrdo Azorbaycan xalqmin taleyiiklii mosalolorinin  hallinds
miistosna rol oynamus, dovlatgiliyin barpasi prosesinin, miistaqil Azarbaycanin siyasi-igtisadi
vo madani inkisafinin asasin1 yaratmigdir. Heydor Oliyevin idaragiliyi ilo respublikamiz qisa
sokildo siyasi sabitliya, sosial-igtisadi dirgaliso vo beynoalxalq alomda niifuzlu mévqgeys malik
olan dovlata ¢evrilmisdir.

Heydor Oliyevin dovlateilik folsofosi, milli maraglara osaslanan strateji yanagsmasi vo
pragmatik siyasoti bu giin do 6z aktualligini qoruyub saxlayir. Onun irsi Azorbaycan
Respublikasimin Prezidenti ilham Heydor oglu Oliyev torofindon ugurla davam etdirilir,
davaml inkisaf vo miiasirlogsmo naticesindo 6lkomiz nailiyyatloro imza atir. Umummilli
liderin irali slirdliyii strategiya, uzaqgoron siyasoti bu giin Azorbaycant miiasir, dayaniqli,
sabit 6lkoya cevirir.

Ulu 6ndor milli maraglart hor zaman ali tutmus, comiyyati imumi hadoflor otrafinda
birlosdirmoyi bacarmis, miixtolif dovlotlorlo, o climlodon agiq-askar 6lkomizlo diismon
movgeds olan toroflorlo belo diplomatik kanallar vasitasilo dialoq aparmagi bacarmus,
miinaqisolorin siilh yolu ils hollins ¢aligmisdir.

Darin intellekti, giiclii iradasi, analitik diislincs torzi, obyektiv qerarverms vo ictimai-
siyasi strategiyaya yanasmasinda gostordiyi prinsipial mévqeyi yalniz Azaorbaycan iigiin deyil,
beynolxalq soviyyado do Heydoar Oliyevi bir liders ¢evirmisdir. Onun demokratik dayarlora
sadigliyi, insanlarin hiiquq vo azadliglarina iistiinliikk vermasi Heydor ©liyevi yiiksok soviyyali
basori doyarlarin dastyicist kimi saciyyslondirir.

1969-cu ildo Heydor Oliyevin Azorbaycan Kommunist Partiyasinin birinci katibi
vozifosine se¢ilmosi Olkonin tarixindo doniis ndqtosi hesab olunur. Dahi soxsiyyot milli
kadrlarin hazirlanmasinda, tohsil sisteminin inkisafinda vo xalqin tarixi-modoni irsinin
gorunmasinda xiisusi rolu vardir. Onun bu foaliyyoti yalmiz o dovr ii¢lin deyil, golocok
miistoqil dovlotciliyin  qurulmasi prinsiplorinin  formalasdirilmasit ii¢lin do halledici rol
oynamisdir [2].

1990-c1 illorin fosadlart 6lkonin suverenliyino ciddi tohliikke yaratmigsdi. Mohz belo bir
moqamda 1993-cii ildo xalqin iradosi ilo Heydor Oliyevin qayidisi Azorbaycan tarixindo
halledici doniis oldu. Ulu 6ndar respublikamizin beynalxalq slagalorini méhkomlandirarok
golocok inkisafa hesablanmis nego-nego layiholorin, xususilo ugurlu neft strategiyasinin
tomalini qoydu. Heydor Oliyevin oan miithiim addimlarindan biri do 1994-cii ildo “Osrin
miiqavilesi” kimi taninan neft strategiyasinin imzalanmasi idi. Bu miigavilonin tabii
sarvatlorinin beynolxalq iqtisadiyyata kompleks tominati ilo yanasi, dovlotin miistoqil xarici
siyasat kursunun asaslarini1 qoydu. Heyder Sliyevin 1993-2003-cii illerds prezidentlik dovrii,
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onun dovlatcilik foaliyyetinin zirvesi ilo yanasi, Azorbaycanin miistoqil, azad vo demokratik
comiyyat kimi formalasmasinda halledici rol oynadi. Bu yalmz dovlotgiliyin barpast vo
miihafizasi ilo deyil, hom do sosial-igtisadi va siyasi iqtisadi islahatlarin hayata kecirilmasi ilo
yadda qalmisdir. Dahi liderin siyasati, hom Azorbaycan xalqinin rifahin1 tomin edir, hom do
timumbosari ideyalarin — stlh, humanizm, odalot vo toraqqi prinsiplorinin totbiqino xidmot
edirdi.

Azorbaycanda siyasi gilicii Heydor Oliyev torafindon qoyulmus dovlotgilik asaslarinin
inkisaf etdirilmosi vo hoyata kecirilmoasi zorurati, bu giin real olaraq saxlanilmis bir haqiqgati —
umummilli liderin uzaqgdran siyasotinin zirvasini — ortaya qoyur. Bu uzaqgoranliyin on bariz
ifadasi, onun 6z siyasi yolunu idaro edorok davam etdirdiyi liderin — ilham Heydar oglunun
yetisdirilmasinda 6ziinii gostorir. Prezident ilham Oliyevin dévlot miistaqilliyini gorumag,
onun inkisafini tomin etmok va 6lkoni regionun lider dovlati saviyyasinds yiiksoltmak {igiin
boyiik nailiyyatlore imza atilib.

Prezident Ilham Oliyev Azorbaycanin biitiin potensial imkanlarini reallagdiraraq
Qafgazin on giiclii dovlstino ¢evirdi. Onun siyasi foaliyyotindo imummilli lider torofindon
goyulmus dovlet quruculugu konsepsiyasi tam dinamizm vo ozmkarligla davam etdirildi, bu
xalqmn golocok hoyatinda daha da giiclondirildi. Prezident ilham Dliyev Heydor Oliyev siyasi
moktabinin layigli davameist kimi, boytlik siyasotds atdigi getiyyetli addimlarla hom sosial-
iqtisadi, hom do siyasi vo ictimai sferalarda sistemli yenilonmolorin yaradilmasina nail
olmusdur. Onun qisa zaman arzindo yeni dovriin lideri statusunu qazanmasi, xalqin ona olan
etimadinin dogrultdu.

Ulu Ondor Heydor Oliyevi Azorbaycan xalq: foxarot hissi ilo yad edir. Dahi dévlot
xadimi Heydor ©liyevin hayat yolu galocok nasillar ii¢iin 6rnok olan bir miitofokkirdir!

9ddabiyyat
1. https://www.anl.az/heliyev/he me.htm
2. https://heydar-aliyev-foundation.org/az

Xiilasa

Umummilli lider Heydor Oliyevin siyasi irsi, miiasir Azorbaycanin inkisaf
strategiyasinin osasini togkil edir. Onun osasinda milli maraqlara osaslanan siyasi kurs
formalasdirilmigdir. Ulu 6ndorin uzaqgoran siyassti Azarbaycani miistaqil vo gucli dovlsto
cevrilmasing zomin yaratmigdir.

Bu gin Umummlilli liderin siyasoti Azorbaycan Respublikasimin Prezidenti ilham
Heydoar oglu Oliyev torafindon ugurla davam etdirilir vo Azarbaycanin galocak inkisafi iigiin
etibarli asas kimi ¢ixis edir. Heydor ©liyev siyasoati yalniz kegmisin deyil, ham do golocayin
yol xaritasidir vo Azorbaycan xalqunin rifahi namino strategiyanin miioyyanlosdirilmosindo
mihim rolu vardr.

Pestome

[TonutHueckoe Hacienue oOLIEHAIMOHANBHOTO nuaepa [elimapa AnmueBa cocTaBisier
OCHOBY CTpaTErmH pa3BUTHs COBpEeMEHHOro Asepbaiimxkana. Ha ero ocHoBe chopmynupoBan
MOJIMTUYECKUI KypC, OCHOBAaHHBI HAa HAllMOHAJIBbHBIX MHTEpecax. JlanbHOBUIHAS IMOJIUTHKA
BEJIMKOr0 JIMJepa 3aJloKWja OCHOBY CTAaHOBJICHMs A3sepOailjykaHa Kak HE3aBUCUMOIO U
CHJIBHOT'O TOCYJJapCTBa.

Cerogast momutuka OOmeHanuoHanbHOro Jlumepa  ychmemHo — IPOAODKaeTcs
[Ipe3sunentom AzepOaiimxanckoi Pecryoimku Mibxamom I'efinap oriy AJMEBBIM U CITYXKHUT
HAJEKHOW OCHOBOM Oynymiero pasButus AsepOaiimkana. [lomutmka Ieiimapa Aunmesa
SIBJIICTCSI HE TOJIBKO JTOPOXKHOM KapTOH JJISt MIPOIIIIOT0, HO U I OyIYIIEro U UTPAeT BaXHYIO
POJIb B OIPENIETICHUH CTPATErUH 01arocOCTOSIHUS a3epOaiiIKaHCKOr 0 Hapo/a.

266


https://www.anl.az/heliyev/he_me.htm
https://heydar-aliyev-foundation.org/az

Summary

The political legacy of the national leader Heydar Aliyev forms the basis of the
development strategy of modern Azerbaijan. On its basis, a political course based on national
interests has been formed. The far-sighted policy of the great leader has created the basis for
Azerbaijan to become an independent and strong state.

Today, the policy of the national leader is successfully continued by the President of the
Republic of Azerbaijan Ilham Heydar oglu Aliyev and acts as a reliable basis for the future
development of Azerbaijan. Heydar Aliyev's policy is a roadmap not only of the past, but also
of the future and has an important role in determining the strategy for the welfare of the
Azerbaijani people.

AZORBAYCANIN iQTiSADI INKiSAFINDA HEYDOR OLIiYEV
SIYASOTININ ROLU

T.A.Safarova
Mingacevir Dovlat Universiteti
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Bu il mayin 10-da miiasir miistoqil Azarbaycan dovlstinin qurucusu, gorkomli dovlot
xadimi, Umummilli Lider Heydor Oliyevin anadan olmasimn 102-ci ildénimi tamam olur.
Azaorbaycan dovlostgiliyini, xalqumizin azadli§ini vo miistoqilliyini obadi yasatmaq {iciin
Heydar Oliyev irsi, Onun dovlet idaragiliyi tocriibasi daim dyronilmoli vo golocak nasillara
catdirilmalidir.

Ulu Ondor Heydor Oliyevin Azorbaycan dovloti vo xalqi garsisindaki xidmatlorinden
damgarkon, ilk névbado, Umummilli Liderin banisi oldugu azarbaycanciliq ideologiyasini
geyd etmoliyik. Ciinki miiasir tariximizlo yaxindan maraqglanan hor bir kos yaxsi bilir ki, son
iic onillik orzindo o6lkemiz mohz Ulu Ondor Heydor ®Sliyevin tomolini qoydugu
azorbaycanciliq ideologiyas! osasinda inkisaf edorok 6z miistoqilliyinin donmaezliyini tomin
edib. Tarixdon balli oldugu kimi, Ulu Onder Heydor Oliyev 1993-cii ilin yaymda xalqin
tokidli tolobi ilo ikinci dofs Azaorbaycanin siyasi rohborliyine golonds respublikamizda
voziyyat cox agir idi. Iqtisadiyyat dagilmisdi. Isgalgt Ermenistamin respublikamizin agir
voziyyatindon sui-istifado edorok beynolxalq birlik torafindon taninan orazilorimizin 20 faizini
isgal etmasi boyiik gacqinlar ordusunun yaranmasi ilo noticolonmisdi. ©On agrili moagam iso
ondan ibarat 1di ki, 6lkonin bels ¢atin sosial-igtisadi problemlor mongonasinds sixildig1, xarici
tocaviizlo iizlosdiyi bir vaxtda comiyyotdo garsidurmalar getdikco daha genis viisot alirdi.
Olko votondas miiharibosi astanasinda idi vo XX yiizilllikdo ikinci dofs gazandigimz
mUstaqilliyin itirilmasi tohliikesi tam real idi. Belo voziyyotdo miistaqilliyimizi, xalqimizi,
Olkonin biitlin votondaslarin1 vahid ideoloji osaslar otrafinda birlosdirmoklo xilas etmok
miimkiin idi vo bunu miidrik dévlet xadimi Heydor Oliyev moharatlo bacardi. Umummilli
Lider Heydor Oliyevin tomalini qoydugu azarbaycangiliq ideologiyasi comiyyatin biitiin sosial
tobogolorini, dini-etnik monsubiyyotindon asili olmayaraq, biitiin votondaglar1 vahid amal
ugrunda birlosdiron vo sofarbar edon giiclii platforma idi.Miidrik dovlat xadimi Heydor Oliyev
azorbaycanciliq ideologiyast vasitosilo comiyyetimizin istoyini, maraqlarim1 6lkonin,
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dovlotimizin inkisafina, miistoqilliyimizin mohkomlonmosina istigamotlondirdi. Ulu Ondeor
Heydor Oliyev Diinya Azorbaycanlilarinin I Qurultayindaki nitqindo milli monsubiyyati ilo
qiirur duydugunu foxrlo nozers catdiraraq vurgulamisdi: “Oz iiroyimdon golon fikirlori bir
daha bildirmok istoyirom ki, hor bir insan {i¢iin milli monsubiyyati onun qiirur monbayidir.
Homiso foxr etmisom, bu giin do foxr edirom ki, Man azorbaycanliyam. Miistoqil Azorbaycan
dovlatinin asas ideyasi azorbaycangiliqdir. Hor bir azorbaycanli 6z milli monsubiyyatino goro
quirur hissi kecgirmolidir vo biz azarbaycanciligt - Azorbaycanin dilini, madaniyyaetini, milli-
monovi doyarlarini, adot-ononslorini yasatmaliyiq”.1993-cii ilin iyununda xalqin tokidli tolobi
ilo yenidon hakimiyyoto qayidan Ulu Ondor Heydor Oliyev ilk olaraq 6lkoda sabitliyin
yaranmasina nail olmusdur. Ciinki sabitliyin yaranmasi respublikamizin inkisaf etdirilmasi,
dovlat quruculugu sahasindoki islahatlarin hoyata kecirilmosi, Azorbaycanin beynoalxalq alomo
inteqrasiyasi ii¢lin olduqca vacib idi. Belaliklo, yenidon hakimiyyeato golondon sonra qisa
zaman kosiyindo votondas qarsidurmasinin, horc-morcliyin qarsisini  moharatlo  alan,
0lkomizoda sabitliyin yaranmasina nail olan Ulu Ondorin rohbaerliyi ilo Azarbaycan tarixindo
yeni dovr basladi. Daha doqiq desok, Ulu Ondor Heydor Oliyevin gorgin vo avozolunmaz
foaliyyati noticosindo 6lkomizdo siyasi sabitlik borqorar oldu, atoskos oldo edildi, irimiqyash
iqtisadi islahatlara start verildi. Bunun noticesindo 6lkodo maliyyo voziyyati sabitlosdi,
iqtisadiyyata colb olunan investisiyalarin hocmi ildon-ilo artdi, xalqmn hoyat soviyyosi
yaxsilagsmaga basladi. [1]

Umummillli Liderimizin uzaqgdron vo qotiyyotli siyasoti noticesindo 1994-cli il
sentyabrin 20-do “Osrin miigavilosi” kimi tarixi ad almis ilk neft miiqavilosi imzalandi.
Bununla da miistoqil Azerbaycanda yeni neft strategiyasinin asasi qoyuldu. Mohz Ulu Ondoar
Heydor Oliyevin oasasini qoydugu neft strategiyasinin ugurla reallasdirilmasi naticosindo
Olkomizin iqtisadi qiidroti vo maliyyo imkanlar1 artdi ki, bu da Azorbaycana digor sahoalordo
islahatlarin hoyata kecirilmasino, o ciimlodon ordu quruculugu sahosindo fundamental
addimlar atilmasina imkan yaratdi. Azorbaycanin siyasi vo iqtisadi istigamotlords diinyanin
aparic1 6lkalori ilo slagaleri tomin edildi, 6lkomizin geosiyasi va tarixi soraito uygun siyasati
miioyyanlasdirildi. Homin dovrds, eyni zamanda, Ulu Ondor torafindon Azarbaycanda gonclor
siyasatinin asasi qoyuldu ki, bir gonc kimi bu magamin iizorinds do xiisusi dayanmagi 6ziimo
borc bilirom. Umummillli Liderimiz 1993-cii ilin sentyabrinda - Ali Maclisin Sadri isloyarkon
gonclorin boyiik bir qrupu ilo goriigmiisdii. Homin goriisdo otrafli miizakiroalor aparilmus,
tokliflor irali siirtilmiisdii. Mohz homin tokliflor asasinda 1994-cii ilin iyununda Azorbaycanda
dovlot gonclor siyasatini hoyata kegirmoli olan Gonclor vo Idman Nazirliyi yaradildi. 2 fevral
1996-c1 il tarixinde Heyder Oliyevin togabbiisii ilo Azarbaycan Gonclorinin Birinci Forumu
kecirildi. Bu, miistoeqilliyimizi alds etdikdon sonra gonclorlo bagli kegirilon an bdyiik todbir
idi. Homin forumda genis nitq sdyloyan Ulu Ondoar gonclor siyasatinin mogsad va vozifalorini,
prioritetlorini doqiqliklo agib gostormisdi. Homin giindon sonra gonclorlo is on yliksok
soviyyado vo konkret hodofo yonalmoklo aparilmaga baglandi. Bundan bir il sonra iso
Umummilli Lider gonclora bdyiik qaygisinin daha bir tozahiirii kimi, 2 fevralin Azorbaycanda
Gonclor Giinii elan edilmosi haqqinda miivafiq Seroncam imzalayib. Azorbaycanda hayata
kecirilon gonclor siyasati, gonclorin ictimai-siyasi foaliyyoti bir ¢ox dlkolor {igiin
niimunadir.Bu bir hoqiqotdir ki, Umummilli Lider Heydor Bliyevin asasim qoydugu dovlot
gonclor siyasoti Prezident Ilham Oliyevin rohberliyi ilo son 17 ilde eyni ardicilliqla davam
etdirilib. Prezident Ilham ®Oliyevin miivafiq Seroncamu ilo 2007-ci il respublikamzda
“Gonclor ili” elan edilib. Dovletimizin basgist 30 dekabr 2019 tarixindo “Azorbaycan
Respublikasinda 2020-ci ilin “Kéniillilor ili” elan edilmosi haqqinda” Serancam imzalay1b ki,
bu da 6lkomizds, eyni zamanda, gonclora gostorilon diqqet vo qaygimin daha bir bariz
niimunosidir. Malumdur ki, ton 17 il arzindo Azorbaycanda Prezident [lham Bliyevin siyasi
iradosi asasinda “qara qizil”1 insan kapitalina ¢evirmok prinsipi osasinda islahatlar aparilib. O
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climlodon 6ton dovrdo gonclor siyasoti ilo bagli miixtolif illori ohato edon bir neco Dovlot
Programi ugurla icra edilib. [2]

Miistaqillik illarinds 6lkomizds aparilan gonclor siyasstinin on bdyiik ugurlarindan biri
gonc noaslin vatenparverlik ruhunda formalasmasidir. Son 17 ildo Prezident Ilham Dliyev daim
gonclora xitab edorak onlart ana Vatoni sevmays, torpaglarimizi qorumaga cagirib. Digor
torofdon, dovlotimizin basgist soxsi niimunasi ilo gonclore Vatono neco xidmot gdstormayin
niimunovi modelini togdim edib. Milli maraglarimizin qorunmasi ddvlotimizin basgisinin
foaliyyotinin ana xottini toskil edir. Prezident ilham Oliyev son 17 ildo 6lkomizin orazi
biitdvliiyiiniin tomin olunmasi iigiin ardicil soylor gdstorib, bu mosalodo Ona gdstarilon biitiin
tozyiqlori gotiyyotlo dof edib. Gonclorimiz do ddvlot bascisinin foaliyyetini vo ¢agirislarini
ozlori iiciin hoyat kredosuna ceviriblor. Oton il sentyabrin 27-don noyabrin 10-dok davam
edon va torpaqlarimizin iggaldan azad edilmasi ilo naticalonan Vaton miiharibasi tasdiqladi ki,
Azorbaycan gonclorindo vatonporverlik ruhu kifayot qoder yiiksok soviyyoadadir. Ikinci
Qarabag miiharibasinin istirak¢ilarinin bdyiik oksariyysti mohz respublikamizda son 17 ilds
formalasan saglam ruhlu, méhkom oqidoli goncliyi tomsil edirlor. Belsliklo, ugurlu gonclor
siyasoti Olkomizdo Votono, torpaga mohkom tellorlo bagli olan gonclor ordusunun
formalagmasini sortlondirib. Bu giin boyiik qiirur hissi ilo deyo bilorik ki, 44 giinliik Voton
miiharibasinda torpaqlarimiz isgaldan azad etmis gonc nosil mohz Ulu Ondor Heydor Oliyev
moktobinin, conab Prezident [lTham Oliyev idaragiliyinin yetirmoloridir.

Sonda bir daha geyd etmok yerino diisor ki, Umummilli Lider Heydor Dliyevin osasini
goydugu strategiya bu giin Olkomizin miistoqilliyinin daha da mdhkomlonmasi,
tohliikesizliyinin etibarli tomin olunmasi, zongin vo qiidratli dovlsto g¢evrilmasi, eloco do
regionun vo diinyanin enerji tohliikasizliyindo asas yer tutan dovlot kimi niifuzunun artmasi
ilo noticolonib. Bu siyasot hazirda Ulu Ondorin layiqli davamgisi, Prezident ilham Oliyev
torofindon ugurla davam etdirilir. Mohz Onun rohborliyi ilo davam etdirilon siyasi kurs
noaticasindo Azarbaycan dovlati giindon-giino inkisaf edorok regionun liderino gevrilib vo yeni
realliq yaradib. Azarbaycan Respublikasimin Prezidenti Ilham Bliyevin dofalorlo qeyd etdiyi
kimi, Ulu Ondor Heydor Oliyevin miioyyenlosdirdiyi siyasot hor dévrdo Azerbaycanin
hartorofli inkisafina xidmaot edib, indi do etmokdadir. [3]
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Abstract

This thesis examines the significant role of National Leader Heydar Aliyev in shaping
and advancing environmental policy in the Republic of Azerbaijan. It analyzes the strategic
steps taken by Aliyev from the Soviet era through the years of independence, focusing on
institutional reforms and environmental protection measures. Key aspects include the
establishment of a legal framework, forest preservation, efficient water resource management,
and environmental education. The thesis emphasizes that Heydar Aliyev’s ecological vision
continues to guide Azerbaijan’s transition to a green development model today.
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Xalqin tokidi ilo 1993-cl ildo Heydor Oliyevin Azorbaycana rohbar kimi yenidon
gayitmasindan sonra Azorbaycanin xarici siyasatinds, diinyanin boyiik vo nufuzlu dévlotlori
ilo minasibatlorinds doniis bas verdi. Heydar Oliyevin xarici siyasat Xatti dorin elmi nazoari vo
zongin tocriibs Gizarinds qurulmus bir xarici siyasat konsepsiyasi oldu. Mahz bu siyasi kursun
noticasidir ki, Azarbaycan bu giin diinyanin, demak olar ki, butiun 6lkalari ilo diplomatik
munasibatlor qurmus vo amoakdasliq edir. Azarbaycan bu giin planetin beynalxalg smakdasliq
regionlarindan biring, balka do an mihimiina gevrilibdir [2].

Azorbaycan 0zunun zongin tobii sorvatlori, elmi-igtisadi potensiala malik, slverisli
cografi-siyasi movqgeyi ilo mashurdur. Bu sarvatlor icarisinda neft asas yer tutur. Azorbaycan
xalqmin Gmummilli lideri midriklik vo uzaqgoranliklo, dorin inam va qatiyyatls,
moaqsadyOnll va ardicil sokildo hayata kegirdiyi global, genismiqyash vo goxsaxali iqtisadi
siyasat noticasindo bu gun neft onun osl sahibi olan Azorbaycan xalgqina xidmot edorok
Olkomizin siyasi mistoqilliyinin, igtisadi toragqgisinin, ohalinin sosial rifahinin tomin
edilmasino yoOnaldilmisdir. Bu baximdan Xoazar donizinin Azarbaycan sektorundaki neft
yataglarmin istismarina dair 1994-ci il sentyabrin 20-do imzalanmis “Osrin miigavilosi”
Azorbaycanin diinya oOlkolori ilo qarsiligli olagalorinin  genislonmasine va beynalxalq
movgelarinin méhkomlanmasino gliclii tokan verdi. “Osrin miiqavilasi” vo sonraki dovrlords,
hotta golocokds planlasdirilmamus digor imzalanmis ¢oxsayli neft kontraktlart Azorbaycanin
dinya birliyins inteqrasiyasini giiclondirir, garsiligh faydali amakdashigin inkisafi {iciin ortaq
tomas noqtolorinin genis sobokays malik oldugunu niimayis etdirir. Bu sazis tokco diinya
bazarimin yiikksok keyfiyyatli neftlo tominatina deyil, eyni zamanda, Azorbaycan
iqtisadiyyatinin, xiisuson, senayenin vo neft sektorunun muasirlosmosine zomin yaratdi. ©n
osasi isa bu sazig 6ton oasrin 90-c1 illorinds horbi tocaviize moruz galmis, ciddi siyasi vo
igtisadi smaqlarla qarsilasmis Azorbaycan Respublikasinin dovlet mistagilliyinin mihim
tominatina ¢evrilorak duinya birliyina six inteqrasiyasini tomin etdi. Qarbin bir sira aparici,
habelo Morkozi Asiya regionu dovlatlori Giglin strateji oshamiyyat dasiyan “Osrin miiqavilosi”
regionda digor global layihalorin gergoklogsmasine yol agdi, Qarb dévlatlorinin Azorbaycanla
butlin sahalords genismiqyasli amakdasliga maragini artirdi, beynoalxalg maliyys qurumlar ilo
munasibatlordo keyfiyyatco yeni bir marhalonin baslangicint qoydu. Bu barads Prezident
[Tham Bliyev ¢ox doqiq deyib: “Osrin miiqavilesi”’nin Azeorbaycan tarixinds xiisusi yeri vardir
Vo Azorbaycanin miistaqil 6lko kimi yasamasinda bu rol avazolunmazdir. O vaxt bizim na
imkanlarimz var idi, na do vesaitimiz. Olkado senaye sahosinds halo Ki, tonozziil yasanirds,
igtisadiyyat demok olar ki, ¢Okmiisdii. Miistaqil Olko tiglin yasamaq ¢ox ¢otin idi.
Mustaqilliyimiz demok olar ki, siibho altinda idi. Mohz o c¢otin illordo Azoarbaycana
investisiyalar goatirmok, Azorbaycani diinya birliyino etibarli torofdas kimi taqdim etmok,
xarici investorlar li¢clin miinbit sorait yaratmag, eyni zamanda, Azorbaycanm dovlot
maragqlarini tam sokildo gqorumaq boyuk siyasi tacriuba, bilik vo moharat talob edirdi. O vaxt
Azorbaycanin xarici sirkotlorlo amokdashigi bolgads birmonali garsilanmirdi. Bu giin ulu
ondar Heydor Sliyevin saglam va gicli tamal Gizorinds, eyni zamanda daha uzaq va goxsaxali
hadafloro istiqgamatlonmis, genis vizyonlu siyasatinin naticosidir ki, Prezident ilham Oliyev
yeni neft strategiyasinin montiqi sonluga yetismasini ugurla tomin etmisdir [2].
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Dovlat bascisi neft strategiyasinda varisliyi inamla tomin edoarok Baki-Thbilisi-Ceyhan
asas ixrac neft komarinin praktik sokildo gergoklosmasina nail olub. Beloalikla, 2005-ci ildo
ofsanadon hogigotoa gevrilon BTC neft komori miallifi Heydor Oliyev olan vo diinyaya sos
salan “Osrin miiqavilosi’nin gqanunauygun montigi naticasi idi. 2005-ci il mayin 25-do boru
komorinin Azarbaycan, oktyabrin 12-do isa Gurcistan hissasinin neftlo doldurulmasi ilo bagl
tontanali morasimlor kegirildi. 2006-c1 il mayin 28-do Azarbaycan neftinin Turkiyanin Ceyhan
terminalina ¢atmasi iso respublikamiz {i¢lin romzi Saciyys dasiyan hadisaya cevrildi. Xozor
neftinin Ceyhan limanina ¢atdirilmasi, Ceyhandan iso diinya bazarlarina {invanlanmasi hamiso
¢atin sinaglardan boyiik ugurla ¢ixmus, 6ziini tasdiglomis Heydor Oliyev siyasi kursunun real
Vo parlag golobasi kimi tarixo diisdii. Bu, sadacs, galoba olmayib, Heydar ©liyevin miidrik
siyasatinin tontonasi saviyyasinds Umumiloagon tarixi hadiss, mistaqil Azarbaycan dévlstinin
taleyinda xususi shomiyyat kasb edan, 6lkamizin tarixinds mihim yeri olan misilsiz nailiyyat
idi.

Umummilli liderimiz Heydor ©Oliyev torofindon elmi-konseptual sokildo osaslart
goyulan vo mohtorom Prezidentimiz ilham Heydor oglu Bliyev torofindon zonginlosdirilon
mustaqil Azarbaycanin tohllkasizlik strategiyasi, bu baximdan 6z dovriiniin an gabaqcil
tocribasini do oxz edarok, Glkomizi nohang vo genis miqyash nailiyystlora qovusdurur.
Regional tahliikasizlik global tohliikasizlik sisteminin mihim tarkib hissasi olmagla barabar,
onun davamliligini sartlondiron mahum amillordondir. Dinya Xoritasine nozor salsaq,
geopolitik subyektlorin daim qarsiligl tasirds olmasina, hotta bir sira hallarda bir regiondaki
voziyyatin digorinin tohliikesizlik voaziyyotini sortlondirdiyini miisahido eds bilorik. istonilon
dovlatin tohllikasizliyi hazirda genis siyasi, iqtisadi vo modani integrasiyaya moruz galan
dinyada beynalxalg tshlikasizlik anlayisindan konar tasowvir edilo bilmaz. Mohz bu
baximdan, bir ¢ox beynalxalq toskilatlarin nizamnamo Vo sonodlorinds do beynslxalq
tohliikasizliyin qorunmasi problemi daim 6z oksini tapmaqdadir. Son illardo beynalxalq
saviyyads Olkomizo gars1 diggotin davamli olaraq yiiksalmasine gotirib ¢ixaran an mihim
sobablordan biri do slratli inkisaf yolunda iraliloyan Azorbaycanin qazandigi nailiyyatlorin
miqyasini daim genislondirorok ugurlu bir toragqqi modelinin asasini qoymasidir. Bunun
noticosidir ki, hazirda diinyada inkisafin Azorbaycan modelindon getdikco daha ¢ox bahs
olunmaga baslamlir, onun konkret xususiyyastlarinin dyronilmasino boyuk diggot yetirilir.

Kegon osrdo 6lkamizin enerji siyassti daha da zonginlasib vo respublikamiz diinyada
tochizatgr kimi movqgeyini méhkomlondirib. Azarbaycan bdlganin bir ¢ox 6lkesine yanacaq
chtiyatlarinin naglini hayata kecirmoklo diversifikasiya siyasatini giiclondirib. Bels ki, hazirda
Azorbaycan nefti vo gazi mévcud enerjidasiyict sistemlarlo butln istigamatlora nagl edilir.
Lakin bu hazirki imkanlar1 genislondirmak, saxalondirmak vo sayini artirmaq iiglin do yaxsi
potensial mévcuddur. Rasmi Baki neft-qaz tochizati marsrutlarinin saxolondirilmasi ilo bagh
saslonan tokliflori har zaman dastoklayib, bu sahado mixtalif layihslor Uzorinds diisiinon
Avropa Ittifaginin enerji tohliikasizliyino téhfolor vermoys hazir oldugunu boyan edib. Ona
g0ra bir gox 6lkalarin enerji tohliikasizliyinin tominatina boytik tohfalor veran respublikamiz
buna goro do dlinya birliyindo etibarli vo strateji torofdas kimi yerini mohkomlondirib.
Azarbaycanin togobbusl ilo BTC, Baki-Supsa neft, Baki-Thilisi-Orzurum qaz komorlarinin igo
diismosindan sonra karbohidrogen ehtiyatlarmm nogli ilo bagli regionda tamamilo yeni
vaziyyat yarandi. Yoni, Xozorin karbohidrogen ehtiyatlar: ilk dofo olaraq alternativ yollarla
diinya bazarlarina ¢ixarilmaga baslandi ki, bu da Azorbaycanin enerji siyasatinin mistaqil
olmasindan xobar verdi. Bu layihalordon sonra Trans-Anadolu (TANAP) va Trans-Adriatik
(TAP) boru komorlori layihalorinin hoyata kegirilmoasi Avropa vo diinyanin enerji
tohllikasizliyi baximindan bdyiik ohomiyyoto malikdir. Azorbaycan Respublikast Sorq ilo
Qorb, Simal ilo Conub arasinda korpii rolunu oynamaq li¢lin lazzmi imkanlara malikdir.
Olbotto, Azorbaycanin olverisli geosiyasi movqeyinin, multikultural miixtalifliyin  va
coxmodoaniyyatliliyinin, ylksak insan potensialinin vo zangin tobii ehtiyatlarinin olmasina
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baxmayarag, he¢ do balanshi siyasotin hoyata kecirilmasi elo 0 godor do asan olmamusdir.
Bitin bunlara baxmayaraq, ulu o6nderimiz 06ziinin zangin siyasi-diplomatik bilik va
bacarigina, yiiksok dovlot idaraciliyi vo uzaqgoronlik gabiliyystino istinad edarak, elo bir
dovlot siyasoti formalasdirdr ki, bu siyasat 6lkomizin ilden-ilo miasir diinyada imicinin va
movgeyinin giiclonmoasine zomin yaratdi. 2003-cl ildon baslayaraq, dovlot siyasstinin osas
milli maraq olmagla, kurasal guclarin vo kiirasal siyasstin do maraq va prinsiplorine uygun
sokildo yiiksok soviyyads hoyata kegirilmasi mohz méhtorom Prezidentimiz conab ilham
Heydor oglu Oliyevin misilsiz xidmati sayasindadir.
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Xulasa

Heydar Oliyev XX asrin sonu va XXI asrin avvallorindo Azarbaycan dévlatciliyinin
giclonmasinds vo inkisafinda miithim rol oynamis siyasi liderlordon biridir. Onun
hakimiyyato golisi ilo siyasi sabitlik tomin edilmis, miistoqillik ideyas: real dovlot
strategiyasma ¢evrilmisdir. Heydor Oliyevin uzaqgoronliyi, strateji diisiincosi vo milli
maraqglara osaslanan siyasati ali magsadi olmusdur. Onun siyasi liderliyi milli ideologiyanin
formalasdirilmasina, idaragilik sisteminin tokmillagsmasina va 6lkamizin beynalxalq saviyyads
glclandirilmasina mihium téhfslor vermisdir.

Pe3ztome

leifimap AnmveB — OIUH W3 TMOJUTHYECKUX JIHUACPOB, CHIIPABIIMX BAXHYI POJIb B
YKPEIUJICHUH U pa3BUTHH a3epOailpkaHCKOM rocyJapcTBEHHOCTH B KOHITE XX — Havaine XXI
BekoB. C ero mpuxoaoM K BiacTH OblIa OOECIICYeHA MOJMTHYECKAs CTAOMIBLHOCTh, a Hjes
HE3aBUCHUMOCTH CTaja pealbHOW TOCyIapCTBEHHOW cTpaTerueil. JlaabHOBUIHOCTB,
CTpaTeruuecKoe MBINUIEHHE U MonuTHKa [ 'elimapa AnrMeBa, OCHOBaHHAs Ha HallMOHAJIbHBIX
UHTEpecax, ObUIM ero BhICHICH IeNbl0. Ero MOJMTHYECKOE PYKOBOJICTBO BHECIO
3HAYMTENbHBIA BKJIa] B (OPMUPOBAHUEC HAIIMOHAIHHOW HICOTOTMU, COBEPIICHCTBOBAHHE
CHCTEMbI YIIPABIICHHSI U YKPEIUICHHE MO3UIINI HAIeH CTpaHbl HA MEXKYHAPOIHOM YPOBHE.

Summary

Heydar Aliyev is one of the political leaders who played an important role in the
strengthening and development of Azerbaijani statehood at the end of the 20th and beginning
of the 21st centuries. With his coming to power, political stability was ensured, and the idea
of independence became a real state strategy. Heydar Aliyev's foresight, strategic thinking and
policy based on national interests were his highest goal. His political leadership made
significant contributions to the formation of national ideology, the improvement of the
governance system, and the strengthening of our country at the international level.
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““Monim hoyat amalim biitiin varligim qodor sevdiyim Azorbaycan xalqina,
dovlat¢iliyimiza, 6lkomizin iqtisadi, siyasi, monavi inkisafina xidmat olub. Bu yolda butin
glicimii vo iradomi yalniz midrik vo godirbilon xalqgimdan almisam. ©On ¢atin anlarda, on
miirokkab voziyyastlordo yalniz vo yalniz xalqima arxalanmisam. Bu da mons d6ziim, irads
verib va biitlin ugurlarimi tomin edib.** [1]

Bu giin Azorbaycanin har gusesinds ulu 6ndor Heydor ©liyevin votonimiz vo xalqimiz
liclin gordiiyi mohtosom islor canlanir. Heydor Oliyevin tariximizdo oynadigi rol iller
kegdikco daha dorindon dork edilir, tohlil olunur vo asl qiymatini alir.

Mbohz xalqumizin imummilli lideri Heydor Oliyevin uzaqgéron siyassti vo gorgin
foaliyyoti noticosindo dovlet miistoqilliyinin borpasindan sonra 6ton qisa miiddot orzindo
Olkomiz sosial-iqtisadi inkisaf vo diinya sistemino inteqrasiya sahosindo c¢ox bdyiik
nailiyyatlor alds edib. Bu giin ulu 6ndorin milli dovlstgilik konsepsiyasinin biitiin atributlari
0z real tosdigini tapmaqla Azerbaycanm iqtisadi, siyasi, sosial, humanitar inkisaf yoluna
cixarmusdir.

Dahi rohbar ohalinin hoyat soviyyosinin yaxsilagsmasi vo onun rifah halinin diinyanin
gabaqcil o6lkolorinin soviyyasino catdirilmasi {i¢iin biitiin tosisatlarin yaranmasina xiisusi
diqget vo qayg1 gostormis, hakimiyyotdo oldugu dévrdo buna nail olmaq ugrunda on boylik
azorbaycanli kimi miibarizo aparmisdir.

Comiyyoat hoyatinda insanla bagli no varsa, son notico etibarilo sosial saho kimi
saciyyalonir. Diinya yaranandan bori comiyyotdo sosial problemlor mdvcud olub vo
olacaqdir. Lakin miiasir diinyada har bir dévlatin qlidrati onun xalqinin sosial hoyati, yasayis
soviyyasi vo rifah hali ilo qiymotlondirilir. Sosial siyasst ohalinin hoyat saviyyosinin tomin
olunmasina, golirlerinin yiiksalmasino, moasgullugunun tomin edilmasing, sosial miidafionin
giiclonmosing, sohiyyo, tohsil, modoniyyst sahosinds tominatlarinin hoyata kegirilmasino
yonoldilon tadbirlar sistemi olmaqla, har bir dovlatin iqtisadi inkisaf soviyyassi ilo six bagh
olan daxili siyasotin miihiim torkib hissosini togkil edir. [2]

Yenidon 6z miistoqilliyini barpa edon 6lkomizin qarsilasdigi sosial problemlorin, demok
olar ki, hamist osason kecid dovrii ilo olagodar olub. Onu da nozors almaq lazimdir ki, 1
milyon insan qac¢qin vo macburi kdgkiin voziyyetine diisiib, sosial cohotdon az tomin olunan
bu sayda insan daha ¢ox problem yaradan faktorlardan an birincisidir.

Siibhasiz ki, miistoqilliyin ilk iki ili orzindo Azorbaycanda sosial siyasoto bigano
miinasibat voziyyotin koskin sokil almasina gotirib ¢ixarmigdi. Tarixi tocriibo gdstorir ki,
zongin tobii vo iqtisadi sarvatlora malik olan 6lkolorde miistaqilliyin qorunub saxlanilmasi
bazon onun oldo edilmoasindon daha ¢aotin vo miirekkebdir. Diismon tacaviiziine moruz qalan
vo tocriibasiz dovlat rohborlori torofindon idaro olunan Azorbaycanda bu, daha da ¢otin
idi. Olkomiz yalmz dévlot miistogilliyini itirmok tohliikasi ilo deyil, eyni zamanda daxilden do
parcalanmagq tohliikasi ilo garsi-qarsiya qalmisdi.

Belo bir aciacaqli durumda olan 6lkoni dir¢altmak, olbotto, asan deyildi.

Heydor Oliyev ona goro timummilli lidero ¢evrildi ki, onun oxlaqi keyfiyyatlori ilo
siyasot¢i vo miitofokkir istedad: birlasirdi. "Hakimiyyats garsit miixalifotds olmaq olar, amma
xalqina, votoning, onun yliksok oxlaqi keyfiyyatlorina qarst ¢ixmaq yolverilmozdir", - deyon
ulu 6ndor dofolarls bu fikri 6z amallerinds tosdiq etdi. [1]

Azaorbaycanda biitlin sahoalordo oldugu kimi, sosial sferada da iimummilli lider Heydor
Oliyevin hakimiyyato golmasindon sonra koklii doyisikliklor bas verib. Olka votondaslarmnin
sosial miidafiasinin yaxsilasdirilmasi magsadilo ulu 6ndar Heydor Oliyev 1994-ci ilin 15 iyun
tarixinds "©halinin sosial miidafissinin giiclondirilmasi va iqtisadiyyatin maliyys vaziyyastinin
sabitlogdirilmosi todbirlori haqqinda" forman vo bu formandan irsli golon vozifolorin daha
somoarali yerino yetirilmasi {iglin "Ohalinin sosial miidafiosi sahasinds oslava todbirlor
haqqinda" novboti sonod imzalayib. Insanlarin sosial miidafiesinin miikommal vo etibarli
sokildo tomin olunmast iigiin hiiquqi bazanin daha da moéhkomlondirilmasi istiqgamatinde
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1995-ci ildo Umummilli liderin birbasa miollifliyi ilo hazirlanmis Azorbaycan
Respublikasinin Konstitusiyasi gobul edilib. Homin Konstitusiyanin 16-c1 maddasinda deyilir
ki, Azorbaycan dovlati xalqin vo har bir votondasin rifahinin yiiksoldilmasinin, onun sosial
miidafiasinin vo layiqli hoyat saviyyasinin qaygisina qalir.

Heydor Oliyevin bilavasito rohborliyi ilo hoyata kecirilmis sosial siyasotdo ohalinin
biitlin tobagolorinin ehtiyac vo tolobatt nozors alindi vo aztominath ailolorin, usaqlarin,
gocalarin sosial miidafiosi masololorino timdo ohomiyyat verildi. ©halinin layiqgli sosial
miidafiosini vo yasayls torzini tomin etmok moqsadilo dlkodo genis miqyaslt pensiya
islahatlar1 hoyata kegcirildi. Olillorin vo gohid ailolorinin bdyiik bir qrupu dovlet vasaiti
hesabina monzillorlo vo minik maginlari ilo tomin edildi.

On bir illik prezidentlik dovri... Bu illorin hor biri digorine no qodor banzayirsa, bir o
gader da farqlonir.

Bu islahatin naticosi olaraq sosial miidafionin daha etibarli olan mexanizminin
yaradilmasi ticiin "D6vlot sosial sigorta sistemindo fordi ugot haqqinda" ganun, "Sosial sigorta
haqqinda" qganuna olavo vo doyisikliklor gobul olundu, onlarin totbigi mexanizmi barado
Prezident formanlar1 imzalandi1 vo homin normativ hiiquqi aktlarin ugurla totbiqino baslanildi.

Sohiyya sisteminda aparilan islahatlar ¢argivasinda bu istigamatda do hiiquqi normativ
baza yaradildi. Milli Maclis torofindon qobul olunan "Ohalinin saglamliginin qorunmasi
haqqinda", "Oczaciliq foaliyyati haqqinda", "Ozal tibb foaliyyati haqqinda", "Tibbi sigorta
haqqinda" va s. qanunlar artiq ugurla foaliyyot gostarmokdadir.

Tarixi hoqigotlorin axarinda zaman onu da tosdiq edir ki, ulu 6ndor Heydor Oliyevin
bilavasito xalga xidmot edon ¢ox diizglin, miidrik vo uzunmiiddatli siyasi kursunun bir
boliimii do Azorbaycanin regionlari, onun kondlari ilo baglidir. Mohtorom Prezident conab
[lham Oliyevin Azorbaycanin miixtalif bdlgalorino sofarlori, sado adamlarla goriislori he¢ do
tosadiifi xarakter dagimur.

Hormotli Prezident dovlot basgist kimi foaliyyoto basladigi elo birinci aylarda
"Regionlarin sosial-iqtisadi inkisafi" Dovlot Programi gobul edildi. Burada ilk dofo ¢ox
diizglin vo konkret olaraq on bolge miisyyonlasdirildi. Onlarin her birinde 6ziinexas cografi,
iglim, amok soraiti, istehsalat ononalari, tobii ehtiyatlar vo digor moziyyatlar nazors alinmagla
goriilacak islorin programi tasdiq olundu.

Azorbaycan kondi bundan sonra arxada galan XX oasrin 70-ci illorinin intibah dévriiniin
dir¢olon hoyatini, elo bil yenidon daha yiiksok keyfiyyotlo yasamaga basladi. Bu programin
hoyata kegirilmosi ilo bagli onlarca normativ hiiqugi akt qobul olundu. icra strukturlar1 daha
daqiq vo konkret 15 planlar1 miisyyonlosdirdiler, maliyys orqanlar1 vo kredit toskilatlar1 konds
vosait ayrilmasina istiinliik verdilor. Bolgoalorde qurasdirilan modul elektrik stansiyalari, on
ucqar dag rayonlarina belo yeni asfalt ortiiklii yollarin ¢okilmasi regionlarda shalinin rifahinin
daha da yaxsilasdirilmasina xidmaot edir.

Rayondaxili vo kondarasi yollarin ¢okilmosi vo tomiri burada yasayanlar1 dogma
yurdlarina daha mohkom baglayir. Statistik molumatlara goro, son illordo miqgrasiyanin sohoro
axin tendensiyast azalmisdir. Sevindirici haldir ki, o6lke Prezidenti miisyyaonlosdirdiyi
programlarin hoyata kecirilmasino bilavasito 6zii nozarot edir, an ucqar rayonlarda belo
dofalorlo olur, kond ohalisinin qaldirdig: biitiin problemlorin halli ii¢iin yerindoco, operativ
tapsiriglar verir.

Miisahidolorimiz vo elmi tohlillor bir daha onu gostorir ki, imummilli lider Heydor
Oliyevin regional siyasoti 0lko daxilindo sosial miidafionin vo sosial tohliikasizliyin tomin
olunmasinda on vacib saortlordon biri kimi qalmaqdadir. Indi méhtorom Prezident conab ilham
Oliyev homin siyasotin varislik vo davamliliq prinsiplarini foaliyystinin bas xatti kimi ardicil
olaraq daha da tokmillogdirir.

"Yenilogon Azorbaycana yeni moktob" Proqrami ilo hazirda bolgolorde ¢ox miiasir,
kompyuterlarls tachiz edilon iimumtahsil tadris ocaqlart tikilib istifadoyo verildi. Regionlarda
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yiiksok toloblora cavab veron idman qurgulari, olimpiya komplekslori ucaldilib, miiasir tibbi
avadanliglarla tochiz olunmus diagnostika morkozlori insa edilorok ohalinin istifadesino
verilib.

Bu giin Azorbaycan kondi biisbiitiin simasin1 doyisib. Sohorlo kond arasindaki forq,
demok olar ki, aradan gotiiriiliib. Adamlar inanir ki, sosial transformasiya proseslari
bundan sonra daha genis viisat alacaq vo inkisaf edocok. Bu onun naticasidir ki, ulu dndar
Heyder Oliyevin mayasin1 qoydugu dovlst strategiyast golocokdo hallaliga, diizliiys, safliga
koklonib. Bu iso Azorbaycan votondaslarinin xosboxt rifahi, rahat yasayisi vo dogma vatona
sadaqoti demokdir.

Modern dévlst quruculugu yolunda inamli addimlar atan Azorbaycanda sosial miidafis
baslica yer tutur. Sosial miidafiads iinvanliliq bas xotdir va bels bir shomiyyatli sosial kursun
tomoalini ulu 6ndor Heydor ©liyev qoymusdur. Mohz bu boylik insanin goxsiyyati vo xarizmasi
sayasinda adaton ¢ox agrili vo aziyyatli olan bu transformasiya-kecid proseslorini Azarbaycan
cox ehtiyatli vo agrisiz basa ¢atdira bilmisdir.

Bu giin ulu 6ndor Heydor Oliyev torofindon yaradilmis miiasir vo modern dévlot modeli
mohtarom Prezident ilham Oliyev torafindon ugurla davam etdirilir.

9dabiyyat

1. Heydor Oliyev. Miistaqilliyimiz obadidir. 45-ci kitab, Baki, 2013
2. Heydor Oliyev. Miistaqillik yolu. Baki. 1997

Xulasa

Modern dovlst quruculugunda sosial masalolor 6nomli yer tutur. Bu giin noinki
bolgonin, hatta diinyanin an aparict 6lkasinag ¢evrilmok iddiasini ortaya qoyan Azarbaycan bu
niyyotini ger¢oklosdirmok {i¢lin siyasi, sosial vo iqtisadi prioritetlori tam olaraq yarada
bilib. Daha dogrusu, 6ton illar arzinds 6lkamiz iqgtisadi qiidratini harbi, sosial vo madoni giico
cevirmoyi bacarib. Notico iso ¢ox qiirurvericidir: Prezident Ilham Oliyevin rohbarliyi ilo
diinyada niimuno gostarilocok bir inkisaf modeli formalasib. Bu, modern Azorbaycan dovlati
modelidir.

Ozet

Modern devlet insasinda toplumsal konular onemli bir rol oynar. Bugun sadece
bolgesinde degil, diinyada da lider iilke olma iddiasinda olan Azerbaycan, bu niyetini
gergeklestirecek siyasal, toplumsal ve ekonomik oncelikleri tam olarak olusturabilmistir.
Daha dogrusu iilkemiz son yillarda ekonomik giictinii askeri, sosyal ve Kkultlrel glce
doniistiirmeyi basarmistir. Sonug¢ ¢ok gurur verici: Cumhurbaskam Ilham Aliyev'in
liderliginde diinyaya &rnek olacak bir kalkinma modeli ortaya cikti. iste cagdas Azerbaycan
devletinin modeli budur.

Abstract

Social issues occupy an important place in modern state-building. Today, Azerbaijan,
which claims to become the leading country not only in the region, but also in the world, has
been able to fully create political, social and economic priorities to realize this intention. More
precisely, over the past years, our country has managed to transform its economic power into
military, social and cultural power. The result is very proud: under the leadership of President
Ilham Aliyev, a development model has been formed that will be shown as an example in the
world. This is the model of the modern Azerbaijani state.

Pe3iome
CoumanpHbple BONPOCH WIPAalOT Ba)XKHYIO pPOJb B COBPEMEHHOM TOCYJapCTBEHHOM
crpoutensctBe. Cerogns AsepOaiijkaH, NMPETEHIYIONMA Ha pOJib BeAyIled CTpaHbl He
TOJIBKO B pPEruoHe, HO U B MHpE, CyMel B IOJHOW Mepe chopMUpOBATH IMOIUTHYECKHE,
colMaJIbHbIe M SKOHOMHMYECKHE MPUOPHUTETHI JJIs peasin3alliy 3Toro HamepeHus. TouHee, 3a
MOCJIEIHUE T'OJbl Hallla CTpaHa cyMmena TpaHc(hOpMHpPOBATh CBOIO SKOHOMHMYECKYIO MOIIb B
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BOCHHYIO, COI[MAIbHYIO U KYJIbTYPHYIO MOIIb. Pe3yibTaT OueHb rOpAbIi: MOA PYKOBOACTBOM
npesugeHTa Minpxama AnueBa copMHUpOBaHAa MOJENb pPa3BUTUS, KOTOpash TMOCTYKHUT
IPUMEPOM Il BCEro MUpa. ITO MOJIENIb COBPEMEHHOT 0 a3epOailIkaHCKOro rocy1apcTaa.

ROQOMSALLASMANIN OMOK BAZARINA TOSIRI

X.E.Kazimov
Ganca Doviat Universiteti

Acar sézlor: Rogomsallasma, omok bazari, avtomatlasdirma, siini intellekt, Insan
Resurslar1 (HR)

Keywords: Digitalization, labor market, automation, artificial intelligence, Human
Resources (HR)

Rogomsallasma XXI osrde iqtisadiyyatin vo comiyyatin biitiin sahslorine niifuz edon
osas meyillordon biridir. Informasiya-kommunikasiya texnologiyalarmm (IKT) siiratli
inkisafi, siini intellekt, avtomatlasdirma vo bdyiik verilonlor kimi texnoloji yeniliklorin totbiqi
omok bazarimi osashi sokildo doyigsmokdodir. Bu doyisikliklor yeni pesolorin yaranmasi,
ononavi pesolorin transformasiyasi, uzaqdan is modellorinin yayilmasi, bacariq toloblorinin
doyismasi vo isci-emal miinasibatlorinin yenidon qurulmasi ilo miisayiot olunur. Bu proses
xtisusilo asag1 ixtisasli is¢ilor iiclin risk yaradir vo onlarin omok bazarinda yerlogsmo
imkanlarmi1 mohdudlasdirir. Rogomsallagma naticosinds texnologiyaya osaslanan yeni sahalor
formalagmis, bu da omok bazarinda yeni ixtisaslara olan tolobi artirmisdir. Masalon, siini
intellekt miihondisi, molumat analitiki, kibertohliikosizlik tizro miitoxossisi kimi pesolor
avvallor mévecud olmayan, lakin bu giin yiiksok tolabat olan saholordondir [1]. Bu doyisiklik
tohsil sistemindon vo pesokar tolim proqramlarindan daha g¢evik vo miiasir tolobloro cavab
veran yanagmalar tolob edir. Artiq “yasam boyu 0yronms” (lifelong learning) konsepsiyasi
omak bazarimin davamli doyisikliklorina uygunlagmagin osas yolu kimi gobul edilir. Eyni
zamanda, ononovi pesolor — mosolon, jurnalistika, bank isi vo tohsil — roqomsal
texnologiyalarin totbiqi ilo yenilonmis va bu saholordo ¢alisan soxslorin rogomsal bacariqlarla
tochiz olunmasi zoruri hala golmisdir. Belo transformasiyalar is¢ilorin daimi olaraq yeniden
ixtisaslagmasini vo dyronmoys ag¢iq olmasini tolob edir.

Siini intellekt, robotlagdirma vo avtomatlasdirma texnologiyalarinin inkisafi bir ¢ox
saholords insan amoyinin masinlarla ovozlonmasina sabob olmusdur. Diinya Igtisadi Forumu
bildirir ki, 2025-ci ilo godor toxminan 85 milyon is yerinin avtomatlasdirma sababindan ito
bilacayi, lakin eyni zamanda 97 milyon yeni is yerinin texnologiyaya asaslanan bacariqlarla
yaradilacag1 gozlonilir [2].

Asagida avtomatlagdirma vo texnologiyalarin omok bazarindaki rolunun artimima dair
secilmig osas statistik gostaricilor togdim olunur:

Qlobal sonaye robot qurasdirmalar1 (2022): 2022-ci ildo fabriklordo 553 052 sonaye
robotu quragdirilib ki, bu da avvalki ilo nisbaton +5% artima uygundur. Yeni qurasdirilan
robotlarin 73%-i Asiyada, 15%-i Avropada vo 10%-i Amerikada yerlosdirilib[8]

Sonaye robot qurasdirmalar1 (2023): 2023-cii ilds illik qurasdirma say1 541 302 odod
olub va bu, tarixdo ikinci on yiiksok gostoricidir—2022 rekordundan yalniz —2% asagidir [9]

Qlobal robot sixligi: 2023-cii ildo diinya iizro orta robot sixligr 10 000 is¢iya 162 robot
toskil edib; bu ragem 7 il avvalki 74 robotdan iki dofaden cox yiiksokdir/ Olkalor iizra robot
sixligr (2023): Conubi Koreya 1012 robot/10 000 is¢i ilo liderdir, Cin sixligi 470-o
yiiksalorok 2019-dan etibaron iki dofodon ¢ox artib, Almaniyada iso 429 robot/10 000 isci
geyd olunub [10].
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Is funksiyalarmin avtomatlasdirila bilon faizi: Toxminon 60% pesodo is foaliyyatlorinin
1/3-don ¢oxu movcud texnologiyalarla avtomatlagdirila bilar; tamavtomatlasa bilon pesoalorin
pay1 iso comi 5%-—dir [11]

Golocokdo tapsiriglarin avtomatlagdiriimasi: Iso gotiiriiciilorin prognozuna géra, 2027-Ci
ildo 42% is funksiyasi avtomatlasdirilacaq; bu rogom qorarvermo vo analiz funksiyalarinda
35%, molumat vo molumat emali sahasinds iso 65% olacaq [12]

Rogomsallasma omok bazarinda movcud berabarsizliklori ham giiclondirs, hoam do
azalda bilor. Mosolon, bazi gender qruplarmin texnoloji sektorlarla kifayst qodor tomsil
olunmamasi onlarin rogomsal iqtisadiyyatda yer alma imkanlarini mohdudlasdirir. Diinya
Bankinin todqiqatlarina géro, qadinlar kisiloro nisboton rogemsal bacariq inkisafi vo IKT
sektorunda islo tominatda geri qalirlar [4]. Digor torofdon, rogomsal platformalar qadinlara ev
soraitinda is imkanlar1 yaradaraq omak bazarina daha asan inteqrasiya imkani vera bilar.

Diinya lizra roqomsal gender vo regional barabarsizliklorls bagl: statistikalar gostorir ki,
texnologiyaya ¢ixis, internet istifadosi vo roqomsal bacariqlar sahoasindo qadinlarla kisilar,
homginin inkisaf etmis vo inkisaf etmokdo olan 6lkolor arasinda ciddi forqlor mévcuddur.

BMT-nin Beynolxalq Telekommunikasiya ittifagmin (ITU) 2023-cii il hesabatina
asasan, global miqyasda kisilorin 69%-1, qadinlarin iss yalniz 65%-i internetdan istifads edir .
Bu forq diinyanin bazi regionlarinda daha koskindir. Masalon, Afrika qitesindo internetdon
istifade edon kisilorin payr 39%, qadinlarin isa comi 29%-dir. ©rab o6lkslerinds iso bu
gostarici kisilar tiglin 75%, qadinlar ti¢iin 65% toskil edir [5].

Rogomsal bacariglara golinco, UNESCO-nun molumatina goro, global miqyasda
texnologiya vo miihondislik lizro ixtisaslarda tohsil alan tolobalorin yalniz 35%-i qadinlardir
[6]. Inkisaf etmis olkolordo bu nisbot nisboton balanshidir, lakin inkisaf etmokdo olan
Olkolordo texnologiyaya ¢ixis imkanlari, sosial stereotiplor vo maddi maneolor gadinlarin
istirakin1 shomiyyatli doracado azaldir.

Diinya Iqtisadi Forumunun “Qlobal Gender Boraborliyi Hesabati 2022” sonadino
asasan, gender barabarliyinin tam tomin olunmasi iigiin cari templa irslilomoyo davam edilss,
toxminon 132 il vaxt lazzim olacaq [7]. Hesabata goro, rogomsal iqtisadiyyat qadinlar {igiin
yeni imkanlar agsa da, movcud borabarsizliklor onlarin bu imkanlardan borabor soviyyado
yararlanmasina mane olur.

Eyni sokilds, regionlararasi rogomsal forglor do omok bazarina tosir gostorir.
Infrastrukturun qeyri-borabar inkisafi vo texnoloji resurslara ¢ixisin mohdudlugu kond vo
sohor ohalisi arasinda amok imkanlar1 baximindan forqlilik yaradir. Bu kontekstde rogemsal
infrastrukturun bolgaler lizro barabar sokilds inkisafi vo inkliiziv texnologiya siyasati mithiim
ohomiyyat dastyir.

Azorbaycan da rogomsallagma prosesindon konarda qalmamusdir. Son illor orzinde
rogomsal iqtisadiyyatin inkisafi dovlot siyasotinin osas istiqgamotlorindon birino ¢evrilmisdir.
“Rogomsal Azarbaycan” proqrami ¢argivasindo miixtalif togobbiisler, o ciimlodon e-hékumat,
e-tohsil vo rogomsal bacariglarin artirilmasi tosviq edilir. Bu todbirlor amok bazarinin
modernlagdirilmasinag va yeni is yerlorinin yaradilmasina gorait yaradir.

Bununla yanagi, 6lkados rogomsal ugurum vo bacariq uygunsuzlugu kimi cagirislar
galmaqdadir. Xiisusilo regionlarda gonclorin rogomsal bacariglarla tomin olunmasi vo
innovativ tohsil imkanlarinin artirilmasi omok bazarinin dayaniqli inkisafi tiglin vacibdir [13].

2023-cii il tizro Azorbaycanin ohalisinin 86%-i internetdon istifado edir. Bu gdsterici
sohar vo kond bolgalori arasinda forqlor gostorir, lakin gender iizro statistikada ohomiyyatli
forq yoxdur. Kisilor: 82.7%, Qadinlar: 81%. Azorbaycan sohorlorindo internets ¢ixis daha
genisdir, lakin kond vo bdlgolords yasayan gadinlarin bu xidmatlors ¢ixist daha mohduddur
[14].

Azarbaycan IKT sektorunda calisan gadimlarin sayr iimumi iscilorin 29.7%-ni toskil
edir. Bu, qlobal ortalamadan (35%) bir qader asagidir, lakin son illords gadinlarin bu sahado
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tomsilgiliyi artmaqdadir. UNESCO torafindon dastoklonon bu layiha, Azorbaycanin miixtolif
bolgoalarindo 500-don ¢ox qiza vo gonc qadina rogomsal saholords tolimlar togdim edib[15].

Natica. Rogomsallasmanin ©Omoak bazarina tosiri kompleks va goxtorafli bir prosesdir.
Avtomatlasdirma sado vo rutin islori ovoz edorok yeni bacariqlara olan tolobati artirir. Bununla
yanasi, HR idarogiliyindo texnologiyalardan istifadonin somorali vo ¢otinliklori tohlil
olunmalidir.

Golocok iqtisadiyyati rogomsal texnologiyalari daha somorali istifado etmoklo bu
tendensiyani ¢evik idaro etmayi tolob edir. Bu, hom do is bazarinin dayaniql inkisafini tomin
etmok tigiin vacib bir addimdir.

Conclusion. The impact of digitalization on the labor market is a complex and often
multifaceted process. The automation of simple and routine tasks increases the demand for
new skills in addition to them. At the same time, control over the use and management of HR
management technology.

The future economy requires more efficient use of digital technologies and agile
management of this trend. This is also an important step in ensuring the sustainable
development of the labor market.
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Xulasa

Rogomsallagsma, son zamanlarda iqtisadiyyatin biitiin saholorino ohomiyyotli sokildo
tosirini etmisdir. Son doviirlords rogomsallagsmadan istifado edon yeni biznes sahoalori omok
bazarini 6zlorino adaptasiya etmoyo vadar edir. Avtomatlasdirma vo Texnologiyalarin rolunun
artmasi rogomsallasmanin an ¢ox diqqeat ¢okon tozahiirlorindondir. Ragomsal texnologiyalar
osasinda yaradilan siini intellekt (SI) vo avtomatlasdirilmig sistemlor omok bazarinda koklii
dayisikliklora sobab olur. Avtomatlasdirma eyni zamanda amak bazarinda yeni bacariglarin
tolob olunmasina sobob olur. Sado rutin isloro olan tolobat azalir, lakin texnoloji savad vo
analitik savada malik is¢ilor daha ¢ox talab edilir. [3]

278


https://www.automationmag.com/ifr-world-robotics-report-2023/?utm_source=chatgpt.com
https://www.automationmag.com/ifr-world-robotics-report-2023/?utm_source=chatgpt.com

Ozet

Dijitallesme son donemde ekonominin tiim sektorlerini énemli 6l¢lide etkiledi. Son
donemde dijitallesmeyi kullanan yeni is sektorleri, is giicli piyasasint da bunlara uyum
saglamaya zorluyor. Dijitallesmenin en ¢arpici tezahiirlerinden biri otomasyon ve teknolojinin
giderek artan roludir. Yapay zekd (YZ) ve dijital teknolojiler temelinde olusturulan
otomasyon sistemleri, isgiicii piyasasinda kokli degisimlere neden oluyor. Otomasyon ayni
zamanda isgiicii piyasasinda yeni becerilere olan talebi de yaratiyor. Basit, rutin iglere olan
talep azaliyor, ancak teknoloji okuryazarlig1 ve analitik becerilere sahip ¢alisanlara olan talep
artiyor. [3]

Abstract

Digitalization has recently had a significant impact on all sectors of the economy. In
recent times, new business sectors that use digitalization are forcing the labor market to adapt
to them. The increasing role of automation and technology is one of the most striking
manifestations of digitalization. Artificial intelligence (Al) and automated systems created on
the basis of digital technologies are causing radical changes in the labor market. Automation
also leads to the demand for new skills in the labor market. The demand for simple routine
jobs is decreasing, but workers with technological literacy and analytical skills are in greater
demand. [3]

Pe3ome

HudpoBusanus B nociaegHee BpeMsl oKa3ajda 3HAUMTEIbHOE BJIMSHHME HA BCE CEKTOPBI
HSKOHOMUKHU. B mocnenanee BpemMsi HOBbIE CEKTOPBI OHM3HECA, UCHOB3YIONIUE HU(POBU3AIHUIO,
3aCTaBJISIIOT PHIHOK TpyJia aJalTHUPOBAThCsi K HUM. Bo3pacTaromias pojb aBTOMAaTU3AIUU U
TEXHOJIOTMH — OJHO M3 CaMbIX SPKUX MPOSBICHUM LHPpoBU3aUH. VCKYCCTBEHHBIH
uHTeiuiekT (VM) um aBTOMAaTH3UPOBAaHHBIE CHCTEMBI, CO3/JaHHbIE HA OCHOBE LH(POBBIX
TCXHOHOFHﬁ, BBI3BIBAIOT paJUKaJIbHbIC U3MCHCHHA Ha PBIHKE TpyJaa. ABTOMaTI/ISaHI/Iﬂ TAKXCE
CO3/Ia€T CIPOC Ha HOBbIE HABBIKM Ha pbIHKE Tpyaa. Crpoc Ha MpoCThle, pyTUHHbIE PaOOThHI
CHHXKACTCA, OAHAKO pa6OTHI/IKI/I C TEXHOJOTrMYECKOU I'paMOTHOCTBIO M AHAJIUTUYCCKHUMU
HABBIKAMU TOJIB3YIOTCS OONBIIMM cIIpocoM. [3]

YASIL iQTiSADIYYAT: DAVAMLI INKiSAFIN OSASI KiMi

Ihmadova T.S.
Azarbaycan Texnologiya Universiteti
Tamellaehmedova56@gmail.com

Acar sozlar: Yasil igtisadiyyat, ekoloji davamliliq, barpa olunan enerji, resurs
somoaraliliyi, ekoinnovasiya

Son illords diinyada ekoloji problemlorin dorinlogmasi, tobii ehtiyatlarin tilkonmasi vo
iglim doyisikliyi yasil iqtisadiyyatin aktualligini xeyli artirmisdir. Yasil igtisadiyyat anlayist
yalniz iqtisadi artimi deyil, eyni zamanda sosial rifahi vo ekoloji davamliligi 6ziindo
birlosdiron inkisaf modelidir. Bu model, anonovi iqtisadiyyatdan forqli olaraq, resurslardan
daha somorali vo masuliyyatli istifadoni, otraf miihito tasirlorin minimuma endirilmasini vo
barpa olunan enerji monbalarinin genis totbiqini prioritet hesab edir [1, soh. 12].

Yasil iqtisadiyyatin dsas prinsiplori

Yasil iqtisadiyyat asagidaki prinsiploro asaslanir:

e Resurs somoradliliyi: Enerji, su, torpaq kimi tobii ehtiyatlarin somorali istifadosi
iqtisadi foaliyyatin asas istigamatidir.

e Davamh istehsal va istehlak: Yasil iqtisadiyyat zororli tullantilarin azaldilmasini vo
istehlak madoniyyatinds dayisikliklorin edilmasini nozards tutur [2].
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« Otraf miihitin qorunmasi: Iqtisadi qorarlar qobul edilorkon ekoloji tosirlor osas
gostaricilordon biri kimi nozors alinmalidir.

« Sosial adalat: Yasil iqtisadiyyat sosial tobagolor arasinda boraberliyi, yoxsullugun
azaldilmasini va yasil is yerlorinin yaradilmasini da hadof alir [3, soh. 21].

Yasil iqtisadiyyatin sektorlara tasiri

Yasil iqtisadiyyatin totbiqi enerji, kond tosorriifati, sonaye vo nogliyyat saholorinds
mithiim doyisikliklore sobob olur. Enerji sektorunda bu, barpa olunan enerji manbolorinin —
giinas, kiilok, hidro vo bioenerjinin genis totbiqini sortlondirir. Kond tosorriifatinda {izvi vo
ekoloji cohatdon tomiz istehsal texnologiyalarina kegid tomin edilir [4].

Sonaye sahosindo resurslarin tokrar emali, tullantilarin azaldilmasi vo tomiz
texnologiyalarin totbiqi genislonir. Nogliyyatda iso elektromobillor vo ictimai naqliyyatin
inkisafi yasil iqtisadiyyatin asas taloblarindondir.

Azarbaycanda yasil iqtisadiyyatin inkisaf perspektivlori

Azarbaycan da beynolxalq soviyyado yasil iqtisadiyyata kegid prosesine qosulmusdur.
Olkodo “yasil enerji zonas1” statusu verilmis orazilor, xiisusilo isgaldan azad edilmis Qarabag
bolgosi bu baximdan strateji ochomiyyoto malikdir [5, soh. 9]. Eyni zamanda, barpa olunan
enerji iizro investisiya layihoalorinin reallagdirilmasi, ekoloji tomiz nogliyyatin tosviqi vo
tullantilarin idars olunmasi sahasindo miixtalif dovlat programlar1 hoyata kegirilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, yasil iqtisadiyyat hom do yeni i§ yerlorinin yaranmasina,
regionlarin ekoloji vo sosial baximdan dir¢olmosino sabab ola bilor. Bunun {igiin iso
institusional baza, normativ hiiquqi aktlar vo stimullasdirict mexanizmlorin inkisaf etdirilmasi
zaruridir [6].

Yasil iqtisadiyyat XXI osrin ¢agirislarina cavab veran on miitoraqqi inkisaf modelidir.
O, iqtisadi artim vo otraf miihitin qorunmasi arasinda optimal balansin yaradilmasina,
resurslarin  nosillor arasinda odalotli  boliisdiiriilmoesine vo davamli rifahin  tominino
yonalmigdir. Azorbaycan da bu istigamotdo irslilomak ii¢lin hiiquqi, institusional vo texnoloji
potensialin1 soforbor etmoali, beynolxalq tocrilbboni nozoro alaraq milli strategiyalarini
formalasdirmalidir.

Iglim doyisikliyi, otraf miihitin girklonmasi va tobii ehtiyatlarin siirotlo azalmasi miiasir
dovrdo yeni iqtisadi yanasmalari1 zoruri edir. Belo yanasmalardan biri olan yasil iqtisadiyyat,
ononovi iqtisadi inkisaf modellorinin ekoloji vo sosial mohdudiyyatlorini agsmaq mogsodi
dasiyir. Bu model otraf miihits tosirlori minimuma endirmakls yanasi, iqtisadi artim1 va sosial
rifah1 da togviq edir. BMT-nin Otraf Miihit Proqgramina (UNEP) gors, yasil iqtisadiyyat “insan
rifahin1 vo sosial baraborliyi artirmaqla yanasi, ekoloji risklori shomiyyatli derocedo azaldan
iqtisadiyyatdir” [1].

Yasil iqtisadiyyatin nazari asaslari

Yasil iqtisadiyyatin koklori ekoloji iqtisadiyyat nozeriyyolorine dayanir. Bu yanasma
igtisadi artimi yalniz maddi istehsal vo istehlakin artmasi kimi deyil, hom do resurslarin
somorali istifadesi vo ekosistemlorin davamliligi kontekstindo qiymaotlondirir. Novboti
dovrlords iqtisadi inkisaf yalniz karbon emissiyalarinin azaldilmasi vo tomiz texnologiyalarin
totbiqi ilo Ol¢iilocakdir [2, soh. 18-19].

Isas komponentlar va hadaflor

Yasil igtisadiyyatin reallagsmasi asagidaki asas istiqgamatlor lizro hoyata kegirilir:

e Enerji samoraliliyi vo barpa olunan enerji: Kiilok, giinos vo bioenerji monbalarinin
istifadosi prioritetdir.

e Tullantilarin idars olunmasi: Tokrar emal vo sifir tullanti strategiyalari osas
istigamatlordondir.

o Aqrar sahada ekoloji istehsal: Pestisid vo kimyavi gilibrolordon imtina edsrok, lizvi
kond tosorriifatina kegid tosviq olunur [3].
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e Yasil naqliyyat sistemlori: Elektromobillorin tosviqi, ictimai nogliyyatin
tokmillogdirilmasi, karbon ayak izinin azaldilmasi moagsadilo miihiim addimlar atilir.

Qlobal tacriibalor va tasobbiislar

Bir sira 6lkalar yasil iqtisadiyyatin inkisafinda ciddi nailiyystlor olds etmisdir. Masalon:

o Almaniya "Energiewende" adli enerji kegidi programi ilo 2045-ci ilo godor karbon
neytralligi hadofloyir.

e Conubi Koreya 2009-cu ildo “Yasil Yeni Sazis”i qobul edarok yasil texnologiyalara
dovlat investisiyalarini artirib.

e Cin boarpa olunan enerji istehsalinda diinya lideridir vo yasil maliyyolosdirma {izro
xtisusi fondlar yaradib [4].

Bu 6lkolorin tocriiboasi gostorir ki, yasil iqtisadiyyata kecid yalniz ekoloji deyil, iqgtisadi
baximdan da faydalidir — yeni is yerlori, innovativ sahalar vo daha dayaniqli igtisadi struktur
formalasdirir.

Azarbaycanda yasil iqtisadiyyata kecidin vaziyyati

Azaorbaycan hokumati iqlim dayisikliyi ilo miibarizoni vo ekoloji sabitliyin qorunmasini
prioritet elan etmisdir. 2021-ci ildo toqdim olunan “Azarbaycan 2030: Sosial-igtisadi
inkisaf iizro milli prioritetlor” sonodindo yasil artim asas istigamatlordon biri kimi gostorilir
[5].

Praktik tasabbiislordan bazilori bunlardir:

e Qarabag vo Sorqi Zongozur regionlarinda “yasil enerji zonast” yaradilmasi plan;

e Giinos vo kiilok enerjisi layiholorinin icrasi (Masalli, Neftcala, Abseron vo s.);

e Baki Nogliyyat Agentliyinin elektroavtobuslar {izro togobbiislori;

e “ASAN xidmat” vo “bir pancora” sistemlorinin rogomsallagdirma ilo e-idaroetmoyo
kecidi [6].

Eyni zamanda, tullantilarin ¢esidlonmasi, su ehtiyatlarinin qorunmasi va biogesidliliyin
barpasi istigamatindo do pilot layiholor hoyata kegcirilir.

Catinliklor vo imkanlar

Yasil iqtisadiyyatin qurulmasinda bazi maneoslor do movcuddur:

« Texnoloji gerilik vo maliyys mohdudiyyatlori — miiasir texnologiyalarin baha olmasi
kecidi ¢otinlogdirir.

o Ictimai siiurun azh — otraf miihito miinasibotdo passiv davranis genis yayilib.

e Normativ hiiquqi bazanmin yetarsizliyi — bozi saholords yasil standartlar vo stimullar
kifayat qodor effektiv deyil [7].

Lakin bu sahado beynolxalq toskilatlarla omokdasliq, yasil fondlara ¢ixis vo xarici
investisiyalar vasitasilo bu ¢atinliklarin 6hdesinden galmak mumkinddr.

Yasil iqtisadiyyat tokco bir ekoloji anlayis deyil, hom do sosial vo igtisadi
transformasiyanin bir vasitosidir. Bu model iglim doyisikliklorina garsi miibarizodos, tabii
chtiyatlarin qorunmasinda va sosial adalatin tomininds miithiim rol oynayir. Azarbaycanin da
bu istigamatdo atdig1 addimlar toqdiralayiqdir, lakin daha sistemli yanagma va institusional
koordinasiya tolob olunur. Yasil iqtisadiyyatin ugurlu tatbiqi galocok nasillora daha saglam vo
sabit comiyyat miras qoymagq tigiin vacib sortdir.
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Xulasa
Moqgalads yasil iqtisadiyyat anlayisi, onun nazari asaslart va totbiq sahalori arasdirilir.
Muollif yasil iqtisadiyyatin otraf miihitin qorunmasi, borpa olunan enerji monbalarindon
istifado, tullantilarin idaro olunmasi vo sosial odalot kimi osas istigamatlorini tohlil edir.
Beynolxalq tocriibs va Azorbaycan nimunssinds yasil iqgtisadiyyata kegid imkanlari vo
qarsiya ¢ixan problemlor giymatlondirilir. Magalods qeyd olunur ki, yasil iqtisadiyyat davamli
inkisaf vo iglim doyisikliyina qarst miibarizodo effektiv strategiyadir.

Pesrome

B cratbe paccmaTpuBaeTcs KOHIICTIIIHS 3€JI€HOM SKOHOMUKH, €€ TEOPETHIECKUE OCHOBBI
YW OCHOBHBIC HAINpaBJICHHS NMPUMEHEHHUs. ABTOP aHAIM3UPYET KIIIOUEBBIC ACIEKTHI: OXpaHy
OKpYXalolleld Cpenbl, UCIOIb30BaHNE BO300OHOBIISEMBIX MCTOYHHKOB DHEPTUH, YIpaBICHUE
OTXO/IaMH M oOOecleueHrue COIMalIbHOW crpaBeqauBocTH. Ha ocHOBe MeXIyHapoIHOTO U
a3epOailPKaHCKOTO OIbITAa OLIEHUBAIOTCS BO3MOXHOCTH TMEpPEXoja K 3€JIEHOM SKOHOMUKE, a
TaK)K€ BBISIBJIIIOTCS. OCHOBHBIE MIPENATCTBU. JlemaeTcst BBIBOA O TOM, YTO 3€JIEHAsI 5KOHOMHKA
— 970 3 (eKTHUBHAS CTPATETHsl YCTOMUHUBOTO Pa3BUTHUS U OOPHOBI C M3MEHEHHUEM KIIMMATa.

Abstract
This article explores the concept of green economy, its theoretical foundations, and key
areas of application. The author analyzes critical aspects such as environmental protection, the
use of renewable energy sources, waste management, and the promotion of social equity.
Drawing on international and Azerbaijani experience, the paper evaluates the potential for a
green transition and outlines the main challenges. It concludes that the green economy is an
effective strategy for sustainable development and climate change mitigation.

DAYANIQLI iNKiSAF VO BIOEKOLOJI GOSTORICILORIN TOKMILLOSDIRILMOSI
YOLLARI

Nasibova A.C.
Mingacevir Dovlat Universiteti

Giris: Azorbaycanda dayanigh inkisaf vo bioekoloji gostoricilorin tokmillosdirilmasi mosalasi
Olkanin ekoloji tohliikasizliyinin tomin edilmasi va tobii resurslardan samarali istifadonin tomin
olunmast tigiin mithiim shamiyyat kasb edir. Bu magsadin hoyata kegirilmasi yalniz elmi todgigatlar vo
texnoloji innovasiyalarla mimkiin deyil, ham do glcli hiiqugi vo institusional strukturlarin
movcudluguna ossaslanir. Azarbaycanin dayanigli inkisaf vo bioekoloji gostaricilari ilo bagli qarsiya
qgoyulmus hadoflors catmaq uglin toklif edilon hiiqugi va institusional doyisikliklor miizakirs olunub.

Azaorbaycamn dayaniqh inkisaf vo bioekoloji gostoricilorinin yaxsilagdirilmasi istigamatinda
huqugi gargive ¢ox mithiim rol oynayir. Moveud ganunvericilik, miioyyan migdarda tobii ehtiyatlarin
gorunmasini va Somarali istifadasini tomin etmok tglin yetorli olsa da, bu sahads totbig olunan
ganunlarin tokmillogdirilmasi vo yeni normativ aktlarin gobul edilmosi vacibdir.

Azaorbaycamn ekoloji gqanunvericiliyi tobii resurslarin qorunmasi, biomiixtalifliyin barpasi va
tobii Sorvotlordon davamli istifadoni nozardo tutsa da, bu sahods bir ne¢co miihiim hiiquqi boslug
moveuddur. Bu bosluglarin aradan galdiriimast {iglin ekosistem xidmotlorinin giymetlondirilmasi, yoni
tobiatin insanlar ¢lin tomin etdiyi xidmeotlorin hiiquqi asaslarla giymotlondirilmasi vacibdir. Bu, hom
tobioto dayali hollorin hiiqugi asaslarim1 méhkomlondirar, hom do iqgtisadi mustavidoe bu xidmatlorin
giymatlondirilmasini tomin edar. Masalon, su hdvzalorinin qorunmasi va mesoalorin borpasi tigiin
hiiqugi mexanizmlar bu xidmatlorin shamiyyatini nazors almalhdir.

Tobiot-asasli hallor va iglim doyisikliyi: Qlobal iglim dayisikliyi ilo miibarizoys dair hiiqugi
¢arcivonin genislandirilmasi, hom doa tobiot-asasli hallorin totbigi sahoasindo miivafig ganunlar gsbul
edilmalidir. Bu, biomixtalifliyin qorunmasini vo ekosistemlorin adaptasiyasini tomin edacok. Masalan,
ekosistem xidmotlori vo bioloji muxtalifliyin qorunmasi igiin beynalxalq migavilolor vo sort
tonzimlayici siyasatlor hoyata kecirilmalidir.
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Yasil igtisadiyyatin hiiquqi asaslari: Yasil iqtisadiyyat, yoni ekoloji davamliligin tomin edilmasi
ilo yanagi igtisadi artimuin siirdiiriilmasi, Azarbaycanin igtisadi siyasatindo 6nomli yer tutmalidir. Bu
saho (zro qanunvericilik inkisaf etdirilmali, xtsuson borpa olunan enerji sahosinds tosvigedici
mexanizmlar va tobii resurslarin somarali istifadasi Ggtin ganunlar gobul edilmalidir.

Dayanigh inkisaf vo bioekoloji gostoricilorin yaxsilasdirilmasi {iglin mdvcud institusional
strukturlarin giiclondirilmasi vo tokmillosdirilmosi tolob olunmalidir. Institusional yanasma, hiiqugi
cargivanin totbigi vo ekoloji siyasatlorin hoyata kegirilmosi Uglin asas alotlordon biridir. Bu istigamotda
toklif edilon addimlara Ekologiya va Tobii Sarvatlor Nazirliyinin rolunun giclondirilmosi daha boytk
tohfo vers bilar.

ETSN Azarbaycanin ekoloji siyasatinin asas qurumu olaraq straf muhitin muhafizosi, bioekoloji
gostaricilarin tokmillogdirilmasi vo ekosistemlorin gqorunmasi tizra mithiim rol oynayir. Bu baximdan
nazirlik asagidaki masalalora diqgot yetira bilor:

Yeni yanasmalarin totbiqi: Ekosistem xidmatlori vo tobisto dayali hollorin totbigi Ggun yeni
yanasmalar inkisaf etdirilmalidir. Nazirlik bu sahads elmi va texnoloji inkisaflar1 nozoro alarag,
mivafiq idaroetma sistemlorini qurmalidir.

Monitoring sistemlarinin tokmillosdirilmasi: Ekosistem xidmatlarinin vo biomixtalifliyin
monitoringi t¢lin daha miikemmol vo miasir izlomo mexanizmlori qurulmalidir.

Dayaniql inkisaf vo bioekoloji gostaricilorin tokmillosdirilmasi yalmz dovlet sektorunun deyil,
hom do 0zal sektorun vo geyri-hokumat togkilatlarinin omokdasligini tolob edir. Bu amokdasliq
asagidaki sokildo tomin edilmolidir:

Ozal sektora hiiqugi tosvigler: Ozl sektorun yasil iqtisadiyyata kecidini siiratlondirmok igiin
yeni hliqugi togviq mexanizmlori totbiq olunmalidir.

Beynolxalq amokdasliq vo investisiyalar: Azarbaycanin dayanigli inkisaf vo biomixtaliflik
siyasatlorinin giiclondirilmosi Uglin beynalxalq torofdaslarla amokdasliq genislondirilmalidir. Tobiot
yonimli hallor (NbS) tobistin 6z proseslorini istifado edarak iglim doyisikliyine uygunlasma va
ekosistemlorin qorunmasi sahasinds osas alatlordon biridir. Azorbaycanda bu yanagsmanin totbigini
dastokloyan giiclii institusional qurumlar yaradilmalidir. Tobisto dayali hallorin totbigi Gizro muvafiq
programlar hazirlanmali vo bu programlarin hayata kegirilmasindo yerli icmalarin aktivliyi tomin
edilmalidir.

Azarbaycamn dayaniql inkisaf vo bioekoloji goéstaricilorinin tokmillosdirilmasi, 6lkanin ekoloji
dayamgliligim artirmagq, tobii resurslardan samarsli istifado etmok va goalacok nasillora saglam miihit
buraxmag mogsadini gudir. Bu mogsadlo hoyata kegirilmosi vacib olan hlqugi va institusional
islahatlar, yalniz mdévcud qanunvericiliyin tokmillogdirilmosi ilo mohdudlagsmamali, hom do bu
islahatlarin effektiv icrasi tigiin lazim olan giiclii institusional qurumlarin formalagdirilmasini nozardos
tutmalidir.

Hiqugi cohotdon Azarbaycan artiq ekosistemlorin qorunmasi vo dayamgqli inkisafi tomin etmaya
caligir. Lakin, movcud ganunlar vo normativ aktlar, bazon ekoloji problemlars gars1 yetorli mibarizo
aparmagda ¢atinlik yaradir. Masalon, otraf mihito zararli tasir gostoron sonaye foaliyyatlori, kimyavi
maddalorin sorbost istifadesi vo mesolorin kasilmasi kimi problemlorin qarsisini almaq iiglin sort
ganunlar va monitoring mexanizmlari halo do yetorli soviyyads tatbiq edilmir. Bu sababdan, hiiqugi
corgivanin tokmillogdirilmosi osas prioritet olmalidir. Ekosistem xidmatlorinin giymotlondirilmasi va
bu xidmotlorin igtisadi mustovido taninmasi, tobioto dayali hollorin totbigi g¢lin mivafiq
ganunvericilik dastayi tomin etmalidir. Ekosistem xidmatlori, yalniz tabistin tomin etdiyi faydalar kimi
deyil, hom do 6lkonin igtisadiyyatina doyar gatmasi baximindan hiiquqi ¢argivays daxil edilmalidir.

Institusional torafdon iso dayamgh inkisaf vo bioekoloji gostoricilorin yaxsilasdirilmasi yalmz
hiiqugi islahatlarla kifayatlonmomoali, hom do effektiv icra mexanizmlari ilo miisayiot edilmalidir. Bu
istigamatds, Ekologiya vo Tobii Sorvatlor Nazirliyinin rolunun artirilmasi vacibdir. Nazirlik yalniz
ekosistemlarin qorunmasina dair qanunlar1 hoyata kegirmoak t¢tin deyil, hom do bu ganunlarin icrasini
mutomadi olaraq izlomok, ekosistem xidmatlarinin tominatim1 giymatlondirmok vo mdvcud ekoloji
problemlarlo baghh miivafiq todbirlor gdrmok {iglin birbasa moasuliyyat dagimalidir. Bu mogsadlo,
Nazirlik yeni monitoring sistemlorinin yaradilmasina vo ekosistemlorin voziyyatinin davamli olaraq
izlonmosina diggat yetirmalidir. Bu ham ds iglim dayisikliyinin tasirlorini daha dogiq miayyan etmoya
Vo zamaninda miidaxile etmays imkan yaradacaqdir.

Eyni zamanda dovlat vo 0zal sektorun amokdashiginin giiclondirilmasi do asas mosalalardon
biridir. Ozal sektorun yasil iqtisadiyyata kecidini siiratlondirmek tiglin hiiqugi dostok va tosviq
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mexanizmlari vacibdir. Bu, yalmiz tobii resurslarin somarali istifadasini tomin etmokds deyil, ham do
ekosistemlarin gorunmasini tomin edacok bir mexanizm rolunu oynayacaqdir. Dévlot vo 6zal sektorun
omokdasligi naticasindo, ekosistem xidmotlorinin giymotlondirilmasi vo bu xidmatlorin iqtisadi
dayarinin artirilmasi istigamatinds genismiqyasli layihalor hoyata kegirilo bilor.

Natica: Dayaniqh inkisaf vo bioekoloji gostaricilarin tokmillosdirilmasi ti¢iin ictimai istirakin
artirllmasi ¢ox vacibdir. Ictimaiyyatin ekoloji mesalolora daha hossas yanasmasi vo ekoloji gorarlarin
gobulunda aktiv rol almasi, tobista dayali hallorin daha genis sokilds tatbigine imkan yaradacaqdir. Bu
magsadlo, tobisto dayali hoallor vo ekosistemlorin qorunmasi sahasinds ekoloji maariflondirmo
programlart genislondirilmalidir. Ohalinin ekoloji maariflandirilmasi, yerli icmalarin tobii Sarvatlorin
gorunmasinda istirakini togviq edacak va naticads ekosistemlorin mihafizasi daha effektiv olacaqdir.

Adabiyyat

1. "Milli Igtisadiyyat vo Iqtisadiyyatin Osas Sektorlar1 iizro Strateji Yol Xoritolori",
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Xulasa

Mogalodo Azorbaycanda dayamigqli inkisaf vo bioekoloji gostaricilorinin cari vaziyyati,
ehtiyaclar, qlobal biomixtaliflik siyassti ilo Azarbaycanda dayamigli inkisaf vo bioekoloji
gostaricilarinin global siyasstlorlo uygunlasdirilmast vo regional bioekoloji barpa planlar1 miizakira
edilir. Azorbaycanda dayamigqli inkisaf siyasotinin bioekoloji hadaflora vo gostoricilora tosirini
aragdirmaqla, olkanin ekoloji davamliliginin tomin edilmasi va tobistin mihafizasino tdhfo vermoak
moaqgsadi dasiyir.

Summary

The article describes the current situation, needs, global biodiversity policy of sustainable
development and bioecology in Azerbaijan Sustainable development and bioecology in Azerbaijan the
alignment of tourists with global policies and regional bioecological plans will be discussed. To
investigate the impact of the sustainable development policy on bioecological activities and tourists in
Azerbaijan, to ensure the ecological sustainability of the country and to protect its natural resources
the purpose of vermoak is carried.

AVTOBUS TEXNOLOGIYALARININ EKOLOJi RISKLORININ TOHLILI Vo
DAVAMLI NOQLIYYATIN INKISAF PERSPEKTIVLORI

Salayev E.M.
Azarbaycan Texniki Universiteti
Baki, Azarbaycan
https://orcid.org/0009-0000-4315-3590
elmeddin.salayev@aztu.edu.az, elmeddin.salayev@gmail.com

Xulasa:  Sohordaxili ictimai  noagliyyat sistemlorindo avtobuslar  giindalik
Sarnisindasimanin asas vasitalorindan biri olmaqla yanasi, atraf mihita tosir baximindan ciddi
ekoloji risklor yaradir. ©nonavi dizel miharrikli avtobuslarin istismar1 zamani karbon dioksid
(CO2), azot oksidlori (NOx), toz hissaciklori (PM), mikroplastik vo sos-kiy kimi
cirklondiricilorin  ohomiyyatli miqdarda atmosfero buraxilmasi miisahido olunur. Bu
cirklonmaloar tokca ekosistems deyil, eyni zamanda insan saglamligina da monfi tasir gostorir.
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Bu todgigatin magsadi muxtalif avtobus texnologiyalarimin — dizel, CNG va elektrik
asasli sistemlorin — ekoloji risklarini migayisali sakilda tohlil etmak va onlarin davamli sohar
naqliyyatt baximindan giymotlondirilmasidir. Arasdirmada ¢irklonmoa noévlari vo girklonmaya
sobob olan texniki parametrlor tohlil olunmus, alternativ texnologiyalarin stiinliklori vo
totbiq mahdudiyyatlori aragdirilmigdir.

Aparilan tohlillar gostorir ki, elektrikls igloyan avtobuslar straf muhits tasiri baximindan
on asagi risk Saviyyasino malikdir vo uzunmuddatli perspektivdo daha dayamiqli nagliyyat
modelino kegid Uglin osas alternativ hesab oluna bilor. Todgigat naticalori nogliyyat
siyasatindo texnoloji qorarlarin ekoloji asaslarla verilmasinin vacibliyini bir daha tosdiq edir.

Acar sozlar: Avtobus texnologiyalari, Ekoloji risklor, Dizel avtobuslar, Cirklonmo
novlari, Davamli sohor nagliyyati, Karbon emissiyasi, Sas girklonmasi

9dabiyyat icmali: Son illords nagliyyat sektorunun straf muhits tasiri ilo bagli aparilan
todgigatlarda avtobus naqliyyatinin yaratdigi ¢irklonma manbalori xtsusi diggat markazinda
olmusdur. Beynolxalq Enerji Agentliyinin (IEA, 2023) hesabatina asason, ictimai nagliyyat
vasitolori, xtsusilo do dizel miuharrikli avtobuslar, sohor atmosferinds karbon dioksid (COx)
emissiyalarinin 20—25%-ni tagkil edir. Bu gostarici sohar daxilinds hava keyfiyyatina birbasa
tosir gostarmokls yanasi, istixana effekti va iqlim doyisikliyi ila do alagalondirilir [1].

NOx vo PM (toz hissaciklori) kimi zarorli gazlarin asas manbalorindan biri olan
daxiliyanma miharrikli avtobuslarin istismari zamani homginin mikroplastik buraxilist
(xtsusilo tokar vo aylac sistemlorindon) vo sas ¢irklonmasi do miisahidoa olunur. Avropa
Komissiyasi torafindon 2022-ci ildo aparilmis arasdirmalarda qeyd olunur Ki, tokor
asinmasindan yaranan mikroplastiklar su va torpaq ekosistemlarino kegorak, ekoloji zancirin
muxtalif saviyyalorina tosir edir [2].

Alternativ texnologiyalar — o climladon elektrik vo sixilmis tobii gaz (CNG) asash
avtobuslar — otraf miihito daha az zororli tosir gdstorss do, onlarin da istismar vo enerji
monbolori  baximindan miixtalif risklor movcuddur. Elektrikli nogliyyat vasitalorinin
ustinliiklori barads bir cox todgiqatda geyd olunur ki, sifir emissiya (local zero-emission)
prinsipi bu texnologiyalar1 urban miihitlordo daha magsadsuygun edir [3]. Lakin elektrik
batareyalarinin istehsali vo utilizasiyasi ilo bagl bazi tongidlor do qalmaqdadir [4].

CNG texnologiyasi, xiisusilo kegid dovri Gglin real alternativ hesab edilir.
Aragdirmalara gora, CNG ils isloyan avtobuslar CO2 vo NOx emissiyalarim 20-30% azaltsa
da, metan sizmalarinin qarsist alinmadiqda imumi istixana effekti baximindan problem
yarada bilor [5].

Odobiyyat hamginin gostorir ki, avtobus nagliyyatinda texnoloji kecid yalmiz ekoloji
gostaricilor baximindan deyil, hom do iqtisadi Samaralilik, infrastruktur hazirligi vo sosial
gobul baximindan da qiymatlondirilmalidir [6].

Metodologiya: Bu todgigatda muxtalif avtobus texnologiyalarinin ekoloji tasiri
giymotlondirilorkon, secilmis gostoricilor (CO: emissiyasi, NOx tullantisi, enerji sorfi,
mikroplastik buraxilist vo Sas-kily) Uzorindon g¢oxmeyarli analiz aparilir. Qiymotlondirma
prosesindo normalizasiya, c¢oki toyini vo yekun doyarlondirmo isullarindan istifado
olunmusdur.

Gostaricilarin secimi va asaslandirilmasi: Bu todgigatda istifado olunan bittin ekoloji
gostaricilor — CO: emissiyasi, NOx tullantisi, enerji sorfi, mikroplastik buraxilist vo sos
saviyyasi — 1 kilometr mosafoys diison ortalama texniki gostoricilor osasinda toyin
olunmusdur. Bu se¢im texnologiyalar arasinda marsrut uzunlugundan va digar dayisanlordan
asil1 olmayan obyektiv miiqayisays imkan verir.

Hor gostarici ekoloji baximdan xiisusi oshamiyyat kasb edir:

¢ CO: emissiyasi: Qlobal istilosmoys birbasa tosir gostordiyi 0glin osas istixana
qazidir[7];
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¢« NOx tullantisi: Tonoffiis yollar1 xastaliklorina ssbab olan va sohor iginds hava
keyfiyyatina manfi tasir edon gazlar;

« Enerji sarfi: Istismar xorclori vo enerji istehlaki baximindan davamliliga tosir gostorir;

o Mikroplastik: Tokar va aylac sistemlarinin asinmasi naticasinda yaranir va torpaq-su
ekosistemlarini girklondirir[9];

e Sas saviyyasi: Sohor sakinlorinin hoyat keyfiyyatino vo akustik muhito tosir edon
amildir.

Bu gostoricilarin texnoloji asaslandirmasi asagidaki modellor Gzro aparilib:

« Dizel avtobus: Daewoo BS-090 ;

e CNG avtobus: BMC Procity 12m CNG ;

« Elektrik avtobus: BYD eBus KOUD .

Bu modellar Ggun texniki molumatlar asason istehsalgi sirkatlorin rosmi kataloglari,
istismar hesabatlar1 vo agiq elmi monbalor asasinda toplanmigdir.

Normalizasiya Dusturu: Normalizasiya prosesi ekoloji gostaricilarin forgli vahidlords
Ol¢iildiiyli soraitdo onlarmm miigayisa oluna bilmasi iiglin vacib bir addimdir. Bu metod
vasitasilo, mosalon, bir texnologiyanin CO: emissiyasi ilo digar texnologiyanin mikroplastik
buraxilist eyni qiymotlondirmo skalasinda toqdim olunur. Bu, kompleks gqorarvermo
prosesinda forqli gostoricilori vahid sistemds birlosdirmays sorait yaradir. Normalizasiya,
forgli vahidli gostaricilori eyni skalaya salmaq tigiin tatbiq edilir:

N, = 5 e (1)

Xmax—Xmin

Burada:

e N;: i-ci texnologiya li¢lin normalizasiya olunmus doyor

 X;: i-ci texnologiya tizorindon gostaricinin faktiki doyori

o Xmin, Xmax : movcud texnologiyalar tizorinds bu gdstaricinin minimum va maksimum
doyari

Cakilandirilme Dusturu (Multi-criteria Score): Cokilondirmo yanasmasi forgli
gostaricilarin shomiyyatini nazars alaraq onlarin yekun qiymots tasirini miayyan edir. Har bir
gostorici Uglin toyin olunmus ¢oki onun Umumi ekoloji risko téhfasini gostorir. Bu coki
doyarlori saha mitoxassislorinin fikirlori vo beynalxalg ekoloji siyasstlora osaslanaraq
muoayyan edilmisdir. Qiymatlondirmads normalizasiya olunmus gostaricilar ¢okilondirilorak
toplana bilar:

S=X1w; N (2)

Burada:

e S: texnologiyanin yekun giymat bali (ekoloji risk doyari)

e ;. I-Ci gOstaricinin ¢akisi (masalan, CO: ti¢iin 0.4, NOx tigtin 0.3)

e Ni: i-Ci g0storicinin normallagdirilmig doyari

Bu metod sayasinds texnologiyalar ekoloji risk baximindan say dayarino salinaraq,
siralama aparilir.

Mikroplastik Buraxilisi Diisturu (9lava texniki baxis): Mikroplastiklorin
buraxilmasi son illordo otraf mudhitin ¢irklonmoasi kontekstindo aktuallagsmis risk
faktorlarindan biridir. Xisusilo tokar vo ayloc sistemlorinin aginmasi naticasinds yaranan
mikroplastik hissaciklor torpaq vo su ekosistemlarina daxil olur. Bu sababdon bu gdstarici do
modellosdirmada nozars alinmigdir.

M=R-D-T 3)
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Burada:

e M: buraxilan mikroplastik miqdar1 (mg)

¢ R: orta mikroplastik buraxilis (mg/km)

e D: giinliik marsrut uzunlugu (km)

e T: istismar muddati (guin)

Dayarlondirmo Addimlari: Doyarlondirmo prosesi c¢oxmeyarli qorar gobuletmo
metodologiyasia uygun sokildo hoyata kegirilmigdir. Bu yanasma texnologiyalar {izro
mdovcud ekoloji tasirlorin sistemli sokilda toplanmasi vo miqgayisali tahlilini tomin edir.

1. Hor bir texnologiya Ugtin faktiki ekoloji gdstaricilor toplanir.

2. Gostaricilor 0—1 araliginda normallagdirilir.

3. Hor gostariciys ekspert gokisi verilir.

4. Diistura salinaraq yekun doyarlori hesablanir.

5. Risk dayari ¢ox olan texnologiyalar daha ¢irklondirici hesab olunur.

Praktik Hesablama va Normalizasiya Cadvali: Bu morhalads oldo edilmis faktiki
gOstaricilor Uzra normalizasiya va gakilondirma tatbiq olunaraq texnologiyalar tGizra yekun risk
ballar1 hesablanmigdir. Cadval soklinds toqdim olunan bu naticaler tadgiqatin asas analitik
hissasini toskil edir.

Cadval 1. Faktiki gostaricilar va ¢oki dayarlari asasinda texnologiyalarin ekoloji tasir

profili
Gostorici g\j)k‘ Dizel | CNG | Elektrik

CO: Emissiyast (g’km) | 0.30 | 160 120 0
NOx Emissiyast 025 | 0.20 0.05 001
(g/km)

Enerji Sorfi (1/100km) | 0.20 | 4.5 3.8 1.1
Sas Soviyyasi (dB) 0.15 | 78 72 60
Mikroplastik (mg/km) | 0.10 | 40 30 5

Cadval 2. Normalizasiya olunmus gostaricilar va yekun risk bal (S) dayarlari

Texnologiya | CO2 | NOx Enerji | Sos Mikroplastik (Sigygri) (Risk
Dizel 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.00
CNG 0.75 | 0.22 0.73 | 0.60 0.65 0.57
Elektrik 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

Qiymatlondirma prosesinds ilk olarag normalizasiya Uclin min-max metodu totbiq
edilmisdir. Bu metod forgli vahidlordo ifads olunan goéstaricilori 0 ilo 1 arasinda yerloson
vahid bir skalaya gotirmaya imkan verir. Belaliklo, hor gosterici texnologiyalar arasinda
muqgayiss edils bilacok sokilds tagdim olunur.

Daha sonra, har gostariciya onun shomiyyati nazora alinmaqla ekspert osasli ¢okKi
doyarlari verilir. Bu c¢okilor saha Uzro aparilmis todgigatlara, beynolxalq standartlara vo
mUtoXassis rayina asaslanaraqg muioayyan edilmisdir. Coki dayarlori gostaricinin Umumi risk
profilindaki rolunu oks etdirir.

Nohayat, ¢okilondirilmis gdstaricilor toplanaraq S doyori — yoni texnologiyanin imumi
ekoloji risk gostoricisi — hesablanir. S doyori no godor kigik olarsa, homin texnologiyanin
ekoloji risk soviyyasi bir o godar asagi olur. Bu todgigatda alda edilon naticalor gostorir ki,
elektrik avtobuslar minimal S dayarina sahib olmagla an ekoloji tomiz alternativdir. Oksina,
dizel avtobuslar bitin gostoricilor Gzro maksimum doyarlora yaxin natico gostordiyindan an
riskli texnologiya hesab olunur.

287



Naticalor vo TOvsiyalar: Yuxaridaki analiz naticalori gostorir ki, dizel muharrikli
avtobuslar, xisusilo CO2 vo NOx emissiyalari, mikroplastik tullantilar vo yuksok sas-kiy
saviyyasi baximindan digor texnologiyalarla migayisado on ylksok ekoloji risko malik
noagliyyat vasitaloridir. CNG texnologiyast bu risklori miayyan dorocods azaltsa da, tam
ekoloji hall kimi ¢ixis edo bilmir. Elektriklo isloyan avtobuslar iso istor sifir tullanti
xUsusiyyati, istorso do asagi enerji sorfi vo sas-kily sabobindon on az riska sahib vo on
perspektivli alternativ kimi 6no ¢ixir.

Bu naticalors osaslanaraq asagidaki tovsiyaslor irali stirils bilar:

Ik novbada, sohordaxili ictimai nogliyyatda istifads olunan dizel avtobuslarin morholali
sokildo istismardan g¢ixarilmasi vacibdir. Onlarin yerini elektriklo islayon, otraf mihito zorori
az olan nogliyyat vasitalori tutmalidir.

Kecid dovri orzindo CNG texnologiyasina asaslanan avtobuslar istifado oluna bilor. Bu
texnologiya tam ekoloji olmasa da, dizello migayisado daha az zororli qazlar buraxir vo
mikroplastik saviyyasini mioyyan gador azaldir.

Elektrik avtobuslarina kegid yalmiz texniki vo maliyys imkanlar ilo deyil, ham da
infrastrukturun hazirlanmasi ilo miisayiot olunmalidir. Yiklomo stansiyalarinin qurulmasi,
batareya tullantilarinin idara olunmasi vo enerji tominati mosSalalori strateji sokilda hall
olunmalidir.

Sonda isa mikroplastiklorin monitoringi vo batareya istehsali ilo bagh ekoloji nazarat
guclondirilmalidir. Bu risklor texnologiyanin 6zii godor onun yan tasirlorinin do 6namini
gostarir vo davamli nagliyyat sistemina kegidda nozors alinmalidir.
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QARABAGDA TURiZMIiN INKiSAFI- YENI NOFOSI
T.f.d. b.m L.Y.Sahverdiyeva

Acar sozlor: Kicik Qafgaz,Qarabag, antropogen turizm resurslari, ekoturizm,
etnoturizm.

KamoueBble caoBa; Maneiii  Kaskas,Kapabax,aHTponoreHHble  TypUCTHYECKHE
PECYPCBLAKOTYPHU3M,3THOTYPHU3M.

Keywords: Small Caucasus, Karabakh, anthropogenic tourism resources, ecotourism,
ethnoturism.

Ki¢ik Qafgazin dagliq zonas1 olan Qarabag regionu miixtolif tobist abidolori, mesalar,
nadir bitki vo heyvan novlari ilo moshurdur. Artiq ig¢ ildir ki, 6lkomizdo azad olunmus
torpaqglarin borpasi, burada quruculuq islorinin aparilmasi, iqtisadi inkisafin tomini
mogsadilo muvafig formanlar imzalanmis, investisiyalar yatirilmaga baslanilmigdir.
Qarabag regionunda turizm sektorunun inkisaf etdirilmasi digor igtisadi sahalorlo alagali
nozords tutulmus, prioritet istigamot kimi qeyd edilmisdir. Xankondi, Agcabadi, Agdam,
Bordo, Fiizuli, Xocali, Xocavond, Susa vo Tartor rayonlarint ohato edon Qarabag bolgasinin
inkisafi, mitharibadon sonraki dovrde quruculuq islarinin siiratlondirilmasi, infrastukturun
yaradilmasi, davaml iqtisadi inkisafin formalasmasi baximindan Azarbaycan Respublikasi
Prezidentinin 07 iyul 2021-ci il tarixli forman ilo Qarabag iqtisadi rayonu yaradilmisdir.
Regionun timumi meso sahasi, toxminan, 246,7 min hektardir, o cimladon, 13197 hektar
giymotli meso sahaloridir. Tabii landsafti, nadir bitki vo heyvanlar alomini mihafizo etmok
moqgsadi ilo Kigik Qafgazin isgaldan azad edilon orazilorindo vaxtilo bir sira qoruq vo
yasaqgliglar movciid idi. Bunlar Basitgay Qorugu, Qaragol Qorugu, Lagin Yasaqligi, Qubadli
Yasaqligi, Dasalti Yasaqligt vo Arazboyu Dovlat Tabiot Yasaqligidir. Zoangilan arazisinds
Bositcay dorasinds yerloson qoruqda ¢ay boyu ¢inar mesaliyi 12 kilometr masafods uzanirdi.
Burada biton agaclarin yas1 500 ilo catirdi. Oz qodimliyi ilo segilon sorq ¢inar1 vaxtilo
“Qirmiz1 Kitab”a daxil edilmisdi. Biitiin bunlar, Qarabag regionunun zangin tabisti, flora va
faunas1 vo godim tarixi abidalorin asasinda turizmin inkisafi {iglin boyiik potensiala malik
oldugunu gosterir. Diinyanmn on gadim yasayis maskanlorindon olan Azix magarasinin,
Qarabagin dagliq vo diizon hissasinds askar edilmis qodim dag abidslor-Xocalidaki dolmenlar,
Xankandidoki kromlexlorin, Gongosar (Qanzasar), Alban-Amaras, Yelisey, Xudavang,
Agoglan kimi tarixi mobadloirin turizm imkanlar1 xiisusilo genisdir. Bu giin Qarabag
arazisinds 50-ya yaxin hotel var. Bir ne¢o xarici sirkotin isgal zamani bu regionda investisiya
goymasi faktlar: da var. Azdligdan sonra arazilorimizds bu kimi sirkatlorin ganunsuz, cinayat
xarakterli foaliyyatlori birmonali sokildo dayandirilmigdir. Investisiya yatiran sahibkarlar da
ganunsuz faaliyyatina gora cinayst masuliyystina calb olunacaqglar. Qarabagda regionunda
tohliikasizlik tam tomin edildikdan, infrastruktur yenilondikdan vo demografik masalalar hall
olundugdan sonra turizmin toskili ii¢tin kompleks layihalor hoyata kecirilmasi real gorundir.
Bu platformada dovlat, 6zol sektor va alimlorin birgo sayi sayssindo Dagliq Qarabagin
sifirdan turizm potensiali islonib hazirlanmali, tobii vo antropogen turizm resurslar1 nazardan
kegirilmolidir. Qarabag osason dagliq srazi oldugundan, daggiliq vo alpinizm turizmini xdisusi
geyd etmak olar. Qarabagin tabistinin zonginliyine, gadimliyins, va tarixi-madoni abidslarina
goro ekoturizm, etnoturizm zonasi kimi do inkisaf edocok. Diinyanin on gdzal turizm
mokanlarindan biri kimi turistlorin iiz tutacagi region olacaq.

Qarabagda turizmin inkisafi ilo yanasi ermanilar torafindon saxtalasdirilan abidalorin do
0z tarixlorino qovusmasi hollini g6zloyan vacib masalalordon biri idi. Ermonistanin isgali
naticosinds talan edilmis muzeylorin barpasi, yeni muzeylorin yaradilmasi, o climlodan,
Susada Azarbaycan Ordusunun sanli golobasini oks etdiron muzey kompleksinin taskili
shamiyyatli bir isdir, vandalizminin izlorini bagor tarixinds maddilosdirmak tigiin isgaldan
azad olunmus rayonlarimizin hor birindo dagidilmis, xarabalia c¢evrilmis binalarin
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nimunalari tarixi eksponat kimi saxlanmalidir. Ermonilorin isgalgiliq siyasatlorinin saysiz-
hesabsiz cinayatlorinin tarixi siibutlar1 kimi bu eksponatlar golocok nasillare, diinyadaki
soydaslarimiza, imumon dinya ictimaiyyatino ermoni fagizminin mahiyyatini ayani suratdo
aciglayacaq.

Isgaldan azad edilmis orazilords yaradilacaq yeni iqtisadi doyar Azarbaycan dovlatinin
maliyya xorclarini dofolorls Ustoloyacokdir. Hazirda bu orazilorin barpasi ilo ¢oxlu sayda yeni
is yerlori acilmisdir. Belo ki, yeni infrastruktur layiholorinin hoyata Kkegirilmasi
votondaslarinuzin islo tominatina miisbot tosir gostormisdir. iqtisadiyyatin inkisafi yeni is
yerlorinin agilmasina zomin yaratmaqla yanasi,yeni yatirilmalarinda qoyulmasina yol
acmisdir.

Beloliklo, Qarabag regionunun modoni turizm resurslarmin  tohlili  vo
giymotlondirilmoasi gostorir ki, regionda aparilan borpa islori, dovlot dostok todbirlari,
regional turizm siyasatinin toskili Qarabagin madoni turizm destinasiyasina g¢evrilmasi
baximindan zoruridir. Homginin, Qarabagin turizm ¢evrilmasinin tosviqi, mixtalif turizm
novlarinin inkisaf etdirilmoasi, “Agilli kond” layihasinin hoyata kecirilmasi, regionda
beynalxalq hava limanlarinin tikintisi, Susa vo atraf orazilords aparilan yenidon qurma islori,
Susada “Qarabag” otelinin agilisi, 150 nomradon ibarst olacaq “Otel vo Konfrans
Morkazi”nin asasinin qoyulmasi, “Xart Biilbiill” otelinin yenidon qurulmasi, “Qafqaz
Albaniyasi turizm marsurutu”nun hazirlanmasi Qarabag regionunda turizmin inkisafi tigiin
ilkin morhoalods atilmis mithiim addimlardi.

Muzoffor ordumuzun qoalobasi geyri-neft sektorunun boylimasina, Azorbaycan
igtisadiyyatinin daha da ¢igoklonmasina tokan vermisdir.

9ddabiyyat
1.Azorbaycanda turizm 2022. Azorbaycan Respublikasmin Dovlot Statistika Komitosi. Baki
2022
2.Qarabagin ermonilor yasamis oldugu orazilorindos Azorbaycanin dagintilara vo
saxtalagdirmalara moruz qalmis abidalori. Totbigi Todqgigatlar Fondu. Baki 2022
3.E. Sadiqov. Voaton muharibasindon sonra Qarabag bdlgosinin Azaorbaycanin bazar
iqtisadiyyatina tasiri. UNEC Ekspert, Baki1, Nel, 2021

Xiilasa
Qarabag regionunda turizm sektorunun inkisaf etdirilmosi digor iqtisadi sahalarlo
olagali nozords tutulmus, prioritet istigamot kimi qeyd edilmisdir. Xankondi, Agcabadi,
Agdam, Bordo, Fiizuli, Xocali, Xocavand, Susa vo Tartor rayonlarini ohato edon Qarabag
bolgasinin inkisafi, miiharibadon sonraki dovrdo quruculuq islorinin strstlondirilmasi,

infrastukturun yaradilmasi, davamli iqtisadi inkisafin formalagmas1 baximindan
Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin 07 iyul 2021 -ci il tarixli formani ilo Qarabag iqtisadi
rayonu yaradilmigdir. . Azdliqdan sonra orazilorimizdo bu kimi sirkatlorin ganunsuz,

cinayot xarakterli foaliyyatlori birmonali sokildo dayandirilmigdir. Investisiya yatiran
sahibkarlar da ganunsuz faaliyyatina gora cinayat masuliyyatina calb olunacaqlar. Qarabagda
regionunda tohllkasizlik tam tomin edildikdan, infrastruktur yenilondikdan vo demografik
mosalalor hall olundugdan sonra turizmin toskili ti¢iin kompleks layihalor hoyata kegirilmasi
real goriintr. Bu platformada dovlot, 6zal sektor vo alimlorin birge sayi sayssindo Dagliq
Qarabagin sifirdan turizm potensiali islonib hazirlanmali, tabii vo antropogen turizm resurslari
nozordon kegirilmolidir. Qarabag osason dagliq orazi oldugundan, daggiliq vo alpinizm
turizmini xususi geyd etmok olar. Qarabagin tabistinin zonginliyino, godimliyino, vo tarixi-
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madani abidalarina goro ekoturizm, etnoturizm zonasi kimi do inkisaf edocok. Diinyanin an
g0zal turizm mokanlarindan biri kimi turistlorin {iz tutacagi region olacagq.

Summary

The development of the tourism sector in the region has been designated as a priority,
linked to other economic areas. The economic district of Cambodia was created by the
President of the Republic of Azerbaijan on July 7, 2021, in order to develop the region
surrounding the regions of Hancand, Aghabadi, Agdam, Barbados, Fuzuli, Hokkaido,
Hokkaido, Shusha, and Tartarus. . After a short time, the illegal and criminal activities of such
companies in our territory were halted. Owners who invest will also face criminal liability for
their illegal activities. Once security is fully secured in the region, infrastructure has been
updated, and demographic issues have been resolved, complicated projects to promote
tourism seem realistic. Thanks to the combined efforts of government, private sector, and
scientists, the mountainous region's zero tourism potential should be used and the natural and
anthropogenic tourism resources should be reviewed. Because cambodia is mainly a
mountainous region, mountain and alpine tourism can be celebrated. Ecotourism and ethnicity
will also flourish because of the richness, antiquity, and historical and cultural monuments of
the Civil War. It will be a region where tourists will turn as one of the most beautiful tourist
destinations in the world.

Pesziome

Pa3BuTHe TypHCTHYECKOrO0 CEKTOpa B peruoHe 00O03HAYEHO B KayecTBE IPUOPUTETA,
CBSI3aHHOT'O C IPYTMMH 9KOHOMHYECKUMHU HallpaBJIeHUsIMU. DKOHOMUYecKUil pailon Kapabaxa
obul co3man Ilpesupentom AsepOaiimkanckoi PecnyOmuku 7 urons 2021 roma ¢ menbio
pa3BUTHS PErMoHa OKpYXKaromero XaHkKeHnu, Armkabamu, Armam, Ousymm, ,Illyma u
Taprap. .

HesakoHnHas 1 npecTtynHas AeATeIbHOCTh HEKOTOPBIX KOMIIAHUK HA HAILIEH TEPPUTOPUHU
Obuta mpekpaimieHa. CoOCTBEHHHUKAaM, KOTOpbIE WHBECTHPYIOT, Takke TPO3UT YroJIOBHAs
OTBETCTBEHHOCTh 332 MX HE3aKOHHYIO JledTelbHOCTh. Korma B peruoHe OyaeT MOIHOCTHIO
oOecrieueHa 0Oe30MacHOCTh, OOHOBIEHa WH(QPACTPYKTypa, pelIeHbl AeMorpaduieckue
poOJIEMBl, CIOXKHBIE MPOEKTHl MO MPOJBMKEHHIO TypU3Ma BBIIJIIAT pEadCTUYHBIMU.
brarogapsi COBMECTHBIM YCHJIMSIM T'OCYJapCTBA, YACTHOTO CEKTOpa M YUYEHBIX HEOOXOTUMO
HCI0JIb30BaTh HYJIIEBOW TYPUCTUYECKUAN MOTEHIIMAIl TOPHOI O PETHOHA, a TAK)KE IEPECMOTPETh
IPUPOJIHBIE U aHTPONOreHHble TypuctHueckue pecypcebl. Ilockonbky KapaGax B OCHOBHOM
ABJIIETCS] TOPHBIM PETMOHOM, MOYKHO OTMETUTh TOPHBIM U aJIbIUNCKUAN TyPHU3M. DKOTYPHU3M U
THUYHOCTh TaKXke OyayT mpouBeTaTh Ojarogaps OOrarcrBy, IpEeBHOCTH, MCTOPUKO-
KyJIbTYPHBIM NaMsATHUKaM ['pakgaHckol BOWHBI. JTO OyAeT caMblil IPEKpacHbIi  pPEruoH,
IIe TYpUCTBI OYAYT OTABIXaTh U HACIAKIATHCS MIPEKPACHBIM BUIOM FOPHBIX YIIEIHH.

UOT - 658,8; 658.5
MUOSSISONIN IDAROETMO SISTEMIND® MARKETINQ PROSESININ TOSKILi

bas miiallim G.S. Turabova
Ganca Dovlat Universiteti
Xulasa

Muasir bazar minasibatlori hom fardlorin, hom do sosial qruplarin vo butévlukds
comiyyatin tolobatlarinin 6donilmasini tamin edon, resurslarin rasional boliigdiiriilmasina vo
tolob vo toklif arasinda balanslasdirilmis alagonin qurulmasina komok edon mitaraqqgi metod
Vo yanagmalardan istifado osasinda formalasir vo inkisaf edir. Mogalodo marketing
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programlarinin tohlili, planlasdirilmasi, hayata kegirilmasi va nozarati daxil olmaqgla, miassisa
idaroetmo sisteminin mihim elementi kimi marketingin idaro edilmasina xisusi diggot
yetirilir. Mogalo, marketingin istehlak¢1 tolobatinin 6danilmasing, istehsalin va satisin
geniglondirilmasino tosirini, habelo bizness kompleks yanagmanin vacibliyini tosvir edir.
Bundan olave, mogalodo beynalxalq standartlara osaslanan mohsulun hoyat dovrinin
strukturu toqdim olunur vo miassisa saviyyasindo marketing konsepsiyasinin segilmasing
tosir edon amillar arasdirilir.

Acar soOzlar: marketing prosesi, menecment, funksiyalar, prinsiplor, muoassiso,
idaroetma sistemi.

Keywords: marketing process, management, functions, principles, enterprise,
management system.

KiroueBble cjioBa: MapKeTWHTOBBIM TpoIecc, yrpaBieHue, (pyHKIHMH, TPUHIIMIIBL,
HNpEeaNpUsATHE, CHCTEMA YIIPaBICHUS.

Bazar munasibatlorinin formalasmasi vo inkisafi ayri-ayri soxslorin, sosial qruplarin vo
bltovlikda comiyyatin tolobatlarinin 6danilmasing, resurslardan rasional istifadays, talab vo
toklif arasinda optimal tarazliga nail olmaga imkan veran muasir tsullarin tatbigini talob edir.
Mirokkablik, davamliliq vo sosial yonimlulik prinsiplorindon istifado edon bazar
proseslarinin effektiv tonzimlayicisi olan marketing mixtalif bazar istirakgilari arasinda
garsiligh faydali miibadilo mexanizmlarini toklif edir vo istehlaker taloblorinin 6danilmasing
sorait yaradir.

Bazarda ugur qazanmaq moqsadi ilo marketinqdon faktiki olaraq etibarli vasito Kimi
istifado etmok tiglin onun metodologiyasina va konkret soraitds tatbigi bacarigina yiyalonmok
lazimdir. Ragabatli mihitds yalniz marketing konsepsiyasindan yaradici sokildos istifado edan
Vo ona arxalanaraq davamli olaraq hom 6z foaaliyyst muihitinin daim doyison sortlorineg
uygunlagsmagin, hom do bazara vo istehlakgilara faal tosir gdstormoyin yollarim axtaran
muassise ugur qazana bilar [1].

Marketingin idaro edilmosi muassisanin magsadlorina ¢atmaq Ugln hadof istehlakgilarla
davamli olaraq qarsilighh faydali olagelorin yaradilmasina vo saxlanmasina yonolmis
programlarin planlasdirilmasi vo hoyata kegirilmasidir. Marketingin idaro edilmasing
marketing malumatlarinin toplanmasi vo tohlili daxildir, Bunlarin mévcudlugunun asasinda
planlagdirma aparilir, hazirlanmis programlarin komayi ilo muassisanin  magsadlarine
catmagin miimkiin olub-olmamasi qeyd olunur. Belalikls, proses saviyyasindo marketingin
idars edilmosi dord marholadan ibaratdir:

1. tohlil

2. planlasdirma

3. hoyata kegirmo

4. nozarat.

Nozarotdon sonra oldo edilmis noticodon asili olaraq programlarin uzadilmasi,
dizoaldilmasi va ya yenidon baxilmasi barada garar gebul edilir, sonra prosesin ibarst oldugu
dovr tokrarlanir.

Marketing menecmentin osas funksiyalarindan biridir ki, istehlak¢1 tolobatini miiayyan
etmoklo mohsul istehsalinin v satisinin geniglondirilmasine tosir gostorir. [2].

Gostorilon beynolxalq standartlara asason, mohsulun hoyat dévri 11 moarhaladan
ibaratdir:

- marketing, bazar aragdirmasi vo 0yranilmasi;

- texniki taloblarin layihalondirilmasi va islonib hazirlanmasi, mahsulun hazirlanmast;

- logistika;

- istehsal proseslorinin hazirlanmasi va inkisafi;

- istehsal;
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- Nazarat, simaq va yoxlama;

- gqablasdirma vo saxlama;

- mohsullarin satis1 va paylanmast;

- qurasdirma va istismar;

- texniki dastak va texniki xidmat;

- istifado sonrasi utilizasiya.

Ogor miossisa 6z isini marketing {izorindo qurmaq niyyatindadirss, onda ilk névbada
muoassiso rohborliyi  marketing foaliyystinin konsepsiyasint miioyyan edir. Marketing
foaliyyati anlayisi biitovlikde miassisanin idars edilmasinds marketinq yanagmasinin hayata
kecirilmasi daracasinin, basqa s6zlo marketingin idarsetmads istirakinin dork edilmasidir. Bu
zaman marketing foaliyyatini asas biznes prosesino xidmot edon is istigamati kimi nazardon
kecirmokdon tutmus biitiin biznes proseslorini yalniz marketing osasinda qurmaga qodor
muxtalif variantlarmm hoyata kegirilmosi mimkundir. Marketing konsepsiyasinin seg¢imind
bazarin novii, rogabatin Soviyyasi, Sonayenin inkisaf dorocasi, miiossiSonin resurslari,
idaroetmo kadrlarinin hazirlanmasi kimi bir ¢ox amil tasir edir [3].

Odabiyyat
1.T. A. CaBuyk, FO. B. MokepoBa. YnpasieHue MmapkeTuHrom Ha npeanpustan. 2014.
2. Bradley, Nigel Marketing Research. Tools and Techniques.Oxford University Press, Oxford, 2007.
3. R. Cabbarov. Marketinq Arasdirmalar1 vo Marketing informasiya Sistemi. 2016
4. Robert Palmatier. Marketing strategy. 2017

VK - 658.8; 658.5
OPIAHM3AILMS IPOIECCA MAPKETHHI'A B CHCTEME VITPABJIEHUS
[IPEIMPASITUEM

cmapwiuil npenooasamens Typaooea I'.C.
I'anoncunckuii I'ocyoapcmeennutii Ynueepcumem

CoBpeMeHHbIE DPBIHOYHBIE OTHOLICHUS (OPMUPYIOTCS W pa3BUBAIOTCA Ha  OCHOBE
WCIONb30BaHMsI MPOTPECCHBHBIX METOIOB M IOAXOAOB, KOTOpPBIE OOECHEYMBAIOT YIOBIETBOPEHHE
noTpeOHOCTEH KaK OTAEIBHBIX JIIOEH, TaK U COIMANBHBIX TPYIIT U OOILIECTBA B IIETIOM, CITIOCOOCTBYIOT
paIMOHANILHOMY PpaCTIpe/leieHHI0 PECYpCOB M YCTAHOBJICHHIO COAJAHCHPOBAHHOTO COOTHOIICHUS
MEXIy CIIPOCOM M MpeasioxkeHueM. B crarbe ocoboe BHUMaHUE YAEICHO YIPABICHUIO MAPKETUHIOM
KaK Ba)XXHOMY D3JIEMEHTY CHCTEMBbl YIpaBJIEHUS TMPEANpPHUSITAEM, BKIIOYAIOIIEMY aHalu3,
IUTAaHUPOBAHUE, DEAIM3AIMI0 M KOHTPOJIb MAapKETUHTOBBIX mporpamm. OIHUCHIBaeTCs BIMSHUE
MapKeTHHTa Ha yJOBJIETBOPEHHE TOTPEOUTENLCKOTO CIpOCca, paclIMpeHre MPOU3BOJICTBA U COBITa, a
TaK)Ke BaXKHOCTh KOMILJIEKCHOTO MOAX0/a K BeeHuIo OusHeca. [IpeacraBieHa cTpykTypa >KU3HEHHOrO
LUKJa TOBapa Ha OCHOBE MEXIYHAPOIHBIX CTaHAAPTOB M PACCMOTPEHBI (HaKTOpPbI, BIMSIOINIME Ha
BBIOOpP KOHIEMIMM MapKETUHIa HA YPOBHE MPEIPUATHS.

UDC - 658.8; 658.5
ORGANIZATION OF THE MARKETING PROCESS IN THE ENTERPRISE
MANAGEMENT SYSTEM

Senior lecturer Turabova G.S.
Ganja State University

Modern market relations are formed and developed on the basis of the use of progressive
methods and approaches that ensure the satisfaction of the needs of both individuals and social groups
and society as a whole, contribute to the rational distribution of resources and the establishment of a
balanced relationship between supply and demand. The article pays special attention to marketing
management as an important element of the enterprise management system, including analysis,
planning, implementation and control of marketing programs. The influence of marketing on meeting
consumer demand, expanding production and sales, as well as the importance of an integrated
approach to doing business are described. The structure of the product life cycle is presented based on
international standards and the factors influencing the choice of the marketing concept at the enterprise
level are considered.
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BILIK iIQTISADIYYATI ALT INDEKSLORI 9SASINDA OLKOLORIN
KLASTERLOSDIRILMOSI iLO DUNYA REGIONLARININ TOHLILI

V.C. Axundov, C.I. Imamalizada
Azarbaycan Dovlat Neft va Sanaye Universiteti
Azadliq prospekti 20, AZ1010 Baki, Azarbaycan
azerid6@mail.ru , cimamelizade@gmail.com

Acar sozlari: Bilik iqtisadiyyati, bilik indeksi, klastetlogmo
Keywords: Knowledge economy index, knowledge index ,clustering

Bilik iqtisadiyyati nazoriyyasi alimlor torafindon ¢oxdan tadqiq edilmisdir. Fritz Maclup

1962-ci ildo “ABS-da biliyin istehsali vo yayilmasi” adli asarini nogr etdiron alimlardon
biri olmusdur [1]. Bu masals ilo hamg¢inin V.I. Vernadski [2], E. Toffler [3], R. D. Leon [4],
P. Sapira [5] kimi bir cox alimlor mosgul olmuslar. V. I.Vernadski tobii muhitin vo
comiyyatin ayrilmaz inkisaf axininda birlosmo meylini miayyan etmis vo osaslandirmisdir.
Mdasir comiyyatin inkisafinda intellektual resurslarin yiiksok shamiyyastindan bahs edan bu
tezislor Avropa Ittifaqmin Lissabon Strategiyasinda 6z oksini tapmisdir.

Olkalar Uzra bilik iqtisadiyyatinin saviyyssini xarakterizs edan gostaricilar

Bilik iqtisadiyyati biliyin istehsali, yenilonmasi, dovriyyasi, yayilmasi va totbiqi
prosesinin bas verdiyi iqtisadiyyatdir[6]. Ona goro do biliys asaslanan iqtisadi inkisafa nail
olmag dgln ilk ndvbads sosial faaliyystin bu sahasinin mahiyyatini dork etmok lazimdir.
Iqtisadi monada “bilik iqtisadiyyat1” iqtisadiyyatin rogabotodavamli, dayaniqli iqtisadi
inkisafinin tomin edilmasidir. Sosial monada bu, insan kapitalinin formalasmasi, hayat
keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi, insan inkisafi indeksinin ytksaldilmasidir [7].

Dinya saviyyasinda iki beynolxalg toskilat bilik iqtisadiyyatinin inkisafi tigiin
gostoricilor hazirlayir - Diinya Bank1 vo Igtisadi ®maokdasliq vo Inkisaf Toskilati. Bu metodlar
asasinda bilik indeksi (The Knowledge Index (KI)) va iqtisadi bilik indeksi (The Knowledge
Economy Index (KEI)) yaradilmisdir. Bilik iqtisadiyyatinin tohlili i¢lin vacib olan 4 asas
gOstarici nazordon kegirilir:

1. CPI (Competitive Industrial Performance Index) - Roagabot Qabiliyystli Sanaye
Performans Indeksi 6lkonin istehsal potensialinin soviyyasini, onun strukturunu va ragabot
qabiliyyatini oks etdirir.

2. GRP (Growth rate of gross regional product) - Umumi regional mohsulun artim tempi
milli iqgtisadi sistemin neco inkisaf etdiyini vao comiyyatin institusional muhitinin bilik
yaratmaq va istifado etmak gabiliyyatini gostarir.

3. CCI — (Communications, computer) - Rabita vo s. komplter ragomsal iqtisadiyyatin

gOstaricisidir.

3. HTE (High-technology exports) -Yulksok texnologiyali ixrac (3$) texnoloji
intensivliyino gora ixrac strukturunun elementi kimi qebul edilir. Muasir iqtisad elminda
yuksok texnologiya ixraci konsepsiyast onun elmi imkanlarina asaslanaraq formalagmisdir.

Tadgiqat zamanmi Diinya Bankmin 2019-cu il U¢ln molumatlar1 asasinda molumat
toplusu formalasdirilib (Cadval 1). Todqigat zaman1 104 6lks Uzrs klasterlogsma aparilmisdir.

Cadval 1. Olkalar Uzrs bilik igtisadiyyatinin saviyyasini gostaran gostaricilar

Ne Olka CIP GRP CClI HTE ($)
1 Argentina 0.052 -2.00 37.2 561 915 855,0
104 Ozbokistan 0.017 571 6.4 20474 819,0

Moalumatlar yuxarida nozordon Kkegirilon 4 indeks tzro giymatlondirilon 104 6lkadan
ibaratdir.Konar noqtolori askar edib ¢ixarmaq moqQsadilo Mahalanobis mosafasi totbiq
olunmusdur [8]. Paylanma metodu kimi Chi-kvadrat paylanmasi istifads edilmisdir. Kvartil
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doyari 0,99 kimi gotirilmiisdiir. Hesablamalar naticasinda Cinin gostaricilori konar ndqgto
hesab olunduguna goro novbati morhalalordo olan hesablamalarda istirak etmoayacok.
Olkalorin gostoricilori asasinda tosnifata K-means++ Klasterlosmosi totbiq edilmisdir. Elbow
methodu asasinda klasterlorin optimal say1 5 gotiirtilmiisdiir [9].

Cadval 2. Klasterlorin gostaricilori.

Odadi orta psm min max Variasiya omsali
CIP -0.456 0421 |-0.788 0.997 0.923
Klaster 1 GRP -1.308 1.004 | -3.707 -0.24 0.768
(17 dlko) CClI -1.136 0.455 | -2.057 -0.16 0.401
THE -0.285 0511 | -0.4157 1.698 1.795
Klaster 2 CIP -0.569 0.256 | -0.820 0.020 0.452
(23 dlke) GRP 1.051 0.658 | 0.038 2.637 0.626
CCl -0.819 0.608 | -2.095 0.611 0.742
THE -0.354 0.210 | -0.415 0.592 0.593
Klaster 3 CIP -0.343 0.392 | -0.810 0.497 1.143
(42 dlka) GRP 0.008 0.618 | -1.294 1511 80.88
CCl 0.469 0.631 | -0.654 2.491 1.345
THE -0.350 0.128 | -0.415 0.245 0.366
Klaster 4 CIP 1.344 0.643 | 0.635 2.707 0.479
(16 dlka) GRP 0.019 0.592 | -0.791 1.103 31.35
CCl 0.894 0.860 | -0.075 2.926 0.962
THE 0.565 0.740 | -0.287 2.030 1.309
Klaster 5 CIP 2.751 0940 | 1.772 4.119 0.342
(5 6lka) GRP -0.512 0.367 | -1.065 -0.10 0.717
CCl 0.827 0.573 | 0.183 1.724 0.693
THE 3.726 1121 | 2.506 5.437 0.301

Codval 3-do diinyanin regionlar: tizro 5 Klaster tizro 6lkalorin yekun bélgusu (Dunya
Banki torafindan inzibati magsadlor Ugun istifads olunan regionlar asasinda) gostarilir.
Cadval 3. Regionlar lzra 6lkalorin klasterlor arasinda paylanmasi

Diinya regionlari Klusterlor

C-1 C-2 C3 C4 C5H
Avropa vo morkozi Asiya 1 9 14 13 2
Sorqi Asiya va Sakit Okean 1 4 3 2 2
Latin Amerikasi vo Karib hdvzasi 5 4 8 - -
Yaxin Sorq vo Simali Afrika 6 1 4 - -
Simali Amerika - - - 1 1
Conubi Asiya 1 1 2 - -
Sub-Sahara Afrikast 3 4 11 - -
Olkolorin say1 17 | 23 | 42 16 5

Bilik iqtisadiyyati gostoricilorini xarakterizo edon 4 asas gosterici UGzro hoyata kegirilon
Klasterlosmo naticasindo molum oldu ki, diinya 6lkslorinds 4-cli senaye ingilabinin inkisafi
holo do mohduddur. Bu vaziyyst daha aydin sokildo 1-ci vo 2-ci Klasterlora daxil olan 40
Olkada Ozuint gostarir. Bilik igtisadiyyati alt indekslari baximindan regionlar da daxil olmagla
gabaqcil vo gerido galmig Olkalorin mioyyan edilmasi 4-cli Sonaye ingilab1 konsepsiyasinin
mugayisali institusional tohlilinin osasini toskil edir. Bu tohlil regional sosial-igtisadi
sistemlarin modellagdirilmasinds istifads oluna bilocok an yaxsi tacriibslari milayyan edacak.
Bu naticolor Olkalor vo regionlar Uzro 4-cl senaye inqilabi iqtisadiyyatinin saviyyasini
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giymatlondirmok, eloca do uzunmiiddatli programlarin islanib hazirlanmasinda istifads edilo
bilor.Galocokda daha dogiq vo adekvat tohlil Gclin geyri-salis mantigo asaslanan Usullar
[10,11] yumsaq hesablama yanasmalar1 [12,13] Z rogamina oasaslanan Gsullar [14] istifados
edilo bilor.
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ANALYSIS OF WORLD REGIONS WITH CLUSTERING COUNTRIES BASED ON
KNOWLEDGE ECONOMY SUB-INDICES

Akhundov V.C., Imamalizade C.

The modern theory of knowledge economy plays a very important role in the development of
the 4th industrial revolution. This is because the sub-indices that contribute to the knowledge economy
are related to the level of development of the world. The effective use of this information is
investigated and stored in the form of images, applying modern mathematical methods to the
economic systems in the thesis.

296



TURIZM VO QONAQPORVORLIK SONAYESININ INKISAF
PERSPEKTIVLORI

t.ii.f.d.,dos. Isgandarova N.
nazileisgenderova83@gmail.com

Acar sozlar: turizm va qonagparvarlik, virtual realliq, yeni trendlar, stni intellekt vo
rogomsal marketing,yeni innovasiyalar.

Keywords: Tourism and hospitality, virtual reality, new trends, artiicial intelligence and
digital marketing

Turizm sonayesi inkisaf etmoys davam etdikca vo yeni ¢agirislarla uzlosdikco, turizm
strategiyalar1 ugur vo rogabst gabiliyysti ucun daha ¢ox ohamiyyst kasb edir. Turizm vo
gonagparvarlik movzusunun Oyronilma saviyyasi ¢oxlu todgigatlar, sonaye hesabatlari,
numuns arasdirmalart vo movcud praktik totbiglor sayasinds genis todqgiq olunur. [1]Turizm
Vo qonagparvarlik ssnayesinin daimi tokamulia, mustorilori calb etmok vo momnun etmok
ucun davamli olaraq aragdirilmasma vo inkisafina komoak edir. Bu tadqigatin magsaditurizm
va qonagparvarlik biznesina komok edir, eyni zamanda, turizm vo qonagparvarlik
bizneslorinin  umumi  faaliyyatinin  vo rogabat qabiliyystinin artirilmasinda sonaye
mutoxassislori, siyasatcilor vo maraqli toralor ugun dayarli ikirlor togdim edir. Arasdirilan
movzuda turizm vo qgonagparvarlik sonayesindo movcud vo goalacak tendensiyalari
aragdirmaq, mustarilori gonagparverlik sonayesindoki yeni texnologiyalarla tamis etmok vo
istifadoci dostu etmok, texnologiya dovrinds qonaglarin gozlontilorini vurgulamaq vo suni
intellektin insan1 no godar suratlo avaz etdiyini tongidi tahlil etmok kimi magsadlor garsiya
qoyulub[2].

Turizm va gonagparvarlik sonayesi kimi taninan nahong sirkatlor grupunun bir hissasi
olan gonagparvarlik sonayesi butun dunyada soyahst edoanlars talob olunan va arzu olunan
xidmoatlori toklif edir. Otellor vo ya yatagxanalar qonaglart momnun etmoak ugun gecaloms,
istirahat, yemak va igcmok kimi xidmatlorini daha ugurlu bir sokilds tomin etmoys calisirlar.[3]
Muasir turizm sonayesinin boyumasi, bu boyumanin olks iqtisadiyyatina, madaniyyating,
otraf muhitina, sakinloring, hotta turistlora olan tasirini turizm marketing vo menecmenti otral
aragdirir. Gozlanilmadon golon Covid-19 pandemiyasi turizm vo qonagparvarlik ssnayesina
agir zorbo vurmusdur[4].

Bu problem yasadigimiz globallasmanmin rogomsal dinyasinin noticasidir. Belo ki, bu
yeni tendensiyalar1 vo texnologiyalari istifado etmok vo uygunlasdirmaq ugun Kifayst godor
aminlik yoxdur, ¢unki sonda asl gonagporverlik insanin daxilindon golir, hisslorla tazahur
olunur va texnologiyalar he¢ vaxt bu insani keyiyyatlori avaz eds bilmoaz. Buna gora do,
todgiqatin moqsadi texnologiya dovrunds qonaqlarin gozlontilorini dogrultmag, mustarilori
otellordo bu texnologiyalarla tamis vo istifadogi dostu etmok, homgcinin turizm va
gonagparvarlik bazarinin na gadar suratlo doyisdiyini izah etmokdir[5].

Belaliklo, turizm vo qonagparvorlik sonayesini  yenidon formalasdiran yeni
tendensiyalart vo texnologiyani qoabul etdiyimiz ucun bu sonayedoki butun gonaglarin
texnologiyaya uygun olubolmadigini bilmok ¢ox vacibdir.Suni intellekt insan toxunusunu
ovoz etdikdo texnoloji iraliloyislor dovru ilo birlikdo qonagin tolobi do doyisir. Qonaglarin bir
gismi bu doyisikliklordon ¢ox momnun olsalar da, muayyan bir qismi halo do bu
yenitendensiyalardan xobarsizdirlor.[7]Magalodon aydin olur ki, qonaqglar vaxt azligi
sobobindan ezamiyyotdo olarkon avtomatlagdirilmis, suratli vo ozunaxidmoto ustunlik
verirlor. Ancaq onlar istirahatdo olarkon hamiso otel is¢ilorinin butun istoklorino cavab
vermalarini istayirlor. Belolikla, elektron masinlarin va robotlarin is¢i quvvasini avoz etdiyi
texnologiyalarin inkisafindan sonra belo qonaglar halo do onlara xidmot etmok tgun insan
toxunusu vo ya otel isgilori axtarirlar. Tam avtomatlasdirilmis xidmatlora malik olan otelds
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gonaglarin daha yaxsi1 basa dusulmosi ugun xarici dillords brosurlor muvaiq telimatlar
yazilmalidir.[8] Hom biznes, hom do istirahat ugun nozordo tutulmus mustarilora Xidmot
gostaraon mehmanxanalarda hom texnologiyalar tzro avtomatlagdirilmis xidmotlor, ham do
otel isgilari taraindon fordilosdirilmis xidmatlor olmalidir. Bundan slavas, hom isguzar, hom do
istirahot UguN nozords tutulmus mustorilora xidmot gostoron yuksok gonag dovriyyasi olan
mehmanxanalarin biznes mustarilor ugun iki forgli istigamati ola bilocoyini daha aydin etmok
ucun sorgular aparila bilor. Burada xidmatlor 6z-6ziina vo avtomatlagdirilacaq, otelin digor
ganadi iso 0zol xidmatlorls istirahatedonmustarilorugunxidmatgostaracak.

Yeni innovasiyalarin vo texnologiyanin movcudlugu artiq zoruri hesab olunur. Bu gun
mustarilor rogomsal programlar vasitasilo unsiyyst qurmaga ustunlhik verirlor. Bu kontekstdo,
2023-cuildo sado insanlar arasinda rogomsal marketing meyllorindon - Suni Intellekt,
geniglonmis realliq, sosli axtarisin  optimallagdirilmasi, progqramli reklam, chatbot,
fordilosdirilmis rogomsal marketing, avtomatlagdirilmis vo fordilogdirilmis e-poct marketingi,
video marketing, instagram ¢arxlari, vatsap marketingi, canli yayim, restoranlarda menyularin
vizuallagdirilmasi sensor ekrani, telefonda otaq kilidinin agilmasi parollari va bir ¢ox digar
xidmatlor daha ¢ox maraq qazanib.[8] Otel isgilori mustarilorlo munasibatlori inkisaf etdirmok
ucun bu yeni texnologiyalardan istifads eds bilorlor. Todgigatda mustarilori otellardoki yeni
texnologiyalarla necos tanis vo istifadagi dostu etmok, hamginin gonagparvarliyin va turizm
bazarinin real dinyani virtual realliga na gador suratlo doyisdirdiyi aydin sokilda izah edilir.

Yeni innovasiyalarin vo texnologiyanin movcudlugu artiq zoruri hesab olunur. Bu gun
mustarilor rogqomsal programlar vasitasilo unsiyyst qurmaga ustunluk verirlor[9]. Bu
kontekstda, 2023-cuildo sado insanlar arasinda rogomsal marketing meyllarindon - Suni
Intellekt, genislonmis reallig, sosli axtarisin optimallagdirilmasi, programli reklam, chatbot,
fordilosdirilmis rogomsal marketing, avtomatlagdirilmis vo fordilogdirilmis e-poct marketingi,
video marketing, instagram ¢arxlar1, vatsap marketingi, canli yayim, restoranlarda menyularin
vizuallagdirilmasi sensor ekrani, telefonda otaq kilidinin ag¢ilmasi parollar1 vo bir ¢ox diger
xidmotlor daha ¢ox maraq qazamib. [10]Otel isgilori mustarilorlo munasibatlori inkisaf
etdirmak ugun bu yeni texnologiyalardan istifado edo bilorlor. Todgigatda mustorilori
otellordoki yeni texnologiyalarla neco tanis vo istifadogi dostu etmoak, homginin
gonagparvarliyin vo turizm bazarmin real diinyani virtual realliga na godor suratlo doyisdirdiyi
aydin sokildo izah edilir.
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Xulasa

Yeni innovasiyalar vo texnologiyalar indi vacib hesab olunur. Bu giin miistorilor
rogomsal proqramlar vasitosilo {insiyyst qurmaga istiinliik verirlor. Bu kontekstdo 2023-cl
ildo sado insanlar arasinda rogomsal marketing meyllori Siini Intellekt, Genislondirilmis
Realliq, Sesli Axtaris Optimizasiyasi, Proqramatik Reklam, Catbot, Fordi Rogomsal
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Marketing, Avtomatlagdirilmis vo Fordi E-pogt Marketingi, Video Marketing, e-pogt
marketingi, video marketing, Instagram carxlari, WhatsApp marketingi, canli yayim, sensor
ekranda restoran menyusunun vizuallasdirilmasi, telefon ndmrasinin kilidini agan parollar vo
bir ¢ox digor xidmotlor getdikco daha ¢ox maraq qazanir. Otel¢ilor miistorilorlo miinasibatlori
inkisaf etdirmok 1iiglin bu yeni texnologiyalardan istifado edo bilorlor. Todgiqat
mehmanxanalarda yeni texnologiyanin miistorilor iiclin tanis vo rahat olmasini,
gonagparvarlik v turizm bazarinin real diinyani virtual realliga no qodar siiratlo doyisdirdiyini
aydin sokildo izah edir.

Summary

The presence of new innovations and technology is now considered necessary. The
main issue explored is to act on the guest's knowledge and trust to use Al. Today, customers
prefer to communicate through digital applications. In this context, digital marketing trends
among common people in 2023 - Artiicial Intelligence, augmented reality, voice search
optimization, programmatic advertising, chatbot, personalized digital marketing, automated
and personalized email marketing, instagram reels, , live streaming, menu visualization in
restaurants touchscreen, room unlock passwords on the phone and many other services have
gained more interest. Hoteliers can use these new technologies to maintain relationships with
their potential customers. The study clearly explains how to make new technologies in hotels
familiar and user-friendly to customers, and how fast the hospitality and tourism market is
changing the real world to virtual reality.

Peszrome

B mHactosmee Bpems cuuTaercs HEOOXOAMMBIM HaJIWYUME HOBBIX WMHHOBAIMN U
texHonoruii. CeromHs KIUEHTHl MPEANOYUTAIOT OOIIATHCS TOCPEACTBOM ITUGPOBBIX
MPHIOKCHHUH. B 3TOM KOHTEKCTE TeHASHIIMU ITU(DPOBOTr0 MapKETUHTa CPEIA OOBIYHBIX JIFOICH
B 2023 romy - HWCKYCCTBEHHBIM MHTEJUIEKT, [OMOJHEHHAs pPEATbHOCTh, ONTHUMHU3AIUS
roJIOCOBOT'O TIOMCKA, MpOrpaMMHasi pekjama, 4aT-00T, MepCOHATM3UPOBAHHBIN IU(POBOU
MAapKETUHT, aBTOMAaTU3MPOBAHHBI U TNEPCOHAIM3UPOBAHHBI MApKETHHI MO 3JIEKTPOHHOU
noyte, BHACOMApKeTUHT, posuku Instagram, mapkerunr WhatSApp, mpsmMasi TpaHCISLus,
Busyanuzanus MeHIO B pecTOpaHax Ha CEHCOPHOM 3KpaHe, Mapoiau pa30JI0KUPOBKH HOMEPOB
Ha TesneoHe U MHOTHE JIPYTHE YCIYTH BBI3BIBAIOT BCe OONBbIINM HHTEepec. Bianenbiipl oreneit
MOT'YT HCIIOJIb30BaTh ATH HOBBIE TEXHOJOTMU [JIs Pa3BUTUSI OTHOIICHUN C KJIUEHTaMHU.
HccnenoBanue sicHO OOBSCHSET, KaK CIENaTh HOBBIC TEXHOJIOTMH B OTEJISIX 3HAKOMBIMH H
yIOOHBIMH JAJISi KIIMEHTOB, a TaKXe KaK ObICTPO PHIHOK FOCTEIPHUMMCTBA U TypU3Ma MEHSET
peanbHbIl MUP HA BUPTYAJIbHYIO PEATbHOCTb.
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